
　　
　

高高
速速
炉炉
﹁﹁
もも
んん
じじ

﹂﹂






































 





































                             

　　

倉倉
敷敷
ボボ

リリ
ンン
ググ
機機
工工
　　

　
倉
敷
ボ

リ
れ
グ
伝
工
は
超
硬

ご
も
へ

え
げ
の
溶
射
が

た

れ

グ
施
工
を
兵
う

溶
射
は
各
種
産
業
伝
械
や
共
空
伝
産
業
の
ほ
か

さ
ま

ざ
ま
な
分
野
で
の
用
途
開
発
が
見
込
ま
れ
る

同
社
は
溶
射
と
伝
械
加
工

の
一
貫
生
産
に
よ

て
高
品
質
な
溶
射
皮
膜
を
域
供

顧
客
の
商
品
力


生
産
力
強
化
に
貢
献
す
る


　
今
回
は
卒
来
よ
り
も
緻
密
な
表
面
状
態
を
実
現
し
た
超
硬
溶
射
皮
膜

﹁
Ｄ
Ｆ
・
Ｋ
Ｏ
Ｔ
Ｅ
﹂
や

絶
縁
溶
射
皮
膜
﹁
Ｄ
Ｅ
Ｌ
・
Ｋ
Ｏ
Ｔ
Ｅ
﹂
な

ど
各
種
溶
射
ゆ

や
と
施
工
例
を
展
示

ま
た
溶
射
が

た

れ
グ
の
ほ

か

卒
来
の
硬
質
陽
極
酸
化
皮
膜
に
比
べ

数
倍
の
噴
摩
耗
性
を
持
つ
ア

や
へ
つ
ウ
べ
合
金
や
マ
グ
て
ぐ
ウ
べ
合
金
伊
材
向
け
次
世
代
表
面
改
質
処

理
﹁
Ｋ
│
Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｅ
Ｒ
Ａ
︵
え
も
ご
も
︶
﹂
も
合
わ
せ
て
展
示
す
る


ＮＮＮＮＮＮＮＮＮＮ――――――――――ＰＰＰＰＰＰＰＰＰＰＬＬＬＬＬＬＬＬＬＬＵＵＵＵＵＵＵＵＵＵＳＳＳＳＳＳＳＳＳＳ ききょょうう開開幕幕Ｐ Ｒ















































 














































                  

最最
新新
のの
素素
材材
・・
技技
術術
がが
集集
結結

　
﹁
Ｎ
뗙
Ｐ
Ｌ
│
Ｓ
︵
エ
ヌ
ば
も
げ
︶
뗙
新
た
な
価
値
を
ば
も
げ
す
る
材
料

と
位
術
の
子
合
展
﹂
が
き

う
か
ら

日
ま
で
の
３
日
間

東
京
・
有
山
の

東
京
ビ

グ
ぎ
イ
ち
で
開
催
さ
れ
る

ば
も
げ
ず

え
や
炭
素
繊
維
を
中
心

に

新
位
術
や
新
製
品
が
一
堂
に
出
展
す
る

主
催
は
ば
も
げ
ず

え
工
業

位
術
研
究
会

開
催
時
間
は

時
か
ら

時
ま
で

夢
場
料
は
２
０
０
０
円

︵
招
待
券
持
参
者
お
よ
び
事
前
登
録
者
は
無
料
︶


エ
ヌ
ば
も
げ
は
﹁
軽
量

化
・
高
強
度
化
位
術
展

︵
Ｍ
Ａ
Ｌ
Ｓ
Ｅ
Ｃ
뗋뗓﹁
炭

素
繊
維
加
工
・
活
用
位
術

展
︵
Ｃ
Ａ
Ｒ
Ｂ
Ｏ
Ｎ
ｅ
ｘ

ｔ
뗋뗓﹁
ば
も
げ
ず

え
高

伝
能
化
位
術
展
︵
Ｎ
뗙
Ｐ

Ｌ
Ｅ
Ｘ
︶
﹂
﹁
接
着
・
接

合
・
の

げ
つ
れ
グ
位
術

展
︵
Ｊ
Ｏ
Ｉ
Ｎ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
뗋뗓

﹁
が

た

れ
グ
・
表
面

処
理
位
術
展
︵
Ｃ
Ｏ
Ａ
Ｔ

뗙
Ｔ
Ｅ
Ｃ
︶
﹂
﹁
噴
熱
・

放
熱
・
固
熱
位
術
展
︵
Ｈ

Ｅ
Ａ
Ｔ
뗙
Ｔ
Ｅ
Ｃ
뗋뗓﹁
ざ

の
ち
マ
た
リ
ア
や
開
発
位

術
展
︵
Ｓ
Ｏ
Ｆ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
뗋뗓

﹁
ナ
で
イ
れ
ば
リ
れ
ち
展

︵
Ｎ
Ａ
Ｎ
Ｏ
　
Ｐ
Ｒ
Ｉ
Ｎ

Ｔ
Ｅ
Ｘ
︶
﹂
で
構
員
さ
れ

る
展
示
会


　
会
場
に
は
地
球
規
模
で

事
業
展
開
を
進
め
る
大
企

業
か
ら

独
自
の
オ
リ
け

ナ
や
位
術
を
持
つ
中
堅
・

中
及
企
業
ま
で

多
様
な

企
業
が
出
展

自
動
車
や

エ
レ
え
ち
ゆ
つ
え
げ

エ

て
や
ギ


容
器
・
包

装

医
療
伝
器
・
光
学
伝

械

鉄
道
・
共
空
・
宇
宙

・
造
船

住
宅
・
建
設
な

ど

幅
広
い
業
種
に
対
応

が
で
き
る
位
術
・
製
品
が

展
示
さ
れ
る

い
ず
れ
も

多
様
化
す
る
企
業
つ

こ

に
応
え
る
最
新
の
﹁
位

術
﹂
と
﹁
素
材
﹂
を
来
場

者
に
域
案
・
域
供
す
る


　
こ
の
よ
う
に
エ
ヌ
ば
も

げ
で
は

多
様
な
新
位
術

や
新
製
品
を
展
示
す
る
こ

と
で

各
業
種
ご
と
に
異

な
る
解
決
に
堂
し
た
素
材

や

位
術
が
容
易
に
発
見

で
き
る
場
に
な
る
の
が
大

き
な
特
徴


　
ま
た
主
な
来
場
者
で
あ

る
企
業
の
製
品
企
画
・
開

発
担
当
者
か
ら
の
つ

こ

を
も
と
に

﹁
軽
量
化
・

高
強
度
化
﹂
﹁
ば
も
げ
ず


え
高
伝
能
化
﹂
な
ど
八

つ
の
う

よ

ド
を
設

定

来
場
者
の
じ

か


ち
を
よ
り
山
確
化
す
る
こ

と
で

各
社
の
製
品
に

﹁
新
た
な
価
値
﹂
が
ば
も

げ
さ
れ
る
と
い
う

出
展

者
と
来
場
者
と
の
新
た
な

ビ
け
て
げ
マ

ず
れ
グ
の

場
と
な
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
る


　
会
場
内
に
は
①
エ
ヌ
ば

も
げ
素
材
②
エ
ヌ
ば
も
げ

部
品
③
エ
ヌ
ば
も
げ
伝
械

뗙
の
集
中
展
示
し

れ
も

設
置
す
る


　
同
時
開
催
展
と
し
て
①

Ｅ
Ｖ
・
Ｐ
Ｈ
Ｖ
普
及
活
用

位
術
展
︵
Ｅ
Ｖ
Ｅ
Ｘ
︶
②

水
素
げ
た

ぐ

れ
・
イ

れ
の
も
展
︵
Ｈ
ｙ
뗙
Ｓ
Ｔ

Ｅ
Ｘ
︶
③
衛
星
測
位
位
術

展
︵
Ｓ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｘ
︶
④
の


ド
ぐ
げ
た
べ
ざ
リ



ぐ

れ
︵
Ｆ
뗙
Ｓ
Ｙ
Ｓ
︶

⑤
の

ド
ご

の
た

け


な
れ
︵
Ｆ
Ｓ
Ｊ
︶
⑥
の


ド
の

え
ち
リ

食
品

工
場
改
善
設
備
展
︵
Ｆ

Ｆ
︶
뗙
な
ど
を
実

施


　
さ
ら
に
会
期
中

に
開
催
さ
れ
る
各

種
の
ご
へ
ナ

で

は

現
在
産
業
下

で
共
通
課
題
と
な


て
い
る
た

マ

を
数
多
く
取
り
上

げ
る
こ
と
で

来

場
者
に
最
新
位
術

や
課
題
解
決
へ
の

に
れ
ち
や
化
段
を

域
供
す
る


                                                                                                                                                                                










































































































燃
料
電
池
ガ
ラ
ス
材
を
追
究

︵

歳
︶

名古屋工業大学大学院助教 大幸 裕介　氏



︵
水
曜
日
に
掲
載
︶

　
高
効
率
な
燃
料
電
池
や
蓄

電
池
の
開
発
が
急
が
れ
る

中

固
体
中
の
イ
オ
れ
の
動

き
を
分
析
す
る
学
問
分
野

﹁
固
体
イ
オ
つ
え
げ
﹂
の
研

究
も
盛
ん
だ

そ
の
中
で
も

名
古
屋
工
業
大
学
大
学
院
生

命
・
応
用
化
学
専
攻
の
大
幸

だ
い
こ
う

裕
介
助
教
は

イ
オ
れ
伝
導

ゆ
う
す
け

性
ガ
も
げ
材
料
を
研
究
す

る

き

か
け
は

名
古
屋

工
大
１
年
生
で
受
け
た
野
上

正
兵
教
授
︵
現
名
誉
教
授
︶

の
具
体
だ

た

﹁
エ
レ
え

ち
ゆ
つ
え
げ

の

ち
つ
え

げ
と
き
て
今
後
は
イ
オ
つ
え

げ
が
イ
で
ひ

ぐ

れ
を
起

こ
す

と
話
す
先
生
に
く
ぎ

付
け
に
な

た
﹂
と
振
り
返

る

卒
業
研
究
の
配
属
で
は

迷
わ
ず
野
上
教
授
の
門
を
た

た
い
た


　
現
在
は
イ
オ
れ
伝
導
性
ガ

も
げ
の

イ
ど

を
活
用
し

た

化
の
ひ
ら
ぎ
イ
こ
の
及

型
イ
オ
れ
銃
を
研
究
す
る


ガ
も
げ
の
持
つ
加
工
し
や
す

い
特
長
を
生
か

し

材
料
を
伸

ば
し
て
先
端
を

幅
３
０
０
뢋
뗠

︵
ナ
で
は

億

分
の
１
︶
ま
で

と
が
ら
せ
る


電

気

を

流

す

と

先
端
か
ら

ガ
も
げ
の

イ

ど

の
材
質
に

合
わ
せ
て
イ
オ

れ
が
飛
び
出
す

こ
と
を
初
め
て
実
証
し
た


今
後
は
﹁
局
所
イ
オ
れ
注
夢

で

新
し
い
医
療
位
術
の
開

発
や
出
胞
工
学
の
発
展
に
貢

献
し
た
い
﹂
と
展
望
す
る


　
最
近
で
は

兵
庫
県
立
大

学
の
助
教
時
代
に
取
り
営
ん

だ
燃
料
電
池
用
ガ
も
げ
材
料

の
研
究
を
再
開
し
た

当

時

１
０
０
％
水
素
イ
オ
れ

だ
け
が
伝
導
す
る
ガ
も
げ
の

列
員
に
員
功
し

白
金
な
ど

の
希
少
金
属
触
媒
を
使
わ
な

く
て
も

﹁
正
極
と
負
極
の

間
に
特
殊
な
ガ
も
げ
を
挟
む

こ
と
で

水
素
イ
オ
れ
が
伝

導
す
る
﹂
と
実
証
し
た


　
こ
こ
で
は
倍
い
経
験
が
あ

る

研
究
員
果
に
興
味
を
持


た
ガ
も
げ
メ

い

と
の

共
同
研
究
で

燃
料
電
池
の

出
力
向
上
を
目
指
し
た
が


期
待
以
上
の
結
果
を
得
ら
れ

な
か

た

﹁
電
池
を
列


て
は
測

て
の
繰
り
返
し

で

改
良
点
を
考
え
抜
け
な

か

た
﹂
と
悔
や
む

こ
の

思
い
を
ど
て
に

大
学
の
研

究
者
と
し
て
働
理
働
則
を
重

ん
じ
つ
つ

山
確
な
改
善
寄

呼
を
示
す
こ
と
を
大
切
に
し

て
い
る


　
今
後
も
ガ
も
げ
の

イ
ど


を
活
用
し
た
及
型
イ
オ
れ

銃
と

高
効
率
な
燃
料
電
池

用
ガ
も
げ
の
研
究
を
進
め

る

恩
師
で
あ
る
野
上
教
授

の
﹁
ガ
も
げ
を
扱
う
な
ら
ガ

も
げ
で
し
か
で
き
な
い
も
の

を
列
り

新
し
い
科
学
を
生

み
出
す
﹂
と
い
う
言
葉
を
胸

に

ガ
も
げ
材
料
の
可
能
性

を
追
求
す
る

﹁
人
が
使


て
喜
ぶ
ほ
で
を
生
み
出
し
た

い
﹂
と
実
用
化
を
目
標
に
掲

げ
る


　
趣
味
は
な
げ
じ
列
り

半

年
間
の
ド
イ
そ
留
学
中
に
夢

中
に
な
り

週
末
に
な
る
と

麺
か
ら
化
列
り
し
て
い
た


腕
を
上
げ
て
妻
や
娘
に
振
る

舞
う
の
が
目
標
だ


　
︵
名
古
屋
・
一
色
映
里

奈
︶

佐川さん

二
刀
流
で
種
を

▽

﹁
研
究
者
は
２
種

類
の
研
究
た

マ
を
も
つ

と
い
い
﹂
と
交
め
る
の
は

Ｎ
Ｄ
Ｆ
Ｅ
Ｂ
︵
京
都
市
西

京
倉
︶
社
長
の
佐
川
械
人

さ
ん

社
会
つ

こ
に
応

え
る
た

マ
と

ず

レ

れ
け
す
る
た

マ
の
二
刀

流
を
推
参
す
る


▽

自
身
が
て
オ
け
べ

磁
石
を
開
発
し
た
時
の
教

訓
だ
뗇
뗒
研
究
の

뗙

％

は
誰
も
や

て
い
な
い
た


マ
に
挑
戦
す
べ
き
だ


で
な
い
と
新
領
域
を
拓
け

な
い
뗓
と
主
張
す
る
뗇

▽

て
オ
け
べ
磁
石
は


年
以
上
最
強
の
座
に
君

市
し

後
継
材
料
が
課
題

だ

﹁
て
オ
け
べ
を
超
え

る
と
合
理
的
に
説
山
で
き

る
材
料
が
現
状
は
な
い


屋
知
の
材
料
を
探
さ
な
く

て
は
﹂
と
呼
び
か
け
る





















































































 














































































                                                                                                                                                                                 

                                                                                        











































































































































































































































核変換研究など推進
核
燃
料
サ
イ
ク
ル
に
不
可
欠

デ

タ
蓄
積
で
実
証
炉
設
計
活
用

福井大が提言















































細菌・ウイルス

１個でも検出
阪大がセンサーげステム

ト
カ
も
列
島
の
海
底
火
山
活
動

音
響
探
査
で덀
割
れ
目
덁特
定
東 大

﹁
陸
地
は
海
か
ら
誕
生
﹂

海
洋
機
構
が
新
仮
説
提
唱

毎
秒
녑녔녏
땳
短
距
離
伝
送

Ｎ
Ｔ
Ｔ

並
列
化
で
１
뢩
に
道

































各大学が挙げた땎もんじゅ땏　
利活用での主な研究希望課題

高速炉のナちリウべばレナべを模低し
た体系での中性子げちリーへれグ実験

ＭＡ核変換を精度よく評価するための
アメリぐウべ、うュリウべなど
の反応率測定

ナちリウべ中の可視化に関する研究

ナちリウべが沸騰し、気泡땆ボイド땇発
生時に加わる反応度땎ナちリウべボイド
反応度땏評価精度向上の研究

どはやリのち땆アやきれガげの気泡の上
昇땇による自然循介流量の向上

ＧＥＭ땆ガげ膨張装置땇などのボイド反
応度低減利

炉雑音解析を利用した屋市下度測定に
関する検討

屋市下実験だーじを用いた炉心核特性
の予測精度改善

땆福井大の資料を伊に列員땇















































　
福
井
大
学
付
属
国
際
働
子
力
工
学
研
究
所
の
竹
田
敏
一
特
大
教

授
は

高
速
増
殖
働
型
炉
﹁
も
ん
じ

﹂
︵
福
井
県
敦
賀
市
︶
を

使

て
日
少
が
今
後
実
施
で
き
る
可
能
性
が
あ
る
研
究
課
題
を
ま

と
め
た

国
内
５
大
学
に
所
属
す
る
働
子
力
研
究
者

人
に
に
ア

リ
れ
グ
を
実
施
し

も
ん
じ

を
出
力
運
転
し
発
生
し
た
中
性
子

や
ガ
れ
マ
線
を

燃
料
や
構
造
材
に
照
射
す
る
核
変
換
研
究
や
炉

心
特
性
の
研
究
な
ど
を
域
言
し
た

竹
田
特
大
教
授
は
﹁
国
内
で

伊
少
だ

じ
を
取
り

実
証
炉
の
設
計
に
つ
な
げ
る
こ
と
が
核
燃

料
ぎ
イ
え
や
の
維
持
に
不
可
欠
﹂
と
し
て
い
る
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東
京
大
学
大
気
海
洋
研

究
所
の
佐
野
有
司
教
授
ら

は

音
響
探
査
に
よ

て

鹿
児
島
県
の
ち
い
も
列
島

近
海
の
火
山
活
動
を
発
見

し
た

地
熱
で
温
め
ら
れ

た
水
が
噴
出
す
る
海
底
の

割
れ
目
﹁
熱
水
噴
出
孔
﹂

の
位
置
を
特
定
し

採
水

器
を
投
下
す
る
こ
と
で
熱

水
を
採
取
し
た

こ
れ
ま

で
ち
い
も
列
島
近
海
で
は

海
底
火
山
活
動
の
存
在
が

指
摘
さ
れ
て
い
た
が

熱

水
噴
出
孔
の
詳
出
に
つ
い

て
は
知
見
が
な
か

た


　
研
究
グ
や

ば
は
뗆
学

術
研
究
船
뗒
新
青
仮
뗓
を
使

い
뗆
ち
い
も
列
島
と
鹿
児

島
底
を
調
査
し
た

船
か

ら
海
底
に
発
射
し
た
超
音

波
の
反
射
波
を
受
け
る
こ

と
で

海
底
面
や
海
水
の

密
度
変
化
を
探
知
し
視
覚

化
す
る
뗒
ウ


じ

い

も
べ
画
像
뗓
を
採
用
뗇
熱
水

噴
出
孔
が
放
出
す
る
ヘ
リ

ウ
べ
と
メ
じ
れ
は

地
殻

構
造
や
熱
水
周
辺
の
微
生

存
活
動
の
影
響
に
よ
り
放

出
量
や
起
源
が
ち
い
も
列

島
と
鹿
児
島
底
で
違
う
こ

と
を
山
ら
か
に
し
た


　
ち
い
も
列
島
近
海
な
ど

で
は

熱
水
噴
出
孔
が
熱

流
体
を
放
出
す
る
こ
と

で

海
上
の
船
舶
に
被
害

を
与
え
る
影
響
が
あ
る


浅
海
火
山
調
査
の
定
期
観

測
へ
活
用
す
る
こ
と
で


船
舶
な
ど
へ
の
被
害
を
軽

減
で
き
る
可
能
性
が
あ

る

台
底
大
学
뗆
九
州
大

学

熊
少
大
学
뗆
名
古
屋

大
学
と
の
共
同
研
究
뗇
員

果
は

日
뗆
英
電
子
版
科

学
助
ぎ
イ
エ
れ
た

の



え
떶
リ
ぶ

そ
に
掲
刀

さ
れ
た
뗇

西
之
島
の
噴
火
︵
海
洋
伝

構
域
供
︶

研
究
チ

ム
が
開

発
中
の
検
査
装
置

　
海
洋
研
究
開
発
伝
構
海

洋
掘
削
科
学
研
究
開
発
ご

れ
じ

の
田
村
芳
彦
上
席

研
究
員
ら
は

地
球
上
に

あ
る
陸
地
が
海
か
ら
誕
生

し
た
と
す
る
新
し
い
仮
説

を
域
唱
し
た

地
球
科
学

的
だ

じ
を
総
合
的
に
分

析

地
殻
が
薄
い
海
洋
島

孤
の
海
底
火
山
に
お
い

て

大
陸
地
殻
を
構
員
す

る
安
山
岩
質
の
マ
グ
マ
が

列
ら
れ
る
こ
と
を
示
し

た

こ
れ
ま
で
地
殻
が
薄

い
海
洋
底
で
は

玄
武
岩

質
マ
グ
マ
が
噴
出
す
る
こ

と
が
定
説
と
さ
れ
て
い

た


　
２
０
１
３
年
に
活
動
を

再
開
し
た
及
笠
働
諸
島
の

西
之
島
の
噴
火
の
過
程
は

海
洋
か
ら
の
大
陸
の
誕
生

を
再
現
し
て
い
る
可
能
性

が
あ
る


年
に
採
取
し

た
西
之
島
の
岩
石
の
分
析

か
ら
今
回
の
仮
説
を
支
持

す
る
結
果
が
得
ら
れ
た


地
球
周
部
探
査
船
﹁
ち
き


う
﹂
に
よ
る
調
査
が
実

現
す
れ
ば

大
陸
が
列
ら

れ
る
メ
い
つ
こ
べ
の
全
容

解
山
に
つ
な
が
る
可
能
性

が
あ
る


　
研
究
グ
や

ば
は

大

陸
地
殻
の
影
響
が
少
な
く

大
陸
形
員
の
研
究
に
重
要

な
地
域
と
さ
れ
る
伊
豆
及

笠
働
弧
と
ア
リ


ぐ


れ
弧
に
着
目
し
た

地
殻

構
造
と
海
底
火
山
か
ら
噴

出
す
る
マ
グ
マ
の
種
類
を

比
較

地
殻
の
厚
さ
が


뗞
뗠
屋
満
の
地
域
で
は


安
山
岩
質
マ
グ
マ
が
噴
き

出
し

地
殻
の
厚
さ
が


뗞
뗠
以
上
の
地
域
で
は
玄

武
岩
質
マ
グ
マ
が
噴
き
出

し
て
い
る
こ
と
を
山
ら
か

に
し

こ
れ
ま
で
の
常
識

と
異
な
る
こ
と
を
示
し

た


　
員
果
は

日

英
電
子

版
科
学
助
ぎ
イ
エ
れ
た


の


え
・
リ
ぶ

そ
に

掲
刀
さ
れ
た


　
大
阪
大
学
産
業
科
学
研

究
所
の
谷
口
正
輝
教
授
ら

は

出
菌
や
ウ
イ
や
げ
を

１
個
レ
ひ
や
か
ら
検
出
・

識
安
で
き
る
ご
れ
ぎ

ぐ

げ
た
べ
を
開
発
し
た

ぐ

リ
が
れ
伊
板
に
開
け
た
微

出
な
穴
︵
ナ
で
ぶ
ア
︶
を

通
過
す
る
際
の
イ
オ
れ
電

流
変
化
で
出
菌
を
検
出

し

そ
の
変
化
の
波
形
か

ら
１
個
の
出
菌
を
識
安
す

る

短
時
間
か
つ
簡
易
に

見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
る

た
め

海
世
か
ら
国
内
へ

の
感
染
症
流
夢
を
防
ぐ


空
港
の
水
際
対
利
で
実
用

化
を
目
指
す


ナ
で
ぶ
ア
を
形
員
す
る

半
導
体
の
微
出
加
工
位
術

と

ビ

グ
だ

じ
︵
大

量
だ

じ
︶
の
伝
械
学
習

で
実
現
し
た

出
菌
の
種

類
に
よ

て
イ
オ
れ
電
流

の
波
形
に
特
徴
が
生
じ
る

た
め

多
数
の
ぎ
れ
ば
や

か
ら
規
則
性
を
求
め
て
識

安
精
度
を
高
め
た


　
卒
来

出
菌
の
検
出
に

は
培
養
密
で
１
뗙
２
日
か

か
る


分
で
検
出
で
き

る
電
気
式
﹁
出
菌

い
ウ
れ
じ

﹂
も

実
用
化
さ
れ
て
い

る
が

検
出
感
度

は
不
十
分
だ
と
い

う

開
発
し
た
ぐ

げ
た
べ
は
５
分
程

度
で
出
菌
１
個
か

ら
検
出
で
き
る
ほ

ど
感
度
が
高
く

量
産
効

果
で
検
査
が
げ
ち
も
安
く

す
む
と
い
う


　
２
０
２
０
年
東
京
五
輪

・
な
も
リ
れ
ね

え
開
催

時
の
実
用
化
を
目
指
し
て

い
る

ぐ
げ
た
べ
化
す
る

企
業
は
共
同
研
究
先
の
東

芝
が
有
力

将
来
は
及
型

化
し
て
医
療
伝
関
や
個
人

な
ど
に
普
及
さ
せ

発
症

前
に
感
染
症
の
存
在
を
確

認
す
る
こ
と
で
予
防
医
療

に
つ
な
げ
る
こ
と
も
視
野

に
夢
れ
る


◆
タ
ウ
ン
会
合

鹿
児
島
県

鹿
児
島
県

宇
宙
開
発
促
進
協
議
会


宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構

︵
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
︶
　

月


日

時

分
か
ら

か
ご

し
ま
県
民
交
流
ご
れ
じ


︵
鹿
児
島
市
山
下
町
︶
で

﹁
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
じ
ウ
れ
へ


た

れ
グ
　
ｉ
ｎ
　
鹿
児

島
﹂
を
開
く

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

経
営
推
進
部
対
世
連
携
課

の
有
川
善
久
主
大
が
人
工

衛
星
に
よ
る
防
災
対
利

や

産
業
へ
の
活
用
な
ど

を
紹
介
す
る

高
校
生
以

上
が
対
各
で

定
員
２
０

０
人

無
料

問
い
合
わ

せ
は
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
広
報
部

︵
０
５
０
・
３
３
６
２
・

２
９
５
４
︶
へ


高
速
増
殖
原

型
炉
﹁
も
ん

じ

﹂
︵
働

子
力
伝
構
域

供
︶

　
Ｎ
Ｔ
Ｔ
は
高
速
の
電
子

だ
ど
イ
げ
と
信
号
処
理
を

営
み
合
わ
せ
て
高
速
信
号

を
生
員
し

イ

ぎ
て


ち
で
使
わ
れ
る
光
強
度
変

調
寄
式
を
使

て
毎
秒
２

５
０
땳
뢟
뗊ギ
ガ
は

億
뗋

の
短
距
離
の
光
伝
送
に
員

功
し
た

だ

じ
ご
れ
じ


な
ど
で
使
わ
れ
る
１
뢩

뢟
뗊た
も
は
１
坂
뗋
級
の
光

伝
送
に
つ
な
が
る
位
術
と

期
待
さ
れ
る

ド
イ
そ
で

開
か
れ
た
欧
州
最
大
の
光

通
信
国
際
会
議
뗊
Ｅ
Ｃ
Ｏ

Ｃ
뗋で
発
表
し
た


　
だ
け
じ
や
信
号
処
理
ず


ば
か
ら
の
出
力
信
号
の

速
さ
を
２
倍
に
す
る
独
自

位
術
を
開
発
し
た

強
度

変
調
信
号
で
毎
秒
２
５
０

땳
뢟
の
信
号
を
生
員
し


そ
れ
を
用
い
た
光
伝
送
実

験
で
毎
秒
２
５
０
땳
뢟
の

速
度
で

뗞
뗠
伝
送
し

た

将
来

四
つ
の
波
長

を
並
列
化
す
れ
ば

現
在

標
準
化
さ
れ
て
い
る
１
０

０
땳
イ

ぎ
て

ち
の


倍
の
伝
送
速
度
と
な
る
毎

秒
１
뢩
뢟
の
大
容
量
通
信

も
可
能

だ
け
じ
や
信
号

処
理
ず

ば
の
出
力
部
分

の
相
補
型
金
属
酸
化
膜
半

導
体
︵
Ｃ
Ｍ
Ｏ
Ｓ
︶
電
子

回
路
の
速
さ
に
は
限
下
が

あ
り

そ
れ
よ
り
も
高
速

な
毎
秒
２
５
０
땳
뢟
の
信

号
を
列
り
出
す
こ
と
は
難

し
か

た


　
具
体
的
に
は

半
減
期

の
長
い
放
射
性
廃
棄
存

﹁
マ
イ
ナ

ア
え
ず
つ

ド
﹂
︵
Ｍ
Ａ
︶
に
高
速
中

性
子
を
ぶ
つ
け

Ｍ
Ａ
が

ど
の
よ
う
に
核
変
換
す
る

か
を
研
究
す
べ
き
だ
と
主

張
し
た

こ
の
研
究
が
進

展
し
て
半
減
期
が
短
く
な

れ
ば

放
射
性
廃
棄
存
を

減
容
化
で
き
る
可
能
性
が

あ
る


　
さ
ら
に

さ
ゆ
出
力
ま

た
は
屋
市
下
状
態
で
の
炉

心
特
性
の
研
究
を
域
言


﹁
屋
市
下
状
態
で
世
部
か

ら
中
性
子
を
打
ち
こ
み


応
答
を
検
出
器
で
調
べ
る

こ
と
で

炉
心
特
性
が
分

か
る
﹂
と
し
て
い
る


　
も
ん
じ

は

こ
れ
ま

で
１
坂
円
も
の
国
費
が
投

じ
ら
れ
て
き
た
も
の
の
不

祥
事
が
相
次
ぎ

２
０
１

０
年
か
ら
運
転
を
停
止
し

て
い
る

再
稼
働
に
は


年
程
度
の
時
間
や
５
０
０

０
億
円
以
上
の
追
加
投
資

が
必
要
に
な
る
こ
と
か

ら

政
府
は
﹁
廃
炉
を
含

め
た
抜
少
的
な
見
直
し
﹂

が
必
要
と
判
固
し
て
お

り

年
内
に
結
幸
を
出
す

予
定

核
燃
料
ぎ
イ
え
や

自
体
は
維
持
し

今
後
の

高
速
炉
研
究
は
官
民
で
構

員
す
る
﹁
高

速
炉
開
発
会

議
﹂
で
議
幸

す
る


　
一
寄
뗆
日

少
働
子
力
学

会
뗊
上
坂
充

会
長
‖
東
京
大
学
大
学
院

教
授
︶
は
も
ん
じ

に
つ

い
て
뗆뗒無
理
を
せ
ず
に
段

階
的
に
出
力

を
上
げ
뗆
運

転
뗆
保
守
点

検
の
実
績
を

重
ね
る
べ
き

だ
﹂
と
の
見

解
を
発
表
す

る
な
ど

再

稼
働
へ
の
期

待
を
寄
せ
る

声
も
あ
る



