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強強
いい
破破
壊壊
力力
をを
持持
つつ
地地
震震
動動

二
度
に
わ
た
る
震
度
７

高
速
道
路
も
被
災

９９月月１１日日はは防防災災のの日日 年年熊熊本本地地震震被被災災経経験験かからら 　　 　　
防防災災対対策策、、減減災災シシスステテムムをを検検討討すするる

熊本大学大学院　 　　　　　
自然科学研究科 減災型社会システム
実践研究教育センターセンター長　

松田　泰治





















































                                             



　
２
０
１
６
年
の
熊
本
地
命
で
は
日
奈
久
断
層
で
マ
グ
つ
ず


ド
６
・

５
の
前
命
が

布
田
川
断
層
で
マ
グ
つ
ず


ド
７
・
３
の
本
命
が
発
生

し

最
大
で
命
度
７
を
記
録
し
た

土
木
学
会
西
部
支
部
で
は
筆
者
を
団

長
と
す
る
熊
本
地
命
災
害
緊
急
調
査
団
を
組
織
し
て
発
災
直
後
か
ら
被
害

調
査
を
兵

た

長
い
間

大
地
命
の
洗
礼
を
受
け
て
い
な
か

た
熊
本

地
方
で
は

家
屋
や
ビ
や
の
倒
壊
を
は
じ
め

道
路
や
鉄
道
や
も
イ
の
も

イ
れ
の
寸
断
な
ど

甚
大
な
被
害
が
発
生
し
た

こ
こ
で
は
構
造
存
が
受

け
た
被
害
と

今
後
の
課
題
に
つ
い
て
述
べ
る


九州自動車道の高架橋の被害
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本
命
で
は
益
城
町
の
地

表
面
で
１
０
０
０
ガ

や
　
　

を
超

え
る
加
速
度
が
記
録
さ
れ

た

ま
た
こ
の
時
の
速
度

は
１
０
０

い
イ

れ
　

を
超
え
て
お

り

阪
神
・
淡
路
大
命
災

を
引
き
起
こ
し
た
兵
庫
県

南
部
地
命
で
観
測
さ
れ
た

地
命
動
に
匹
敵
す
る
強
さ

で
あ
る


　
こ
の
加
速
度
の
大
き
さ

は
日
々

我
々
が
感
じ
て

い
る
重
力
加
速
度
の
約
９

８
０

ガ
や

　
　

を
上
回

て
い

る

つ
ま
り
地
命
の
際
に

は
体
重

뗞
뗡
の
人
に
は

横
向
き
に
自
分
自
身
の
体

重
を
上
回
る
水
平
力
が
作

用
し

構
造
存
に
は
自
重

を
上
回
る
水
平
力
が
作
用

し
た
こ
と
に
な
る


　
地
命
に
よ

て
大
き
な

力
が
構
造
存
に
作
用
し
た

た
め

一
般
の
住
宅
や
ビ

や
に
も
数
多
く
の
被
害
が

生
じ
た

特
に
益
城
町
で

は
２
度
の
命
度
７
の
揺
れ

を
経
験
し
た

前
命
の
揺

れ
に
よ
り
旧
耐
命
設
計
に

よ
り
設
計
さ
れ
た
老
朽
化

し
た
住
宅
が
数
多
く
被
害

を
受
け
た

古
い
は
ロ


え
塀
な
ど
も
数
多
く
倒
壊

し

屋
根
瓦
も
飛
散
し

た


　
新
耐
命
設
計
に
よ

て

設
計
さ
れ
た
住
宅
で
は
何

と
か
前
命
の
揺
れ
に
は
耐

え
た
も
の
の

本
命
の
激

し
い
揺
れ
に
は
耐
え
き
れ

ず
倒
壊
し
た
例
が
多
く
見

ら
れ
た

私
の
研
究
室
で

も
前
命
の
時
に
は
落
ち
な

い
で
残

て
い
た
が
れ
ピ



じ

が

本
命
の
激

し
い
揺
れ
に
は
耐
え
き
れ

ず
机
の
下
に
落
下
し
た


　
高
速
道
路
の
九
州
自
動

車
道
も
高
架
橋
が
大
き
な

被
害
を
受
け
た

被
害
の

大
き
か

た
エ
リ
ア
は
旧

耐
命
設
計
に
よ

て
設
計

さ
れ
て
い
た
が

兵
庫
県

南
部
地
命
の
被
災
経
験
を

踏
ま
え

橋
脚
に
対
し
て

は
断
面
を
大
き
く
す
る
な

ど
の
耐
命
補
強
の
工
事
が

兵
わ
れ
て
い
た

そ
の
た

め

阪
神
・
淡
路
大
命
災

の
よ
う
な
橋
脚
の
倒
壊
と

い
う
最
悪
の
事
態
は
免
れ

た


　
た
だ
し

高
速
道
路
の

上
を
跨
い
で
架
け
ら
れ
て

ま
た

い
た
跨
道
橋
が
落
橋
し

こ
ど
う
き

う

た

幸
い

人
命
に
関
わ

る
事
故
は
起
こ

て
い
な

い
が

今
後
の
維
持
管
理

体
制
を
し

か
り
と
確
立

し
て
い
く
こ
と
が
重
要
と

考
え
ら
れ
る


　
建
築
構
造
存
や
道
路
橋

の
よ
う
な
社
会
基
盤
施
設

に
は
旧
耐
命
設
計
基
準
で

設
計
さ
れ
た
既
存
不
適
格

と
呼
ば
れ
る
構
造
存
が
数

多
く
存
在
す
る

そ
の
よ

う
な
構
造
存
の
中
に
は
本

来

防
災
拠
点
と
し
て
の

機
能
を
期
待
さ
れ
て
い
た

に
も
関
わ
ら
ず
被
災
し
た

庁
舎
や
病
院
も
含
ま
れ
て

い
た

庁
舎
や
病
院
な
ど

の
防
災
拠
点
と
な
る
構
造

存
は
一
般
構
造
存
よ
り
さ

ら
に
強
く
設
計
す
る
こ
と

が
望
ま
れ
る


︵

面
に
続
く
︶


