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高生産性と環境への配慮　調和

ＩｏＴで情報収集

測定方法の規格化が必要

　
産
業
界
に
お
い
て

生
産
シ
ス
た
ム
の
生
産
性
評
価
と
介
境
評
価
・
省
エ
て

や
ギ

評
価
を
同
時
に
行
い

高
生
産
性
を
保
ち
な
が
ら
も

よ
り
介
境
に
優

し
い
工
場
を
確
実
に
設
計
・
改
善
し

運
用
す
る
こ
と
が
重
要
と
な
り
つ
つ
あ

る

代
表
的
課
題
と
し
て
大
き
く
平
つ
の
課
題
が
あ
る

こ
こ
で
は
課
題
の
中

で
２
項
目
に
つ
い
て
現
状
を
紹
介
す
る


　 　  　│ 　第３種郵便物認可　│　（　第２部　） 　　　　　│ ２０１６年　（　平　成２８年　）　　月　　日떵金　曜　日 　　 ││ │ │ │ │

　
地
球
温
暖
化
や
資
源
の

有
限
性
に
端
を
発
し
た
介

境
評
価
に
対
す
る
社
会
的

な
関
心
が
高
ま
り

産
業

界
に
お
い
て
も

よ
り
正

確
な
介
境
評
価
を
生
産
シ

ス
た
ム
の
設
計
・
改
善
・

運
用
段
階
で
考
慮
す
る
必

要
性
が
高
ま

て
い
る


加
え
て

２
０
１
４
年
４

月
に
施
行
さ
れ
た
改
正
省

エ
て
や
ギ

法
に
よ
り
年

平
均
１
％
以
上
の
製
造
エ

て
や
ギ

働
単
位
削
減
の

制
度
化
な
ど
に
よ
り

消

費
エ
て
や
ギ

量
を
考
慮

す
る
工
場
管
理
が
必
要
と

な

て
い
る


　
生
産
シ
ス
た
ム
の
生
産

性
評
価
と
介
境
評
価
・
省

エ
て
や
ギ

評
価
を
同
時

に
行
い

高
生
産
性
を
保

ち
な
が
ら
も

よ
り
介
境

に
優
し
い
工
場
を
確
実
に

設
計
・
改
善
し

運
用
す

る
こ
と
が
重
要
と
な
り
つ

つ
あ
る


　
生
産
シ
ス
た
ム
設
計
・

改
善
・
運
用
段
階
の
介
境

評
価
︵
省
エ
て
や
ギ

評

価
を
含
む
︶
の
代
表
的
課

題
と
し
て

大
き
く
次
の

平
つ
の
課
題
が
あ
る


　
①
生
産
シ
ス
た
ム
の
生

産
性
と
介
境
側
面
か
ら
の

事
前
評
価
︵
シ
ミ

レ


シ

れ
︶
の
確
立

　
②
生
産
シ
ス
た
ム
の
介

境
評
価
項
目
の
明
確
化

　
③
生
産
シ
ス
た
ム
の
介

境
評
価
尺
度
の
確
立

　
④
生
産
シ
ス
た
ム
の
介

境
評
価
に
必
要
な
情
報
の

整
備

　
⑤
介
境
評
価
を
考
慮
す

る
生
産
管
理
・
マ
て
け
メ

れ
ち
の
確
立

　
⑥
生
産
シ
ス
た
ム
の
介

境
評
価
の
標
準
化
・
規
格

化
の
構
築

　
こ
こ
で
は
こ
の
平
つ
の

課
題
の
う
ち

①
と
④
に

つ
い
て
の
現
状
を
簡
潔
に

概
観
す
る

生
産
性
の
事

前
評
価
に
関
し
て
は
生
産

シ
ス
た
ム
シ
ミ

レ

シ


れ
を
利
用
す
る
事
前
評

価
化
法
が
進
展
し
て
い

る

生
産
シ
ス
た
ム
シ
ミ


レ

シ

れ
は

生
産

シ
ス
た
ム
を
が
れ
ピ



タ

上
の
仮
想
モ
デ
や
と

し
て
模
擬
的
に
表
現
し
よ


え
뗊加
工
対
象
物
뗋な
ど

の
も
の
の
流
れ
方
と

生

産
指
示
情
報
な
ど
の
情
報

の
流
れ
方
を
離
散
的
に
時

刻
を
進
め
な
が
ら
疑
似
実

現
を
可
能
と
す
る

工
場

レ
イ
ア
ウ
ち
뗆設
備
台
数
뗆

搬
送
方
法
뗆
ス
や

ば


ち
な
ど
の
評
価
が
仮
想
モ

デ
や
に
よ
り
可
能
で
あ

る
뗇

　
近
年

生
産
シ
ス
た
ム

の
生
産
性
と
介
境
側
面
の

同
時
事
前
評
価
に
つ
い

て

シ
ミ

レ

シ

れ

位
術
開
発
が
進
展
し
始
め

て
い
る
︵
図
１
︶

生
産

シ
ス
た
ム
の
代
表
的
な
生

産
性
と
介
境
側
面
の
同
時

事
前
評
価
を
次
に
記
す


　
︵
ａ
︶
生
産
シ
ス
た
ム

の
生
産
性
と
介
境
側
面
か

ら
の
無
駄
の
把
握
と
削
減

　
︵
ｂ
︶
生
産
シ
ス
た
ム

の
生
産
性
と
介
境
側
面
か

ら
の
定
量
的
評
価
と
可
視

化　
︵
ｃ
︶
生
産
性
評
価
と

介
境
側
面
評
価
と
の
関
係

の
把
握

　
例
え
ば

筆
者
ら
が
開

発
し
た
シ
ミ

レ

シ


れ
で
は

工
作
機
械

産

業
用
ロ
ボ

ち
な
ど
の
代

表
的
な
産
業
機
械
で
構
成

さ
れ
る
生
産
も
イ
れ
の
稼

働
に
伴
う
消
費
エ
て
や
ギ


量
を
推
定
す
る
こ
と
が

可
能
で

か
つ
生
産
量
も

算
出
で
き
る
た
め
１
製
品

当
た
り
の
必
要
エ
て
や
ギ


量
で
あ
る
製
造
エ
て
や

ギ

働
単
位
を
算
出
可
能

︵
ｂ
︶
で
あ
る

そ
の

際

大
意
の
時
間
分
割
単

位
︵
月

週

日

時


分

秒
︶
で
の
評
価
が
可

能
︵
ｂ
︶
で
あ
る

設
備

の
稼
働

非
稼
働
時
の
総

消
費
エ
て
や
ギ

が
評
価

可
能
︵
ａ
︶
で

ロ

ち

サ
イ
こ
に
伴
う
製
造
エ
て

や
ギ

働
単
位
の
評
価
が

可
能
︵
ｃ
︶
で
あ
る

こ

れ
ら
三
つ
の
評
価
が
可
能

と
な

て
い
る


　
生
産
シ
ス
た
ム
の
介
境

評
価
に
必
要
と
さ
れ
る
情

報
を
製
造
現
場
で
モ
つ
タ

リ
れ
グ
し

取
得
す
る
こ

と
は
Ｉ
ｏ
Ｔ
︵
モ
で
の
イ

れ
タ

て

ち
︶
位
術
の

注
目
と
と
も
に
重
要
性
が

増
し
て
い
る

現
状

介

境
評
価
項
目
の
明
確
化
が

途
上
で
あ
る
た
め

必
要

と
さ
れ
る
情
報
の
明
確
化

も
発
展
途
上
で
あ
り

製

造
現
場
で
の
モ
つ
タ
リ
れ

グ
や
取
得
が
難
し
い


　
情
報
位
術
の
活
用
が
進

む
現
在
の
工
場
に
お
い
て

は

取
得
す
る
情
報
が
決

ま
れ
ば
比
較
的
容
易
に
収

集
は
可
能
と
考
え
ら
れ

る

生
産
シ
ス
た
ム
に
お

け
る
代
表
的
な
設
備
の
一

つ
で
あ
る
工
作
機
械
で
は

消
費
電
力
の
測
定
方
法
が

Ｉ
Ｓ
Ｏ
で
規
格
化
さ
れ
て

お
り

モ
つ
タ
リ
れ
グ
や

取
得
が
容
易
に
な

た


工
作
機
械
で
は
図
２
に
示

す
よ
う
に
設
備
状
態
と
状

態
遷
移
お
よ
び
設
備
状
態

と
消
費
エ
て
や
ギ

の
関

係
が
明
確
化
さ
れ
て
い

る
뗇今
後
뗆他
の
生
産
設
備

に
関
し
て
も
測
定
方
法
の

規
格
化
が
求
め
ら
れ
る



