
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  
















































































 

























                                         

ササ
ンン
ココ

シシ
ヤヤ
　　

　
サ
れ
が

ぐ
ヤ
は

年
以
上

雷
防
護
を
は

じ
め
さ
ま
ざ
ま
な
ざ
リ


ぐ

れ
を
展
開


市
場
つ

こ
に
応
え
た
製
品
開
発
を
行

て
い

る

﹁
雷
保
護
効
果
の
見
え
る
化
﹂
と
﹁
劣
化

診
断
機
能
﹂
を
搭
載
し
た
電
源
用
Ｓ
ｍ
ａ
ｒ
ｔ

Ｓ
Ｐ
Ｄ
が

国
の
内
外
問
わ
ず
さ
ま
ざ
ま
な
設

備
に
採
用
さ
れ
て
き
た


　
要
望
の
多
か

た
通
信
・
信
号
用
Ｓ
ｍ
ａ
ｒ

ｔ
Ｓ
Ｐ
Ｄ
の
販
売
を
開
始
す
る

Ｓ
ｍ
ａ
ｒ
ｔ

Ｓ
Ｐ
Ｄ
は
電
気
電
子
機
器
を
雷
か
ら
防
護
す
る

と
い

た
一
般
的
な
Ｓ
Ｐ
Ｄ
︵
避
雷
器
︶
性
能

に
加
え

雷
サ

け
電
流
を
計
測
し
雷
サ

け

の
侵
入
回
数
を
表
示
す
る
だ
け
で
な
く

独
自

位
術
で
Ｓ
Ｐ
Ｄ
の
劣
化
度
合
い
を
診
断
し

そ

の
交
換
時
期
を
表
示
す
る
製
品

こ
れ
ら
の
機

能
に
よ

て
Ｓ
Ｐ
Ｄ
の
雷
保
護
効
果
が
明
確
化

さ
れ

保
守
・
管
理
の
効
率
化
を
図
れ
る




























 
























                                    

建建
存存
のの
内内
外外
をを
守守
るる

情
報
通
信
機
器
の
対
策
も
重
要
に

予
測
・
観
測
シ
ス
テ
ム
活
用

気
象
庁
が
デ

タ
提
供

生生活活にに重重要要なな存存在在 　　 雷雷雷雷雷雷雷雷雷雷害害害害害害害害害害防防防防防防防防防防止止止止止止止止止止技技技技技技技技技技術術術術術術術術術術




































































 





















                                         

音音
羽羽
電電
機機
工工
業業
　　
　　

　
音
羽
電
機
工
業
の
特
高
配
電
用
ポ
リ
マ


避
雷
器
は

従
来
の
磁
器
ガ
イ
ぐ
形
避
雷
器

に
比
べ
て
小
型
で
軽
量

電
気
設
備
の
位
術

基
準
の
解
釈
第

条
の
避
雷
器
の
施
設
︵
省

令
第

条
︶
で
避
雷
器
設
置
が
求
め
ら
れ
て

お
り

需
要
は
拡
大
す
る
見
込
み


　
ポ
リ
マ

避
雷
器
は
小
型
で
軽
く

現
場

で
割
れ
に
く
い
メ
リ

ち
が
あ
る

国
内
で

主
流
の
磁
器
ガ
イ
ぐ
形
は
大
型
で
重
く

ほ

か
と
の
接
触
時
に
割
れ
や
す
い
な
ど

装
柱

時
の
据
え
付
け
で
課
題
が
あ

た

こ
れ
ら

を
改
善
し

万
一
避
雷
器
が
故
障
し
て
も


爆
発
や
飛
散
を
起
こ
さ
な
い
よ
う
に
安
全
性

も
高
め
た


　
屋
内
用
は
設
置
場
所
に
限
り
が
あ
る
た

め

全
長
で
従
来
の
約
半
分

重
さ
は
約
３

分
の
１
に
し
た



























 

























                                         

昭昭
　　
電電
　　
　　
　　
　　

　
昭
電
は
﹁
情
報
化
社
会
に
安
全
と
信
頼
を
域

供
す
る
企
業
﹂
と
し
て

雷
害
対
利
・
地
震
対

利
を
中
心
に

総
合
安
全
ざ
リ


ぐ

れ
を

よ
れ
げ
ち

ば
で
域
供
し
て
い
る


　
雷
害
対
利
事
業
で
は
新
Ｊ
Ｉ
Ｓ
に
対
応
し


新
た
な
安
全
遮
断
位
術
を
採
用
し
た
安
全
性
の

高
い
﹁
電
源
用
Ｓ
Ｐ
Ｄ
　
Ａ
Ｇ
Ｎ
ぐ
リ

こ
﹂

を
新
規
に
開
発

Ｓ
Ｐ
Ｄ
に
内
蔵
す
る
熱
分
離

器
と
連
動
す
る
故
障
表
示

警
報
接
点
機
能
付

き
で
利
便
性
の
高
い
ば
も
グ
イ
れ
構
造
で
あ

る

ま
た
新
Ｊ
Ｉ
Ｓ
に
対
応
し

が
げ
ち
な
の



マ
れ
げ
が
高
い
げ
じ
れ
す

ド
ほ
だ
や

﹁
Ｇ
Ｎ
ぐ
リ

こ
﹂
も
開
発

ほ
か
に
も
電
源

に
接
続
す
る
機
器
︵
電
源
用
Ｓ
Ｐ
Ｄ

電
源
装

置
な
ど
︶
の
交
流
お
よ
び
直
流
に
対
す
る
安
全

性
を
評
価
す
る
試
験
装
置
も

社
内
で
本
格
稼

働
を
始
め
た


有
力
企
業
の
製
品
・
技
術
︿
順
不
同
﹀



　「雷ナウキャスト」に」る解析・予測 　

雷可能性領域の解析

　
﹁
避
雷
針
﹂
に
代
表
さ
れ
雷
に
よ
る

被
害
か
ら
建
存
を
守
る
機
器
は

生
活

の
中
で
重
要
な
存
在
だ

ま
た
現
代
で

は
雷
害
の
怖
さ
は

建
存
や
電
力
設
備

へ
の
被
害
だ
け
に
と
ど
ま
ら
な
い

そ

れ
は
オ
の

げ
内
に
あ
る
な
ざ
が
れ
な

ど
大
量
の
情
報
機
器
を

雷
害
を
働
因

と
す
る
誤
作
動
や
停
止

破
壊
の
危
険

か
ら
防
止
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
た

め

こ
れ
か
ら
雷
の
発
生
が
本
格
化
す

る
時
期
を
迎
え
る
だ
け
に

雷
害
防
止

に
つ
な
が
る
雷
の
予
測
・
観
測
ぐ
げ
た

べ
を
活
用
す
る
こ
と
も
大
切
だ
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雷
害
か
ら
建
存
の
被
害

を
守
る
防
止
位
術
に
は


﹁
外
部
雷
保
護
ぐ
げ
た

べ
﹂
と
﹁
内
部
雷
保
護
ぐ

げ
た
べ
﹂
が
あ
る

外
部

雷
保
護
ぐ
げ
た
べ
は

人

を
含
む
建
存
を
直
撃
雷

︵
落
雷
︶
か
ら
保
護
す
る

た
め
の
ぐ
げ
た
べ

避
雷

針
で
落
雷
に
よ
る
電
気
エ

て
や
ギ

を
受
け
て

引

き
下
げ
導
線
を
通
じ
て
地

中
に
放
流
す
る
も
の
だ


　
た
だ

落
雷
時
に
建
存

の
引
き
下
げ
導
線
に
流
れ

る
雷
電
流
に
よ
り

建
存

内
部
の
導
電
性
部
分
︵
金

属
体
︶
間
に
電
位
差
が
で

き
る

そ
の
電
位
差
に
よ


て
は
建
存
内
で

火
災

や
爆
発
を
起
こ
す
よ
う
な

火
花
が
発
生
す
る

こ
れ

ら
の
危
険
を
防
止
す
る
位

術
が

内
部
雷
保
護
ぐ
げ

た
べ
で
あ
る


　
具
体
的
に
は
建
存
内
の

鉄
筋
鉄
骨
や
金
属
配
管
な

ど
す
べ
て
の
金
属
部
分

を

導
体
ま
た
は
サ

け

保
護
だ
ど
イ
げ
︵
Ｓ
Ｐ

Ｄ
︶
で

等
電
位
接
続

︵
ボ
れ
だ

れ
グ
︶
す
る

こ
と
に
よ
り

機
器
な
ど

の
故
障
を
防
い
で
い
る


ま
た
電
位
差
が
生
じ
て

も

火
花
放
電
が
起
き
な

い
よ
う
に
相
互
の
距
離
を

離
す
か

絶
縁
す
る
工
夫

が
な
さ
れ
て
い
る


　
情
報
化
社
会
の
進
展
に

伴
い

回
路
の
電
子
化
が

機
器
の
雷
サ

け
耐
量
を

極
端
に
小
さ
く
し
て
い

る


　
さ
ら
に
電
源

通
信


ア
れ
た
ナ
な
ど
回
路
が
て


ち
よ

え
化
し
た
こ
と

で

雷
の
侵
入
と
通
過
経

路
が
多
様
化
し
て

雷
に

よ
る
被
害
が
増
加
し
て
い

る

そ
こ
で
通
信
線
を
光

の

イ
ど

に
す
る
な
ど

の
ほ
か
に

通
信
機
と
電

源
線
の
双
方
に
Ｓ
Ｐ
Ｄ
を

取
り
付
け
る
方
法
が
採
用

さ
れ
て
い
る


　
雷
は
例
え
ば
令
東
の
宇

都
宮
な
ら
ば

夏
場
を
中

心
に
ほ
　
年
間
を
通
し
て

起
き
る
も
の
だ
け
に

雷

害
防
止
へ
向
け
予
測
・
観

測
ぐ
げ
た
べ
を
活
用
す
る

こ
と
も
重
要


　
そ
の
代
表
的
な
存
在

が

気
象
庁
に
よ
る
﹁
雷

ナ
ウ
う

げ
ち
﹂

こ
れ

は
雷
の
激
し
さ
や
雷
の
可

能
性
に
つ
い
て

１
뗞
뗠

格
子
単
位
で
解
析
し
て


１
時
間
後
ま
で
の
予
測
を

行
う


分
ご
と
に
更
新

し
て
だ

じ
を
域
供
す

る

雷
の
解
析
は

雷
監

視
ぐ
げ
た
べ
に
よ
る
雷
放

電
の
検
知
お
よ
び
レ

す


観
測
な
ど
を
基
に
し

て

活
動
度
を
１
｜
４
の

数
値
で
表
示
を
す
る

予

測
に
つ
い
て
は

雷
雲
の

移
動
方
向
に
表
示
を
移
動

さ
せ
る
と
と
も
に

雷
雲

の
盛
衰
傾
向
も
考
慮
し
て

い
る


　
雷
ナ
ウ
う

げ
ち
で

は

雷
監
視
ぐ
げ
た
べ
に

よ
る
雷
放
電
の
検
知
数
が

多
い
ほ
ど

激
し
い
雷

﹁
活
動
度
が
高
い
・
２


４
﹂
と
解
析
・
表
示
す

る

雷
放
電
を
検
知
し
て

い
な
い
場
合
で
も

雨
雲

の
特
徴
か
ら
雷
雲
を
﹁
活

動
度
２
﹂
と
解
析
す
る
と

と
も
に

今
後
雷
雲
に
発

達
し
て
１
時
間
以
内
に
雷

が
発
生
す
る
可
能
性
の
あ

る
領
域
は
﹁
活
動
度
１
﹂

と
解
析

具
体
的
に
は
レ


す

観
測
に
よ
り
壊
ら

れ
る
情
報
か
ら

雷
雲
に

発
達
す
る
可
能
性
を
解
析

し
て
い
る

実
際
に
落
雷

が
あ
る
場
合
に
は

そ
の


％
以
上
は

分
前
の
段

階
で

活
動
度
１
︵
ま
た

は
そ
れ
以
上
︶
と
し
て
予

測
す
る


　
し
た
が

て
活
動
度
の

変
化
に
対
応
し
て

被
害

を
防
ぐ
た
め
に
利
用
者
が

取
る
べ
き
行
動
も
変
わ


て
く
る

例
え
ば
活
動
度

２
以
上
で
は
落
雷
の
危
険

が
迫

て
い
る
状
況
な
の

で

直
ち
に
安
全
確
保
の

行
動
を
と
る
必
要
が
あ

る

特
に
活
動
度
２
は
雷

が
発
生
し
て
も
ま
だ
活
発

に
感
じ
な
い
状
況
か
落
雷

が
発
生
す
る
直
前
と
い
う

段
階
な
の
で

気
を
許
し

が
ち
に
な
る
が

こ
の
段

階
で
機
敏
に
行
動
を
と
る

こ
と
が
被
害
を
軽
減
す
る

上
で
は
大
切
に
な
る


　
ま
た
落
雷
か
ら
の
安
全

確
保
に
時
間
が
か
か
る
場

合
は

活
動
度
１
の
段
階

か
ら
行
動
に
移
る
こ
と
が

被
害
防
止
に
つ
な
が
る


雷
雲
は
急
に
発
達
す
る
性

質
が
あ
る
だ
け
に

雷
ナ

ウ
う

げ
ち
で
活
動
度
の

出
て
い
な
い
地
域
で
あ


て
も

天
候
急
変
に
は
注

意
す
る
必
要
が
あ
る


　
梅
雨
が
明
け
て
夏
本
番

を
迎
え
る
と

雷
の
発
生

も
本
格
化
す
る

そ
れ
だ

け
に
今
ま
で
以
上
に

予

測
・
観
測
ぐ
げ
た
べ
を
十

分
に
活
用
し

雷
害
防
止

に
つ
な
げ
て
い
く
こ
と
が

重
要
と
な
る
だ
ろ
う



