
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  
































 



























                               

ＯＯ
　　

ＫＫ
　　

ＫＫ
　　
　　
　　

　
Ｏ
Ｋ
Ｋ
は
立
型
マ
ぐ
つ
れ
グ
セ
れ
じ

の
﹁
Ｖ
Ｍ


Ｒ
﹂
と
﹁
Ｖ
Ｂ

﹂
な
ど
を
紹
介
す
る

Ｖ
Ｍ


Ｒ
は
主
軸
ち
や
え
を
生
か
す
た
め

軸
受
に
大
径
ベ

ア
リ
れ
グ
を
採
用

高
い
剛
性
を
確
保
し
た

ま
た

サ
ド
や

た

は
や

が
も
ム
の
リ
は
を
適
正
配
置

す
る
一
寄
で

肉
厚
も
従
来
伝
比
で

뗙

％
厚
く

す
る
な
ど

剛
性
を
高
め
て
重
切
削
に
も
対
応
で
き

る
よ
う
に
し
た

Ｖ
Ｂ

は
送
り
系
に
剛
性
の
高
い

リ
つ
ア
ロ

も

ガ
イ
ド
や
高
精
度
な
位
置
決
め
ボ


や
て
け
を
採
用

分
解
能
０
・

떙
뗠
の
リ
つ
ア

げ
お

や
の


ド
ど

え
を
標
準
搭
載
し
て
微
小

指
令
に
対
す
る
追
従
性
の
向
上
を
図

た





























 



























                               

戸戸
田田
精精
機機
　　
　　
　　

　
戸
田
精
伝
は
割
り
出
し
伝
能
付
き
の
ア
れ
グ
や
ヘ


ド
﹁
オ

ち
だ

え
げ
﹂

浸
漬
じ
イ
プ
の
化
動

式
イ
れ
だ

え
げ
ヘ

ド
﹁
ア
え
ア
だ

え
げ
﹂
を

展
示
す
る

オ

ち
だ

え
げ
は
マ
ぐ
つ
れ
グ
セ
れ

じ

Ｃ
軸
寄
向
に
３
６
０
度
を

度
単
位
で
割
り
出

し
が
行
え
る
ア
れ
グ
や
ヘ

ド
伝
能
を
備
え

子
数

の
そ

や
を
１
台
に
集
約
で
き


寄
向
へ
の
加
工

を
実
現

割
り
出
し
位
置
決
め
は
た

な

ね
れ
寄

式
で
高
精
度
を
維
持
し
て
い
る

ア
え
ア
だ

え
げ

は
回
転
精
度
３
떙
뗠

割
り
出
し
精
度
０
・
０
０
５

／

뗝
뗠
の
高
精
度
の
割
り
出
し
加
工
を
実
現
す

る

摩
擦
抵
抗
が
少
な
く
ね
じ
れ
に
強
い





























 



























                               

岡岡
本本
工工
作作
機機
械械
製製
作作
所所

　
岡
少
工
作
伝
械
製
作
所
の
創
立

周
年
の
た

マ

﹁
研
削
革
命
﹂
で
は
三
つ
の
プ
ロ
け

え
ち
を
進
め

て
い
る

﹁
高
能
率
研
削
加
工
﹂
は

﹁
高
剛
性
マ

ぐ
れ
・
切
れ
る
と
い
し
・
切
れ
る
研
削
液
﹂
の
が
も

ボ
レ

ぐ

れ
に
よ
り
最
大
で

倍
の
切
り
込
み
量

を
達
成

﹁
子
合
研
削
﹂
は

よ
れ
ず


う
れ
グ

で
円
筒
加
工
物
の
世
径
・
内
径
・
端
面
研
削
を
行
う

こ
と
に
よ
り
省
げ
び

げ
・
工
程
短
縮
と
共
に
同
芯

精
度
を
確
保

﹁
伝
上
測
定
・
自
動
補
正
﹂
は

伝

上
で
測
定
・
自
動
補
正
す
る
こ
と
に
よ
り
段
取
り
へ

げ
の
削
減
と
自
動
化
を
提
案

会
場
で
は
こ
の
が
れ

セ
プ
ち
に
合

た
各
伝
種
を
出
展
す
る





























 



























                               

豊豊
島島
製製
作作
所所
　　
　　
　　

　
豊
島
製
作
所
は
﹁
世
下
か
ら
要
求
さ
れ
る
も
の
づ

く
り
﹂
を
合
言
葉
に

日
少
と
じ
イ
の
両
工
場
で
自

動
車
部
品
の
生
産
を
化
が
け
る

冷
間
図
造
と
板
金

プ
レ
げ
の
両
位
術
を
活
用
し

﹁
板
厚
変
化
に
よ
る

増
肉
成
形
︵
板
図
造
加
工
︶
﹂
﹁
プ
レ
げ
１
工
程
で

の
歯
形
成
形
﹂
﹁
材
料
の
ロ

制
御
に
よ
る
子
雑
形

状
の
成
形
﹂
﹁
破
断
な
し
精
密
打
ち
抜
き
﹂
﹁
冷
間

図
造
ち
も
れ
げ
の


﹂
な
ど
の
独
自
位
術
を
追

求

従
来
工
密
で
は
不
可
能
だ

た
化
密
で
の
部
品

加
工
を
提
案
す
る

会
場
で
は

こ
う
し
た
位
術
を

利
用
し
た
部
品
だ
け
で
な
く
現
刃
開
発
中
の
社
内
試

作
品
な
ど
も
展
示
す
る





























 



























                               

寺寺
方方
工工
作作
所所
　　
　　
　　

　
寺
寄
工
作
所
は
プ
レ
げ
金
型
メ

い


プ
レ
げ

端
面
の
ど
リ
や
す
レ
が
ほ
と
ん
ど
な
く

下
面
か
ら

の
Ｃ
面
た

な


ア

や
︵
Ｒ
︶
付
け

え
も
ウ

つ
れ
グ
も
可
能
な
独
自
位
術
で

幅
広
い
産
業
分
野

で
高
評
価
を
得
て
い
る

同
社
の
絞
り

図
造

打

ち
抜
き
を
融
合
さ
せ
た
独
自
プ
レ
げ
工
密
は
形
状
精

度
を
飛
躍
的
に
向
上
さ
せ

従
来

伝
械
加
工
や
焼

結
加
工
の
分
野
と
さ
れ
た
精
密
部
品
製
作
を
実
現


の

イ
れ
は
も
れ
う
れ
グ
で
は
不
可
能
だ

た
形
状

の
高
精
度
化
に
も
成
功
し
た

製
品
は
自
動
車

電

子
伝
器
用
途
な
ど
に
供
給
し

伝
械
加
工
な
ど
完
成

品
の
が
げ
ち
削
減

増
産
化

品
質
向
上
に
寄
与





























 



























                               

ナナ
ガガ
セセ
イイ
ンン
テテ
ググ
レレ

クク
スス

　
ナ
ガ
セ
イ
れ
た
グ
レ

え
げ
は
﹁
驚
異
の
超
精
密

・
超
能
率
﹂
を
た

マ
に

最
新
の
超
精
密
研
削
盤

お
よ
び
加
工
ぐ
げ
た
ム
を
出
展
す
る

サ
は
へ
え
ロ

れ
︵
１
万
分
の
１
뗝
뗠
︶
レ
ベ
や
の
平
面
精
度
や
鏡

面
品
位

形
状
創
成
加
工
を
実
現
し
た
超
精
密
成
形

平
面
研
削
盤
﹁
Ｓ
Ｇ
Ｃ
뗙
６
３
０
グ
﹂
の
ほ
か

従

来
の
製
造
寄
式
を
徹
底
的
に
見
直
し
て

よ
り
リ


こ
ナ
は
や
に
な

た
サ
ド
や
型
高
精
度
成
形
平
面
研

削
盤
﹁
Ｓ
Ｇ
Ｅ
뗙
５
２
０
﹂
を
出
品
す
る

ま
た


非
常
に
高
い
能
率
で
の
研
削
加
工
を
可
能
に
す
る
最

新
の
え

も
れ
ち
ろ
過
・
改
質
・
供
給
ぐ
げ
た
ム

﹁
爆
削
﹂
も
紹
介
す
る


有
力
企
業
の
製
品
・
技
術
︿
順
不
同
﹀

ＩＮＴＥＲＭＯＬＤ　２０１６　／　金型展２０１６／金属プレス加工技術展２０１６




























 



























                               

ルル

ドド
リリ
フフ
テテ

ンン
ググ
ジジ

パパ
ンン

　
や

ド
リ
の
た

れ
グ
け

な
れ
は
﹁
グ
レ

ド

１
２
０
﹂
の
げ
リ
れ
グ
ず


れ
ぐ
リ

こ
を
は
じ

め

回
転
ア
イ
ボ
や
ち
や
ホ
イ
げ
ち
ず


れ
な
ど

独
や

ド
の
製
品
提
供
と
と
も
に

製
品
の
い
げ
じ

マ
イ
こ
も
行

て
い
る


　
展
示
会
で
は
無
線
式
ロ

ド
セ
や
︵
荷
重
計
︶
を

紹
介
す
る

伝
達
可
能
範
囲
は
２
５
０
뗠

作
業
者

が
化
元
の
だ

げ
プ
レ

で
荷
重
を
確
認
す
る
こ
と

で
뗆建
設
や
製
造
現
場
뗆舞
台
な
ど
で
の
吊
り
上
げ
・

つ

反
転
作
業
時
の
過
荷
重
に
よ
る
伝
器
へ
の
悪
影
響
や

事
故
を
寺
ぐ

オ
プ
ぐ

れ
で
荷
重
変
化
グ
も
の
や

ど
も
れ
げ
計
測
뗆オ

ど

ロ

ド
検
知
も
可
能
だ
뗇




























 



























                               

ダダ
イイ
ジジ


トト
工工
業業

　
す
イ
け


ち
工
業
の
﹁
よ
れ
い

ち
ボ

や


Ｄ
Ｈ
뗙
Ｏ
Ｃ
Ｈ
Ｂ
﹂
は

硬
度

Ｈ
Ｒ
Ｃ
の
高
硬
度

材
も
加
工
可
能
な
ソ
リ

ド
ボ

や
エ
れ
ド
へ
や


４
枚
刃
・
不
等
分
割
を
採
用
し
工
具
剛
性
も
高
い
た

め

ビ
ビ
リ
を
低
減
し
加
工
の
高
能
率
化
が
図
れ

る

ボ

や
部
と
世
周
部
を
強
ね
じ
れ
に
し
て
切
削

抵
抗
を
抑
え

刃
先
中
心
部
に
サ
は
ポ
お

ち
を
設

け
る
こ
と
で
切
り
く
ず
排
出
性
を
良
好
に
し
安
定
加

工
を
実
現
し
た

Ｒ
精
度
は


８
떙
뗠
以
内
と
高

精
度
で

荒
か
ら
仕
上
げ
加
工
ま
で
幅
広
く
対
応


新
材
種
뗒Ｄ
Ｈ
１
０
２
뗓に
よ
り
工
具
を
長
寿
命
化
し

た

工
具
径
は
３
뗝
뗙

뗝
뗠
を
取
り
そ
ろ
え
る
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