
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  






























 



























                               

牧牧
野野
フフ
ララ
イイ
スス
製製
作作
所所

　
牧
野
の
も
イ
げ
製
作
所
は
自
動
車
用
中
大
物
の
プ

も
げ
チ

え
・
す
イ
い
げ
ち
・
プ
レ
げ
金
型
に
向
け

新
加
工
位
術
を
紹
介
す
る

立
型
マ
ぐ
つ
れ
グ
セ
れ

じ

︵
Ｍ
Ｃ
뗋
　
뗒
Ｖ

﹂
は
信
頼
性
の
高
い
Ｖ
ぐ
リ


こ
の
最
大
機
種
で

新
制
御
装
置
の
プ
ゆ
の



ぐ

ナ
や
６
を
搭
載

高
い
剛
性
を
持

た
機
械
構

造
を
持
ち

大
物
プ
も
げ
チ

え
金
型
な
ど
の
高
速

高
精
度
加
工
を
実
現
す
る

﹁
Ｖ

ｉ
﹂
は
立
型
Ｍ

Ｃ
の
Ｖ

ｉ
の
加
工
面
品
位
を

よ
れ
サ
イ
こ
大
き

な
金
型
加
工
で
実
現

今
回
は
プ
レ

ち
加
工
の
た

め
の
研
削
機
能
と
専
用
画
面
を
用
意

こ
の
ほ
か
数

値
制
御
︵
Ｎ
Ｃ
︶
放
電
加
工
機
な
ど
を
展
示
す
る





























 



























                               

アア
ママ
ダダ
ママ
シシ
ンン
ツツ

ルル

　
ア
マ
す
マ
ぐ
れ
そ

や
は
最
新
た
え
で
ゆ
け

の

だ
け
じ
や
電
動
サ

ボ
プ
レ
げ
﹁
Ｓ
Ｄ
Ｅ
뗙
８
０
１

８
︵
Ｓ
Ｆ
︶
﹂
と
﹁
Ｓ
Ｄ
Ｅ
뗙
２
０
２
５
︵
Ｓ

Ｆ
︶
﹂

５
軸
へ

リ
れ
グ
・
研
削
複
合
加
工
機

﹁
マ
や
チ
プ
ゆ
セ
げ
セ
れ
じ

Ｍ
Ｘ
뗙
１
５
０
﹂


グ
も
の

い
や
プ
ゆ
の

イ
や
研
削
盤
﹁
Ｄ
Ｖ
뗙

１
﹂
に
加
え
て
参
考
出
品
と
し
て
最
新
の
ど
れ
ド
ソ


﹁
Ｈ
Ｐ
Ｓ
Ａ
Ｗ
뗙
３
１
０
﹂
を
出
展
す
る

﹁
ち


じ
や
・
プ
ゆ
セ
げ
・
イ
で
ベ

ぐ

れ
뗙
材
料
切

固
か
ら
部
品
加
工

プ
レ
げ
加
工
ま
で
の
ち

じ
や

ソ
リ


ぐ

れ
뗙
﹂
を
た

マ
に

各
分
野
で
の

加
工
工
程
改
革
を
提
案
す
る





























 



























                               

オオ

クク
ママ
　　
　　
　　

　
オ

え
マ
は
あ
ら
ゆ
る
加
工
の
生
産
性
を
向
上
す

る
５
軸
制
御
立
型
マ
ぐ
つ
れ
グ
セ
れ
じ

︵
Ｍ
Ｃ
︶

﹁
Ｍ
│
뗙
４
０
０
０
Ｖ
뗙
Ｌ
﹂
を
は
じ
め
複
合
加
工

機

高
精
度
立
型
Ｍ
Ｃ
を
展
示
す
る

Ｍ
│
뗙
４
０

０
０
Ｖ
뗙
Ｌ
は

た

は
や
サ
イ
こ
直
径
４
０
０
뗝

뗠
と
が
れ
な
え
ち
な
ボ
だ


で
多
彩
な
加
工
が
可

能

高
速
・
高
精
度
な
加
工
に
加
え

旋
削

研

削

ギ
ア
加
工
を
１
台
に
集
約
し

優
れ
た
寸
法
安

定
性
を
実
現
す
る


　
会
場
で
は
最
先
端
の
加
工
方
法

独
自
の
知
能
化

位
術
の
ほ
か

ほ
で
の
イ
れ
じ

て

ち
뗊Ｉ
ｏ
Ｔ
뗋

を
活
用
し
た
次
世
代
の
ほ
で
づ
く
り
を
提
案
す
る





























 



























                             

ＯＯ
　　

ＳＳ
　　

ＧＧ
　　
　　
　　
　　

　
Ｏ
Ｓ
Ｇ
は
最
新
工
具
や
高
能
率
加
工
方
法

そ


や
プ
リ
セ

じ

な
ど
幅
広
く
Ｐ
Ｒ
す
る

﹁
イ
れ

だ
う
サ
は
や
工
具
Ｏ
Ｓ
Ｇ
　
Ｐ
Ｈ
Ｏ
Ｅ
Ｎ
Ｉ
Ｘ
﹂
ぐ

リ

こ
の
新
製
品
と
し
て
金
型
か
ら
部
品
ま
で
高
精

度
な
高
能
率
加
工
を
可
能
に
す
る
６
が

ナ

肩
削

り
い

じ

﹁
Ｐ
Ｓ
Ｔ
Ｗ
뗓
뗊
５
月
発
売
予
定
뗋
を
展

示
뗇
超
硬
エ
れ
ド
へ
や
で
は

金
型
へ
の
新
た
な
取

り
組
み
　뗒高
斬
込
뗆高
送
り
뗓　を
が
れ
セ
プ
ち
に
開
発

し
た
﹁
Ｏ
Ｓ
Ｇ
の

つ

え
げ
﹂
ぐ
リ

こ
を
紹
介

す
る

新
製
品
は
も
れ
ド
の
﹁
Ａ
は
も
れ
ド
﹂
か
ら

も

最
新
位
術
を
駆
使
し
た
新
商
品
を
出
展
す
る





























 



























                               

ミミ
ツツ
トト
ヨヨ
　　
　　
　　
　　

　
へ
そ
ち
め
は
高
精
度
が
れ
ピ


じ

数
値
制
御

︵
Ｃ
Ｎ
Ｃ
︶
３
次
元
測
定
機
を
は
じ
め
各
種
の
計
測

位
術
を
披
露
す
る

新
製
品
で
は
自
動
測
定
プ
ゆ
グ

も
ム
生
成
ソ
の
ち
ウ
エ
ア
﹁
Ｍ
ｉ
Ｃ
Ａ
Ｔ
Ｐ
ｌ
ａ
ｎ

ｎ
ｅ
ｒ
﹂
や
点
群
だ

じ
計
測
ソ
の
ち
ウ
エ
ア
﹁
Ｍ

Ｓ
│
Ｒ
Ｆ
﹂

２
次
元
画
像
測
定
機
﹁
え
イ

え
イ

メ

け
ぐ
リ

こ
﹂
な
ど
を
展
示
す
る


日

時

か
ら
の
た
え
つ
い
や
よ

え
ぐ


プ
で
は
接
触
式

か
ら
非
接
触
式
ま
で
３
次
元
測
定
機
の
最
新
動
向
な

ど
を




日

時
半
か
ら
の
オ

プ
れ
セ
へ
ナ


で
は
３
次
元
Ｃ
Ａ
Ｄ
だ

じ
か
ら
自
動
測
定
プ
ゆ

グ
も
ム
を
作
成
す
る
方
法
を
解
説
す
る





























 



























                             

三三
菱菱
日日
立立
ツツ

ルル
　　

　
金
型
の
高
精
度
を
実
現
す
る
た
め
に
は

基
礎
加

工
や
中
仕
上
げ
工
程
の
加
工
精
度
が
大
き
く
影
響
を

与
え
る

三
菱
日
立
そ

や
が
提
唱
す
る
が
れ
セ
プ

ち
﹁
Ｈ
ｉ
ｇ
ｈ
　
Ｐ
ｒ
ｅ
ｃ
ｉ
ｓ
ｉ
ｏ
ｎ
　
Ｐ
ｒ
ｅ

뗙
ｆ
ｉ
ｎ
ｉ
ｓ
ｈ
ｉ
ｎ
ｇ
﹃
Ｈ
ｉ
뗙
Ｐ
ｒ
ｅ
２
﹄
﹂

で
は

最
終
精
度
を
目
指
し
て
基
礎
加
工
か
ら
仕
上

げ
ま
で
ち

じ
や
で
高
精
度
を
追
求
す
る


　
会
場
で
は
実
際
の
加
工
に
近
い
加
工
ほ
だ
や
と
商

品
を
展
示
す
る

商
品
の
説
明
と
そ
の
お
得
な
使
い

方
を

よ
り
リ
ア
や
で
わ
か
り
や
す
い
形
で
紹
介
す

る





























 



























                               

イイ
ワワ
タタ
ツツ

ルル
　　
　　

　
イ
よ
じ
そ

や
の
﹁
ち
グ
ゆ
れ
と

ド
ゆ
れ
グ
ド

リ
や
﹂
は

ゆ

え
ウ

や
硬
さ
︵
Ｈ
Ｒ
Ｃ
︶

뗙


の
焼
き
入
れ
鋼
に

Ｄ
︵
径
の

倍
︶
の
深
穴
加

工
が
可
能

マ
ぐ
つ
れ
グ
セ
れ
じ

で
金
型
へ
エ
れ

ド
へ
や
に
よ
る
直
彫
り
加
工
と

ド
リ
や
で
エ
け


え
じ

ピ
れ
や
冷
却
穴
な
ど
の
深
穴
加
工
が
で
き
る

の
も
特
徴
だ

よ
れ
マ
ぐ
れ

よ
れ
プ
ゆ
セ
げ
の
加

工
が
で
き

穴
位
置
と
寸
法
の
精
度
向
上

金
型
製

作
の
工
程
短
縮
が
期
待
で
き
る


　
初
日
の

日
に
は
﹁
高
硬
度
材
穴
あ
け
に
よ
る
金

型
製
作
工
程
短
縮
﹂
を
た

マ
に

オ

プ
れ
セ
へ

ナ

を
開
具
す
る


有
力
企
業
の
製
品
・
技
術
︿
順
不
同
﹀

ＩＮＴＥＲＭＯＬＤ　２０１６　／　金型展２０１６／金属プレス加工技術展２０１６






























 



























                               

ノノ
ルル
トト
ロロ

クク
ジジ

パパ
ンン

　
で
や
ち
ゆ

え
け

な
れ
は
げ
ウ


だ
れ
の
ボ

や
ち
締
結
の
世
界
的
企
業

で
や
ち
ゆ

え
の
日
本

法
人

建
設
機
械
や
鉄
道
車
両

産
業
設
備
用
に
強

固
ボ
や
ち
締
結
ぐ
げ
た
ム
を
提
供
し

ボ
や
ち
締
結

に
関
わ
る
問
題
解
決
に
貢
献
し
て
い
る

取
り
扱
い

製
品
は
三
つ

﹁
で
や
ち
ゆ

え
よ

ぐ


﹂
は

振
動
が
か
か
る
介
境
で
の
緩
み
を
防
ぐ

﹁
げ

な


ボ
や
ち
﹂
は
と
れ
ド
そ

や
の
み
で
仕
単
に
太
径

ボ
や
ち
の
安
全
締
結
を
実
現

﹁
ボ
や
じ
イ
ち
﹂
は

高
品
質
な
油
圧
の
た
れ
ぐ

ナ

で

現
場
の
課
題

に
応
じ
て
設
計
す
る


日

時
か
ら
第
１
会
場
で

た
え
つ
い
や
よ

え
ぐ


プ
も
行
う
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