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ト
ン
ラ
プ
・
設
建
　
　
　

댼匠と最先端댽技術融合
建建
設設
現現
場場
にに
ロロ
ボボ

トト
投投
入入

水水
素素
輸輸
送送
・・
貯貯
蔵蔵
技技
術術
探探
るるＭ

Ｃ
Ｈ
に
変
換
　

安
全
管
理

熟
練
の
腕
　

シ
ス
テ
ム
へ
応
用
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建機の自動運転が進展（大員建設）

　
イ
れ
の
も
や
建
存

工
場
を
整
備
し
た
り
す
る
時
に
お
世
話
に
な
る
の
が

建
設
・
ば
も
れ
ち
会
社
だ

日
本
の
建
設
産
業
で
は

ゆ
ボ

ち
や
無
人
化

施
工
や
自
動
搬
送
な
ど
の
位
術
が
使
わ
れ
始
め
て
い
る

ま
た

情
報
通
信

位
術
︵
Ｉ
Ｃ
Ｔ
︶
を
使

た
管
理
化
法
も
始
ま

て
い
る

ば
も
れ
ち
業
下

も

未
来
の
え
リ

れ
エ
て
や
ギ

と
し
て
注
目
さ
れ
る
水
素
の
輸
送
・
貯

蔵
に
関
わ
る
独
自
位
術
に
取
り
組
ん
で
い
る

ほ
で
づ
く
り
の
位
と
先
端
た

え
で
ゆ
け

が
融
合
し

次
の
時
代
を
切
り
開
こ
う
と
し
て
い
る


　
経
済
産
業
省
に
よ
る
と

水
素
・
燃
料
電
池
関
連
機
器

イ
れ
の
も
産
業

の
国
内
市
場
規
模
は

２
０
３
０
年
に
約
１
兆
円
と
な
る
見
通
し

エ
れ
け

つ
ア
リ
れ
グ
会
社
や
造
船
・
重
機
メ

い

は

水
素
の
輸
送
・
貯
蔵
位
術

の
開
発
に
照
準
を
合
わ
せ
る

千
代
田
化
工
建
設
は

水
素
の
輸
送
・
貯
蔵

化
法
と
し
て
ち
や
エ
れ
を
固
定
し

メ
ず
や
シ
え
ゆ
ヘ
う
サ
れ
︵
Ｍ
Ｃ
Ｈ
︶

に
変
換
す
る
位
術
を
確
立

川
崎
重
工
業
は

水
素
の
貯
蔵
・
輸
送
・
利
用

に
向
け
た
液
化
水
素
サ
ば
も
イ
ず


れ
を
構
築
す
る

有
望
市
場
を
巡
る

各
社
の
動
き
が
活
発
化
し
て
い
る


建
設
資
材
の
搬
送
も
省
力
化
が
進
む
뗊
大
林
組
뗋

　 　  　│ 　第３種郵便物認可 　│ 　 （ 　第２部 　） 　　　 　 　│ ２０１６年 　（ 　平 　成２８年 　） 　 　月 　 　日떵木 　曜 　日 　 　 ││ │ │ │ │

千
代
田
化
工
建
設
が
横
浜

市
内
に
建
設
し
た
水
素
の

製
造
・
貯
蔵
の
実
証
プ
も

ン
ト


年
商
業
化
へ

　
州
社
の
ば
ゆ
け

え
ち

は

新
エ
て
や
ギ

・
産

業
位
術
総
合
開
発
機
構

︵
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
︶
が
進
め
る

三
世
の
未
利
用
水
素
を
日

本
国
内
で
有
効
活
用
す
る

位
術
開
発
ば
ゆ
け

え
ち

に
採
択
さ
れ
た


年
ま

で
に
水
素
の
製
造

輸

送

貯
蔵
や
水
素
発
電
な

ど
で
利
用
す
る
シ
げ
た
べ

の
実
証
運
転
を
始
め
る
計

画


年
を
め
ど
に
商
業

ベ

げ
で
利
用
で
き
る
シ

げ
た
べ
を
確
立
す
る


　
千
代
田
化
工
は
三
世
の

ば
も
れ
ち
や
工
場
な
ど
で

発
生
す
る
未
利
用
資
源
か

ら
製
造
し
た
水
素
を

消

費
地
ま
で
輸
送
し

需
要

家
に
水
素
を
供
給
す
る
サ

ば
も
イ
ず


れ
の
構
築

を
目
指
す

同
社
は
水
素

を
ち
や
エ
れ
に
結
び
つ

け

液
体
の
Ｍ
Ｃ
Ｈ
に
変

え
る
﹁
有
機
お
へ
い
や
と

イ
ド
も
イ
ド
法
﹂
と
い
う

位
術
を
用
い
る

ば
ゆ
け


え
ち
に
は
三
菱
商
事
や

三
井
存
産

日
本
政
利
投

資
銀
行

日
本
郵
政

三

菱
日
立
な
よ

シ
げ
た
べ

こ
な
ど
が
参
加
す
る


　
Ｍ
Ｃ
Ｈ
は
水
素
を
常
温

・
常
圧
で
貯
蔵
で
き

圧

縮
や
冷
却
せ
ず
に
輸
送
が

可
能

日
本
で
水
素
を
回

収
し
た
後

ち
や
エ
れ
は

水
素
の
製
造
地
に
戻
し
て

再
利
用
す
る

Ｍ
Ｃ
Ｈ
に

す
る
こ
と
で
水
素
の
体
積

は
気
体
時
の
５
０
０
分
の

１
程
度
と
な
る
ほ
か



２
５
３
度
Ｃ
ま
で
冷
却
す

る
液
化
の
必
要
も
な
い


輸
送
に
は
既
存
の
じ
れ
い


も
利
用
で
き

大
幅
な

が
げ
ち
削
減
に
も
つ
な
が

る
調

達
も
容
易

　
ま
た

旭
化
員
な
ど
と

組
み

風
力
発
電
を
利
用

し
た
製
造
・
貯
蔵
シ
げ
た

べ
の
開
発
も
推
進

風
力

由
来
の
電
力
で
水
を
電
気

分
解
し

水
素
を
Ｍ
Ｃ
Ｈ

に
し
て
貯
蔵

発
生
し
た

水
素
を
燃
料
に

固
体
酸

化
存
型
燃
料
電
池
︵
Ｓ
Ｏ

Ｆ
Ｃ
︶
で
発
電
し
て
電
力

を
得
る
仕
組
み

風
力
由

来
の
電
力
を
直
接
利
用
す

る
よ
り
も

大
量
に
貯
蔵

・
運
搬
で
き
る
水
素
に
置

き
換
え
て
お
け
ば

電
力

を
安
定
的
に
使
え
る


　
川
崎
重
工
業
は
岩
谷
産

業

Ｊ
な
よ

な
ど
と
組

み

豪
州
の
乾
炭
か
ら
水

素
を
製
造
し
て
貯
蔵
し


日
本
に
輸
送
す
る
位
術
開

発
を
行

て
い
る

乾
炭

は
重
量
の
半
分
が
水
分
で

重
く
燃
え
に
く
い

乾
燥

さ
せ
て
軽
く
す
る
と
運
搬

も
容
易
だ
が

自
然
発
火

し
や
す
い
と
い

た
欠
点

が
あ
る

現
地
に
は
乾
炭

が
豊
富
に
埋
蔵
す
る
が


扱
い
に
く
い
た
め
未
利
用

エ
て
や
ギ

と
位
置
づ
け

ら
れ
て
い
る


　
川
重
は
高
温
で
熱
し
た

乾
炭
か
ら
水
素
を
取
り
出

す
ガ
げ
化
位
術
や
液
化
水

素
の
長
距
離
大
量
輸
送
位

術

液
化
水
素
荷
役
位
術

の
開
発
を
目
指
す

乾
炭

の
供
給
源
と
し
て

ビ
え

ち
リ
ア
州
政
府
や
豪
州
の

連
邦
政
府
と
協
議
中

乾

炭
の
用
途
は
現
在

発
電

用
の
み
だ
が
イ
れ
ド
て
シ

ア
な
ど
世
下
に
広
く
分
布

す
る
た
め

調
達
も
容
易

と
い

た
利
点
が
あ
る


　
１
月
に
は
水
素
の
三
上

輸
送
と
陸
揚
げ
の
実
証
実

験
を

神
戸
空
港
北
東
部

で
実
施
す
る
こ
と
を
発

表

神
戸
市
が
持
つ
約
１

뗤
の
土
地
に

液
化
水
素

を
積
み
下
ろ
す
装
置
や
貯

蔵
じ
れ
え
を
建
設
す
る


　
水
素
の
大
量
活
用
化
段

と
し
て
期
待
さ
れ
る
の

が

水
素
を
燃
料
と
す
る

発
電
シ
げ
た
べ
だ

川
重

は
水
素
燃
料
を
１
０
０
％

利
用
し
た
上
で

窒
素
酸

化
存
︵
Ｎ
Ｏ
Ｘ

︶
発
生
量

を
大
幅
に
抑
制
し
た
ガ
げ

じ

ビ
れ
の
燃
焼
位
術
を

開
発

ド
イ
そ
の
ア

ヘ

れ
工
科
大
学
で
新
開
発
燃

焼
器
の
試
験
に
員
功
し


Ｎ
Ｏ
Ｘ

発
生
量
が
大
気
汚

染
防
止
法
の
規
制
値
︵



︶
を
大
き
く
下
回
る



以
下
に
な
る
こ
と
を
確

認
し
た


年
に
燃
焼
器

を
京
員
さ
せ

ガ
げ
じ


ビ
れ
へ
の
搭
載
試
験
な
ど

を
経
て

年
の
実
用
化
を

目
指
す


Ｎ
Ｏ
Ｘ

低
減

　
ガ
げ
じ

ビ
れ
で
の
水

素
燃
焼
は

燃
焼
速
度
が

速
く

火
炎
温
度
が
高
い

こ
と
な
ど
か
ら

Ｎ
Ｏ
Ｘ

発
生
量
が
天
然
ガ
げ
の
２

倍
近
く
に
な
る
の
が
て


え
と
い
う

川
重
は
水
素

ガ
げ
を
混
ぜ
て
も
Ｎ
Ｏ
Ｘ

発
生
を
抑
え
る
ド
も
イ
ゆ


エ
へ

シ

れ
︵
Ｄ
Ｌ

Ｅ
︶
燃
焼
器
を
開
発
済
み

だ
が

安
ア
ば
ゆ

ず
で

水
素
専
焼
Ｄ
Ｌ
Ｅ
燃
焼
位

術
の
開
発
を
進
め
る


　
Ｎ
Ｏ
Ｘ

の
発
生
は

高

温
箇
所
と
反
応
時
間
の
長

さ
に
比
例
す
る

燃
焼
器

に
あ
る
数
百
個
の
噴
射
孔

か
ら
微
小
な
水
素
火
炎
を

発
生
さ
せ
る
マ
イ
え
ゆ
へ


え
げ
方
式
を
採
用
し


火
炎
自
体
を
小
さ
く
す
る

こ
と
で

Ｎ
Ｏ
Ｘ

発
生
源

と
な
る
局
所
的
高
温
箇
所

を
減
ら
し

反
応
時
間
を

短
縮
し
た
こ
と
で

Ｎ
Ｏ

Ｘ

の
発
生
を
抑
制
す
る


　
Ｎ
Ｏ
Ｘ

低
減
に
は

水

や
蒸
気
を
噴
射
し
た
り


燃
料
ガ
げ
と
空
気
を
あ
ら

か
じ
め
混
合
す
る
な
ど
の

方
式
が
あ
る
が

効
率
が

低
下
す
る
な
ど
の
短
所
が

あ

た


担
い
化
不
足

　
建
設
業
下
は
位
能
者
の

高
齢
化
が
進
ん
で
お
り


担
い
化
不
足
が
深
刻
化
し

て
い
る

こ
の
た
め

建

設
現
場
の
省
人
化
や
省
力

化
な
ど

生
産
性
向
上
に

向
け
た
活
動
が
活
発
化


建
設
作
業
ゆ
ボ

ち
な
ど

の
活
躍
の
場
が
増
え
る
と

予
想
さ
れ
る


　
特
に
土
木
工
事
の
現
場

で
は

建
設
機
械
の
自
動

化
が
進
む

例
え
ば

大

員
建
設
は
自
動
運
転
す
る

振
動
ゆ

も

を
用
い
た

無
人
化
施
工
シ
げ
た
べ
を

開
発
し

す
べ
関
連
工
事

で
適
用
し
た

存
体
を
検

知
し
た
り
角
度
や
速
度
を

検
出
し
た
り
す
る
セ
れ
サ


な
ど
を
振
動
ゆ

も


に
搭
載

合
わ
せ
て
位
置

情
報
を
補
正
す
る
ち

じ

や
げ
た

シ

れ
ま
た
は

全
地
球
測
位
シ
げ
た
べ

︵
Ｇ
Ｐ
Ｓ
︶
と
な
ソ
が
れ

を
組
み
合
わ
せ
て
活
用
す

る


　
な
ソ
が
れ
に
施
工
範
囲

な
ど
の
作
業
計
画
を
入
力

し

げ
じ

ち
ボ
じ
れ
を

押
す
だ
け
で
振
動
ゆ

も


が
作
業
を
始
め
る

地

面
を
圧
し
固
め
る
転
圧
作

業
を
終
日
連
続
施
工
で
き

る

従
来
作
業
に
比
べ


人
員
や
が
げ
ち
を
減
ら
せ

る

災
害
現
場
の
復
旧
工

事
や
す
べ
工
事

大
規
模

造
員
工
事
な
ど
で
活
用
で

き
る
見
込
み
だ

将
来
は

す
れ
ば
や
は
や
ド

く


な
ど
と
組
み
合
わ
せ
一
連

の
作
業
を
自
動
化
し

無

人
化
施
工
を
高
度
化
す
る

方
針


　
鹿
島
も
自
動
化
し
た
建

設
機
械
を
使

た
建
設
生

産
シ
げ
た
べ
を
開
発
し


す
べ
堤
体
建
設
工
事
で
適

用
し
て
い
る

じ
は
レ


ち
端
尺
で
作
業
内
容
を
指

示
す
る
と

は
や
ド

く


や
振
動
ゆ

も

な
ど

の
建
機
が
自
動
的
に
作
業

す
る

市
販
の
振
動
ゆ


も

に
Ｇ
Ｐ
Ｓ
や
障
害
存

セ
れ
サ

な
ど
を
装
着


熟
練
位
能
者
の
操
縦
で
ウ

と
ウ
を
制
御
ば
ゆ
グ
も
べ

に
組
み
込
み

誤
差

뗟

뗠
の
施
工
精
度
を
達
員
し

た

は
や
ド

く

は
土

砂
の
崩
れ
方
を
シ
へ

レ


シ

れ
し

走
行
経
路

や
は
レ

ド
の
高
さ
を
自

動
調
整
し
て
施
工
し
て
い

る
効

率
と
安
全
性

　
清
水
建
設
は
山
岳
ち
れ

て
や
の
施
工
で

ち
れ
て

や
岩
盤
を
支
え
る
﹁
支
保

工
﹂
の
設
置
ゆ
ボ

ち
を

投
入
し
て
い
る

３
本
の

長
い
ア

べ
を
持
ち

遠

隔
操
作
で
崩
れ
や
す
く
な


て
い
る
掘
削
面
近
く
に

支
保
工
を
施
工
で
き
る


従
来
の
人
化
に
よ
る
作
業

と
比
べ

作
業
員
は
４
割

減
と
作
業
効
率
の
向
上
と

施
工
時
の
安
全
性
を
確
保

で
き
る


　
す
べ
や
港
湾
な
ど
水
中

作
業
用
の
ゆ
ボ

ち
の
開

発
も
進
ん
で
い
る

五
洋

建
設
の
水
中
調
査
ゆ
ボ


ち
は
計
測
用
の
光
学
い
メ

も
や
音
響
い
メ
も
で
構
造

存
を
画
像
撮
影
で
き
る


水
深
１
５
０
뗠
の
水
圧
に

対
応
可
能
だ


　
特
徴
は
調
査
箇
所
を
き

れ
い
に
し
た
上
で

鋼
材

の
肉
厚
測
定
や
が
れ
え
リ


ち
の
打
音
検
査
を
行
う

機
能
が
あ
る
こ
と

従
来

の
水
中
調
査
ゆ
ボ

ち
は

画
像
撮
影
に
特
化
し
た
も

の
が
ほ
と
ん
ど

計
測
だ


じ
を
リ
ア
や
じ
イ
べ
で

な
ソ
が
れ
に
取
り
込
み


調
査
後
に
解
析
し
て
構
造

存
の
状
況
を
確
認

画
像

だ
け
の
点
検
に
比
べ
高
精

度
の
評
価
が
で
き
る


　
建
築
工
事
の
現
場
で
も

ゆ
ボ

ち
の
導
入
が
始
ま


て
い
る

大
林
組
は
東

京
都
内
の
超
高
層
オ
の


げ
ビ
や
の
建
設
現
場
で


資
材
を
自
動
搬
送
で
き
る

新
型
台
車
﹁
低
収
式
Ａ
Ｇ

Ｖ
﹂
を
投
入
し
た

無
線

が
れ
ち
ゆ

も

に
よ
る

化
動
運
転
ま
た
は
磁
気
た


ば
上
を
走
行
す
る
自
動

運
転
に
よ
り

資
材
の
揚

げ
内
ろ
し
と
搬
送
を
行
え

る

長
尺
資
材
を
運
ぶ
場

合
は
通
常
２
뗙
３
人
必
要

だ
が

同
Ａ
Ｇ
Ｖ
で
は
省

人
化
で
き
る


　
Ａ
Ｇ
Ｖ
は
車
高
が

뗟

뗠
で

枕
木
に
載
せ
て
あ

る
資
材
の
下
に
潜
り
込

み

油
圧
け


う
に
よ

り
資
材
を
持
ち
上
げ
て
搬

送
す
る

２
뗟
뗠
ほ
ど
の

段
差
を
乗
り
越
え
ら
れ
る

た
め

資
材
を
積
載
し
た

ま
ま
工
事
用
の
仮
設
エ
レ

ベ

じ

に
乗
内
可
能


全
方
位
走
行
と
そ
の
場
で

の
回
転
が
可
能
で
最
大
１

뗢
ま
で
の
資
材
を
積
載
で

き
る


Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用

　
こ
う
し
た
建
設
作
業
ゆ

ボ

ち
は
可
能
な
限
り
建

設
現
場
に
導
入
さ
れ
る
だ

ろ
う

さ
ら
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を

活
用
し
た
生
産
性
向
上
も

進
む

さ
て
が
れ
各
社
は

現
場
の
調
査
・
測
量

設

計

施
工

維
持
管
理
な

ど
あ
ら
ゆ
る
生
産
ば
ゆ
セ

げ
に

３
次
元
だ

じ
に

よ
る
運
用
を
検
討
し

一

部
導
入
を
始
め
て
い
る


将
来
的
に
は
建
設
作
業
に

お
け
る
３
次
元
だ

じ
の

活
用
が
一
般
化
す
る
見
込

み
だ



