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低
炭
素
工
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炉
　

普
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拡
大
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設
立

周
年
　

日
本
工
業
炉
協
会

国
際
標
準
化
に
貢
献
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ンン
タタ
ルル
エエ
ンン
ヂヂ
ニニ
アア
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ンン
ググ

　
オ
リ
エ
れ
タ
や
エ
れ
せ
つ
ア
リ
れ
グ
の
雰
囲
気
制
御
付
き

真
空
浸
炭
炉
︵
Ｎ
Ｅ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ａ
︶
は
独
自
開
発
の
熱
伝
導
式

水
素
セ
れ
サ

で
減
圧
炉
内
の
水
素
濃
度
を
分
析
し

ガ
ス

流
量
を
最
適
に
自
動
制
御
す
る

従
来
の
ガ
ス
浸
炭
に
比
べ

ガ
ス
量
を
削
減

に

ト
サ
イ
え
や
を
大
幅
に
短
縮
で
き


生
産
性
向
上

が
ス
ト
す
ウ
れ
に
つ
な
が
る

も
れ
つ
れ
グ

が
ス
ト
を
抑
え

真
空
浸
炭
処
理
の
品
質
保
証
を
可
能
に
し

た

こ
の
技
術
は
日
少

欧
州

米
国

中
国
と
世
界
中
で

特
許
を
取
得
し
て
い
る

す
で
に
特
許
取
得
し
た
酸
素
セ
れ

サ

制
御
と
併
せ
て
煤
発
生
京
全
防
止
と
エ

け
部
の
セ
メ

す
す

れ
タ
イ
ト
防
止
技
術
も
確
立
し
た

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ムム

　
Ｉ
Ｈ
Ｉ
伝
械
シ
ス
た
べ
︵
Ｉ
Ｍ
Ｓ
︶
は
け


ト

エ
れ
け
れ
部
品
の
熱
処
理
技
術
を
ど

え
グ
も
ウ
れ

ド
に
技
術
で
ウ
と
ウ
を
蓄
積

Ｉ
Ｈ
Ｉ
グ
や

プ
の

熱
・
表
面
処
理
事
業
の
中
核
を
担
い

真
空
熱
処
理

炉

真
空
浸
炭
炉

新
素
材
炉
を
メ

れ
と
し
た
熱

処
理
炉
の
製
造
・
販
売
を
グ
ゆ

ど
や
に
展
開
し
て

い
る


　
２
０
１
６
年
春
に
は
岐
阜
県
各
務
原
市
に
熱
処
理

た
え
つ
い
や
セ
れ
タ

を
開
設
予
定

顧
客
の
熱
処

理
プ
ゆ
セ
ス
に
関
す
る
サ
ポ

ト
を
充
実
さ
せ
て
い

く


有
力
企
業
の
製
品
・
技
術
︿
順
不
同
﹀

　
工
業
炉
は
加
熱
す
る
た
め
に
利
用
す
る
装
置
だ

加
熱
は
ほ
で
づ
く
り
の

基
少
と
も
い
え
る
工
程
で
あ
り

材
料
や
部
品
を
加
熱

溶
融

乾
燥

焼

員

脱
臭
な
ど

熱
に
よ

て
物
理
的

あ
る
い
は
化
学
的
変
化
を
行
う
た

め
に
利
用
さ
れ
て
い
る

産
業
界
で
は
ほ
で
づ
く
り
に
お
け
る
よ
り
一
層
の

環
境
負
荷
低
減
を
目
指
す
取
り
組
み
が
行
わ
れ
て
い
る

工
業
炉
も
省
エ
て

化

二
酸
化
炭
素
︵
Ｃ
Ｏ
２

︶
排
出
量
削
減

窒
素
酸
化
物
︵
Ｎ
Ｏ
Ｘ

︶
排

出
量
削
減

利
用
エ
て
や
ギ

の
転
換
な
ど

環
境
対
応
が
進
ん
で
い
る

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工
業
炉
は
化
石
燃
料
や

電
力
を
消
費
し
て
熱
エ
て

や
ギ

を
得
る
た
め

工

業
炉
業
界
で
は
早
く
か

ら

省
エ
て
化
や
廃
熱
回

収
な
ど
の
環
境
技
術
開
発

に
取
り
組
ん
で
き
た

炉

や
ど

ナ

メ

い



エ
て
や
ギ

供
給
会
社
は

連
携
し
て

加
熱
効
率
や

エ
て
や
ギ

効
率
の
向
上

な
ど

環
境
負
荷
低
減
を

実
現
す
る
た
め
の
技
術
開

発
に
取
り
組
ん
で
お
り


蓄
熱
型
熱
交
換
伝
を
内
蔵

し
た
リ
け

て
レ

た


は
ど

ナ

︵
リ
け

て

ど

ナ

︶
を
搭
載
し
て

い
る
廃
熱
回
収
型
の
高
性

能
工
業
炉
や
断
熱
強
化
型

な
ど
の
低
炭
素
工
業
炉
を

開
発

Ｃ
Ｏ
２


Ｎ
Ｏ
Ｘ

排
出
量
の
削
減
を
図

て

い
る


　
﹁
廃
熱
回
収
型
﹂
で
が

ア
た
え
で
ゆ
け

と
な


て
い
る
の
が
リ
け

て
ど


ナ


ア
や
へ
ナ
ボ


や
な
ど
の
蓄
熱
体
と
一
体

化
さ
せ
た
２
台
１
セ

ト

の
ど

ナ

を
数
十
秒
間

隔
で
交
互
に
燃
焼
さ
せ


一
方
の
ど

ナ

が
燃
焼

し
て
い
る
際
に
発
生
し
た

排
気
を
も
う
一
方
の
蓄
熱

体
で
回
収

次
に
そ
の
ど


ナ

が
燃
焼
す
る
際


燃
焼
用
空
気
が
加
熱
し
た

蓄
熱
体
を
通
過
す
る
こ
と

に
よ

て
高
い
効
率
で
燃

焼
さ
せ
る
と
い
う
仕
組

み

廃
熱
の

뗙

％
を

回
収
し

利
用
す
る
こ
と

で
燃
料
の
使
用
量
を
削
減

す
る
こ
と
が
可
能
だ

よ

り
一
層
の
普
及
に
向
け

て

ど

ナ

の
及
型
化

や
シ
れ
グ
や
化

熱
交
換

器
︵
レ
う

び
レ

タ


︶
を
一
体
化
し
た
ど


ナ

の
開
発
な
ど

熱
を

効
率
化
に
利
用
す
る
取
り

組
み
が
行
わ
れ
て
い
る


　
﹁
断
熱
強
化
型
﹂
は
セ

も
へ

え
の

イ
ど

な

ど
の
高
断
熱
性
耐
火
物
を

炉
壁
耐
火
断
熱
材
と
し
て

利
用
し

省
エ
て
化
を
図

る
と
い
う
も
の

ま
た


炉
の
加
熱
帯
か
ら
予
熱
帯

へ
高
温
と
な

て
い
る
排

ガ
ス
を
流
し
て
材
料
を
予

熱
す
る
﹁
原
材
料
予
熱

型
﹂
で
も
周
辺
技
術
の
向

上
で
こ
れ
ま
で
以
上
に
省

エ
て
化
が
進
ん
で
い
る


　
電
気
式
の
高
効
率
工
業

炉
で
は
高
密
度
の
電
力
に

よ

て
金
属
溶
解
の
時
間

を
短
縮
し

放
散
熱
を
抑

制
す
る
こ
と
に
よ

て
省

エ
て
化
や
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量

を
削
減
す
る
﹁
金
属
溶
解

型
﹂

加
熱
や
熱
処
理
用

の
電
源
装
置
に
高
効
率
の

高
周
波
イ
れ
ど

タ

を

採
用
し

必
要
な
と
き
に

必
要
な
場
所
だ
け
を
急
速

加
熱
す
る
こ
と
な
ど
で
電

力
消
費
量
を
大
幅
に
削
減

す
る
﹁
誘
導
加
熱
型
﹂
も

低
炭
素
工
業
炉
と
し
て
普

及
し
て
い
る


　
環
境
対
応
だ
け
で
は
な

い

低
価
格
競
争
が
進
む

ア
け
ア
マ

お

ト
に
お

い
て

日
系
メ

い

は

価
格
で
勝
負
す
る
の
で
は

な
く

付
加
価
値
の
高
い

ほ
で
づ
く
り

み

く


の
声
に
応
え
た
ほ
で
づ
く

り
を
行
う
こ
と
で

他
国

メ

い

と
競

て
い

る

そ
の
一
つ
が
及
型
工

業
炉
分
野
の
技
術
開
発

だ

み

く

か
ら
の
つ


こ
で
あ
る
少
ゆ

ト
生

産

い
わ
ゆ
る
﹁
一
個
出

し
﹂
に
対
応
す
る
工
業
炉

の
高
性
能
化

高
効
率
化

が
進
ん
で
い
る


　
工
業
炉
の
業
界
団
体
で

あ
る
日
少
工
業
炉
協
会
は

１
９
６
６
年

日
少
工
業

窯
炉
協
会
と
日
少
電
気
炉

工
業
会
が
統
合
し

設
立

さ
れ
た

２
０
１
６
年
１

月

日
に

周
年
を
迎
え

る

同
協
会
は
熱
技
術
に

関
す
る
み

く

つ

こ

や
世
部
シ

こ
の
調
査
・

研
究
に
取
り
組
ん
で
き
た

ほ
か

高
性
能
工
業
炉
の

普
及
促
進

各
種
セ
へ
ナ


の
開
催

４
年
に
１

度

ア
け
ア
最
大
規
模
で

開
催
さ
れ
る
工
業
炉
・
関

連
伝
器
の
展
示
会
﹁
サ


ほ
た

え
﹂
を
主
催
す
る

な
ど

工
業
炉
産
業
界
を

ま
と
め
て
き
た


　
同
協
会
が
取
り
組
む
大

き
な
事
業
の
一
つ
が
工
業

炉
の
標
準
化
事
業

国
際

標
準
規
格
の
作
員
で
あ

る


年
工
業
炉
の
安
全

性
や
性
能
の
国
際
標
準
化

を
進
め
る
た
め

日
少
か

ら
の
提
案
で
設
置
さ
れ
た

専
門
委
員
会
︵
Ｔ
Ｃ
︶
が

﹁
Ｉ
Ｓ
Ｏ
／
Ｔ
Ｃ
２
４
４

︵
工
業
炉
及
び
関
連
設

備
︶
﹂
だ


年

月
に

は
日
少
で
国
際
会
議
の
開

催
が
予
定
さ
れ
て
い
る


国
際
幹
事
国
も
日
少
が
務

め
て
き
て
お
り

工
業
炉

に
お
け
る
最
先
端
の
安
全

技
術
・
省
エ
て
や
ギ

と

い
う
国
際
的
な
最
重
要
課

題
に
取
り
組
ん
で
い
る


安
全

省
エ
て
と
い
う
分

野
の
国
際
規
格
整
備
で
日

少
メ

い


同
協
会
が

果
た
し
て
き
た
貢
献
は
大

き
い


　
ま
た

年
７
月
に
は
東

京
・
有
明
の
東
京
ビ

グ

サ
イ
ト
で
﹁
環
境
・
熱
・

未
来
　
뗙
よ
う
こ
そ

熱

技
術
の
未
来
へ
뗙
﹂
を
た


マ
に

同
協
会
主
催
に

よ
る
﹁
サ

ほ
た

え
２

０
１
７
﹂
が
開
催
さ
れ

る

オ

ガ
ナ
イ
く

は

メ
サ
き
・
の
も
れ
え
の
や

ト

出
展
な
ど
の
問
い
合

わ
せ
は
メ
サ
き
・
の
も
れ

え
の
や
ト
の
サ

ほ
た


え
事
務
局
︵
０
３
・
３
２

６
２
・
８
４
４
６
︶
へ



