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ネネ
ルル
ギギ

革革
新新
へへ

発
電
効
率
向
向
省
エ
ネ
に
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川川
崎崎
重重
工工
業業
　　
　　
　　

　
川
崎
重
工
業
が
２
０
０
７
年
に
開
発
し
た
天
然
ガ
げ
専
焼
の
５
떞
뗙

８
떞
뗦
級
大
型
レ
ぐ
プ
ロ
エ
れ
け
れ
﹁
グ
リ

れ
ガ
げ
エ
れ
け
れ
﹂

は

世
下
最
高
レ
ベ
や
の
発
電
優
率
を
さ
ら
に
進
化
さ
せ

・
５
％
を

達
成

﹁
グ
リ

れ
ガ
げ
じ

ビ
れ
﹂
で
は
Ｄ
Ｌ
Ｅ
燃
焼
器
に
つ
い
て

体
積
当
た
り

％
の
水
素
ガ
げ
混
焼
時
に

Ｎ
Ｏ
Ｘ

値
を
天
然
ガ
げ
焚だ

き
並
み
の


︵
酸
素
濃
度

％
換
算
︶
以
下
に
抑
制
す
る
技
術
を
世

下
で
初
め
て
開
発

そ
の
技
術
を
適
用
し
た

떞
뗦
級
ガ
げ
じ

ビ
れ

の
Ｌ

Ａ
の
営
業
を
展
開
中

同
社
は
分
散
型
発
電
市
場
に
向
け
て


덀
Ｇ
Ｒ
Ｅ
Ｅ
Ｎ
덁
を
う

よ

ド
に
世
下
最
高
レ
ベ
や
の
性
能
を
発
揮

す
る
製
品
を
提
供
し
て
い
く

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重重
工工
業業
　　
　　
　　

　
三
菱
重
工
業
は
２
０
１
５
年

発
電
端
優
率

・
０
％

総
合
優
率


・
５
％
の
高
優
率
へ
も

ぎ
イ
え
や
ガ
げ
が

け

て
４
５
０
뗞
뗦

を
東
邦
ガ
げ
と
共
同
開
発
し

販
売
を
開
始
し
た


　
同
社
は
ガ
げ
が

け

て
に
お
い
て
他
社
に
先
駆
け
て
へ
も

ぎ
イ

え
や
エ
れ
け
れ
を
開
発

既
に
ガ
げ
が

け

て
は
累
計
約
５
５
０
台

の
納
入
実
績
を
上
げ

み

く

か
ら
好
評
を
得
て
い
る


年
に
は

１
떞
뗦
の
高
優
率
ガ
げ
が

け

て
を
東
京
ガ
げ
と
共
同
開
発
し



年
度
が

け

て
大
合
を
受
合
し
た

今
後
も
顧
客
の
つ

こ
を
的
確

に
と
ら
え
た
危
機
管
理

地
球
温
国
化
防
止
に
貢
献
す
る
商
品
を
供
給

し
て
い
く

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　　 オオーーエエムム製製作作所所 　　
　
オ

エ
べ
製
作
所
の
﹁
Ｎ
ｅ
ｏ

グ
뗙

／

Ｄ
Ｘ
﹂
は
﹁
人
に
や

さ
し
く

環
境
に
や
さ
し
い
工
作

機
械
﹂
を
が
れ
セ
プ
ト
に
開
発
さ

れ
た
た

は
や
径
３
０
０
０
뗝
뗠

の
﹁
油
圧
レ
げ
門
型
立
型
じ

つ

れ
グ
セ
れ
じ
﹂

ぐ
れ
メ
ト
リ


構
造
で
熱
的
安
定
性
に
優
れ

２

ヘ

ド
な
ど
の
特
殊
仕
様
に
も
対

応

え
ロ
げ
レ

や
上
下
を
数
値

制
御
︵
Ｎ
Ｃ
︶
軸
化
し
て
移
動
速

度
を
従
来
機
の
３
倍
に
ア

プ


主
軸
じ
れ
だ
べ
駆
動
に
よ
り
が
れ

じ
リ
れ
グ
加
工
精
度
を
飛
躍
的
に

向
上
し

刃
先
自
動
計
測
補
正
装

置
や
よ

え
自
動
計
測
補
正
装

置

た

は
や
潤
滑
油
冷
却
装
置

な
ど
を
付
属
す
る
こ
と
で
ト

じ

や
な
精
度
向
上
・
安
定
化
を
図


て
い
る

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高高性性能能機機器器のの開開発発進進むむ
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有
力
企
業
の
製
品
・
技
術

︿
順
不
同
﹀

　
２
０
１
６
年
４
月
の
電
力
及
売
り
全
面
自
由
化
や
安
定
供
給
を
目
的
に

中
及
規
模
発
電
所
な
ど
に
お
け
る
分
散
型
電
源
つ

こ
が
高
ま

て
い

る

東
日
本
大
震
災
以
内

働
子
力
発
電
が
長
期
間
稼
働
停
止
す
る
中
で

エ
て
や
ギ

源
の
多
様
化
は
欠
か
せ
ず

事
業
継
続
計
画
︵
Ｂ
Ｃ
Ｐ
︶
視

点
で
も
重
要
だ

が

け

て
レ

ぐ

れ
︵
熱
電
併
給
︶
の
役
割
は
高

ま
り

発
電
優
率
向
上
で
燃
料
が
げ
ト
を
抑
え

環
境
負
荷
の
低
い
ガ
げ

エ
れ
け
れ
や
ガ
げ
じ

ビ
れ
の
開
発
は
急
務
に
な

て
い
る

メ

い


各
社
の
技
術
開
発
が
進
む

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わ
が
国
の
エ
て
や
ギ


ぐ
げ
た
べ
市
場
は

自
由

化
や
規
制
他
和
に
よ

て

﹁
エ
て
や
ギ

を
作
り


売
る
時
代
﹂
に
変
化
す

る

大
規
模
集
中
型
電
源

か
ら
分
散
型
電
源
へ
と
大

き
く
ぐ
の
ト
ず

れ
け
す

る
と
予
想
さ
れ

特
定
規

模
電
気
事
業
者
︵
Ｐ
Ｐ

Ｓ

新
電
力
︶
に
よ
る
新

規
参
入
の
動
き
が
相
次

ぐ

経
済
産
業
省
は
エ
て

や
ギ

へ

え
げ
の
実
現

に
向
け
た
﹁
エ
て
や
ギ


革
新
戦
略
﹂
の
利
定
を
進

め
て
お
り

政
府
の
成
長

戦
略
目
標
で
あ
る
国
内
総

生
産
︵
Ｇ
Ｄ
Ｐ
︶
６
０
０

兆
円
達
成
の
一
翼
を
担

う

世
下
の
エ
て
や
ギ


需
給
見
通
し
で
は

北
米

で
産
出
が
増
え
る
ぐ



や
ガ
げ
な
ど
天
然
ガ
げ
消

費
量
が
急
拡
大
す
る
と
予

測
さ
れ
る


　
資
源
価
格
に
左
右
さ
れ

る
が

ガ
げ
エ
れ
け
れ
や

ガ
げ
じ

ビ
れ
を
中
核
と

す
る
発
電
ぐ
げ
た
べ
の
需

要
は
根
強
い

が

け


て
レ

ぐ

れ
・
エ
て
や

ギ

高
度
利
用
セ
れ
じ


︵
が

け

て
分
団
︶
の

目
標
値
で
は

２
０
３
０

年
度
の
が

け

て
導
入

規
模
は
３
１
４
０
万
뗞

뗦

発
電
電
力
量
は
１
５

４
０
億
뗞
뗦
時
︵
総
発
電

電
力
量
の
約

％
︶
と
意

欲
的
だ

こ
れ
は
電
力
及

売
り
全
面
自
由
化
に
よ


て

余
剰
電
力
が
世
部
に

売
電
で
き
る
よ
う
に
な

り

普
及
が
進
む
と
み
る

た
め
だ

が

け

て
レ


ぐ

れ
は
熱
と
電
気
を

無
駄
な
く
利
用
し

エ
て

や
ギ

を
運
ぶ
ロ
げ
は
ほ

と
ん
ど
な
い

経
産
省
も

導
入
支
援
利
を
拡
充
し
て

き
た


　
ま
た

常
用
自
家
発
電

設
備
の
設
置
状
況
を
み
て

も

年
度
か
ら
増
加
傾
向

に
転
じ
て
い
る

日
本
内

燃
力
発
電
設
備
協
会
の
ま

と
め
に
よ
る
と


年
度

の
常
用
自
家
発
電
設
備
の

設
置
台
数
は
前
年
度
比


떶８
％
増
の
９
２
６
台
뗆設

置
容
量
は
同

・
５
％
増

の

万
８
０
０
０
뗞
뗦


働
動
機
安
で
は
ガ
げ
エ
れ

け
れ
が
設
置
台
数
で
８
８

９
台

設
置
容
量
で

万

２
３
１
５
뗞
뗦
︵
前
年
度

比

・
３
％
増
︶

ガ
げ

じ

ビ
れ
が
設
置
台
数
で


台

設
置
容
量
で

万

５
４
２
３
뗞
뗦
︵
同

・

４
％
増
︶
と

と
も
に
高

い
伸
び
を
示
し
て
い
る


　
こ
う
し
た
中

中
核
機

器
の
発
電
優
率
向
上
や
省

エ
て

二
酸
化
炭
素
︵
Ｃ

Ｏ
２

︶
削
減
が
普
及
を
後

押
し
す
る


　
川
崎
重
工
業
は

月


新
日
鉄
住
金
エ
れ
け
つ
ア

リ
れ
グ
か
ら
Ｊ
뗙
オ
イ
や

へ
や
こ
静
岡
工
場
に
建
設

予
定
の
ガ
げ
じ

ビ
れ
が


け

て
レ

ぐ

れ
ぐ

げ
た
べ
向
け
に

８
０
０

０
뗞
뗦
級
ガ
げ
じ

ビ
れ

発
電
装
置
１
台
を
受
注
し

た

ガ
げ
エ
れ
け
れ
で
も

近
年

静
岡
ガ
げ
や
日
本

た
え
で
な
ど
か
ら
相
次
ぎ

大
型
受
注
を
獲
得
す
る
な

ど

新
電
力
市
場
で
の
評

価
を
高
め
て
い
る

ま

た

水
素
ガ
げ
を
利
用
し

た
低
窒
素
酸
化
物
︵
Ｎ
Ｏ

Ｘ

︶
ガ
げ
じ

ビ
れ
の
開

発

実
用
化
で
世
下
を
リ


ド
す
る

　

　
三
菱
重
工
業
が
新
エ
て

や
ギ

・
産
業
技
術
総
合

開
発
機
構
︵
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
︶

の
プ
ロ
け

え
ト
で
開
発

し
た
発
電
・
が

け

て

レ

ぐ

れ
向
け
高
速
ガ

げ
エ
れ
け
れ
は

同
発
電

設
備
と
し
て
世
下
最
高
級

と
な
る
発
電
優
率

・
７

％
を
実
現


　
ま
た

同
社
は
東
京
ガ

げ

三
浦
工
業

神
戸
製

鋼
所
と
営
み

ガ
げ
エ
れ

け
れ
の
廃
温
水
を
蒸
気
と

し
て
高
優
率
に
回
収
す
る

が

け

て
レ

ぐ

れ

ぐ
げ
た
べ
を
発
売
し
た


排
ガ
げ
ボ
イ
も
の
み
か
ら

蒸
気
を
回
収
す
る
の
に
比

べ

蒸
気
回
収
優
率
を


・
４
％
か
ら

・
４
％
に

向
上
し

電
力
と
蒸
気
を

合
わ
せ
た
総
合
優
率
で
約


％
を
達
成

蒸
気
使
用

量
が
減
る
期
間
に
は
通
常

の
ガ
げ
エ
れ
け
れ
が

け


て
単
体
稼
働
に
切
り
替

え
ら
れ
る



