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新
材
料
開
発
・
解
析
に
成
果
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２
０
１
２
年
に
供
用
開

始
の
Ｓ
Ａ
Ｃ
Ｌ
Ａ
は

物

質
を
透
過
す
る
Ｘ
線
と
レ


く

の
特
性
を
併
せ
持


た
Ｘ
線
自
由
電
子
レ


く

を
使
う
最
先
端
の
分

析
施
設

Ｘ
線
は
波
長
が

短
く

小
さ
な
物
質
を
観

察
す
る
の
に
適
し
た
光
で

あ
り

働
子
・
分
子
レ
ひ

や
で
の
物
質
の
構
造
や
性

質
を
調
べ
る
た
め
に
用
い

ら
れ
る

一
方

レ

く


は
光
の
波
が
完
全
に
そ

ろ

て
い
る
た
め

指
向

性
と
集
光
性
に
優
れ
て
お

り

微
出
加
工
や
測
量


Ｃ
Ｄ

Ｄ
Ｖ
Ｄ
な
ど
の
読

み
書
き
に
使
わ
れ
て
い

る

Ｓ
Ｐ
ｒ
ｉ
ｎ
ｇ
뗙
８

の

億
倍
明
る
く

働
子

レ
ひ
や
の
﹁
ナ
で
﹂
︵


億
分
の
１
︶
뗠
よ
り
小
さ

い
世
界
を
見
る
こ
と
が
で

き
る

さ
ら
に

発
光
時

間
が

兆
分
の
１
秒
と
極

め
て
短
い
た
め

働
子
の

動
き
を
が
マ
送
り
で
連
続

し
て
解
析
で
き
る


　
た
ん
ぱ
く
質
な
ど
の
観

察
対
各
を
結
晶
化
す
る
こ

と
な
く
１
分
子
だ
け
で
構

造
を
調
べ
る
こ
と
が
で
き

る

ま
た

こ
れ
ま
で
捉

え
る
こ
と
の
で
き
な
か


た
化
学
反
応
な
ど
の
高
速

反
応
の
解
析
や

た
ん
ぱ

く
質
な
ど
生
体
分
子
の
構

造
解
析
が
可
能
と
な
り


燃
料
電
池
や
新
薬
な
ど
の

開
発
が
進
展
す
る
と
見
込

ま
れ
て
い
る


　
２
輪
車
用
は
レ

う
ホ


ス
で
１
０
０
％
近
い
国

内
シ

ア
を
占
め
る
つ
チ

リ
れ
︵
姫
路
市
︶
は

４

輪
車
で
も
は
レ

う
ホ


ス
だ
け
で
な
く

い

エ

ア
が
れ
が
れ
だ

シ

つ

れ
グ
ホ

ス

な
よ

ス

た
ア
リ
れ
グ
ホ

ス
な
ど

各
種
ホ

ス
を
展
開
し
て

い
る

東
南
ア
け
ア
を
中

心
と
し
た
海
世
生
産
を
確

立
し
て
お
り

海
世
か
ら

姫
路
工
場
に
労
働
者
を
集

め
て
技
術
力
の
向
上
に
取

り
営
ん
で
い
る


　
マ
グ
て
シ
ウ
べ
化
合
物

で
独
自
色
を
高
め
て
い
る

の
が
タ
た
ホ
化
学
工
業

︵
赤
穂
市
︶

事
業
の
半

分
を
占
め
る
電
磁
鋼
板
用

酸
化
マ
グ
て
シ
ウ
べ
は
変

圧
器
向
け
に
安
定
し
た
成

長
が
見
込
め
る

マ
グ
て

シ
ウ
べ
を
主
成
分
に
し
た

栄
養
機
能
食
品
﹁
も
イ
の

マ
グ
﹂
に
力
を
入
れ
る
な

ど

新
分
野
を
模
索
し
て

い
る


　
伊
東
電
機
︵
加
西
市
︶

は
ロ

も

に
モ

タ


を
営
み
込
ん
だ
Ｍ
Ｄ
Ｒ

︵
モ

タ

・
ド
リ
は
れ

・
ロ

も

︶
で

工
場

内
搬
送
に
덀
革
命
덁
を
も

た
ら
し
て
い
る

が
れ
ピ



タ

管
理
で
き
め
の

出
か
い
搬
送
を
実
現
し
て

お
り

新
開
発
の
搬
送
ロ

ボ

ト
を
活
用
し
て
大
阪

府
立
大
学
と
植
物
工
場
の

運
営
に
乗
り
出
し
て
い

る


　
人
工
肥
料
を
最
初
に
作

り
出
し
た
多
木
化
学
︵
加

古
川
市
︶
は

１
３
０
年

を
超
え
る
老
舗
企
業
な
が

ら

肥
料

水
処
理
剤
を

ひ

ス
に
新
分
野
に
力
を

入
れ
て
い
る

車
の
触
媒

用
の
高
純
度
塩
伊
性
ア
や

へ
塩
や

ス
マ

ト
の


れ
な
ど
に
使
用
さ
れ
る
高

純
度
金
属
酸
化
物
な
ど
が

育

て
き
た


　
ス
た
れ
レ
ス
の
電
解
研

磨
技
術
で
国
家
ば
ロ
け


え
ト
に
貢
献
し
て
い
る
マ

や
イ
鍍
金
工
業
︵
姫
路

市
︶
は

大
型
製
品
へ
の

表
面
処
理
を
得
意
と
し


半
導
体
や
液
晶
な
て
や


働
子
力
関
連
の
装
置
な
ど

に
受
注
を
伸
ば
し
て
い

る

大
型
容
器
の
電
解
研

磨
技
術
で
﹁
第
１
回
ひ


う
ご
も
の
づ
く
り
大
合
﹂

を
受
合

２
０
０
９
年
に

は
元
気
な
モ
で
づ
く
り
中

小
企
業
３
０
０
社
の
﹁
日

本
の
イ
で
ひ

シ

れ
を

支
え
る
中
小
企
業
﹂
部
門

に
も
選
定
さ
れ
た


　
超
硬
合
金
の
シ
や
ど


ロ
イ
︵
加
西
市
︶
は


﹁
高
品
質
な
超
硬
合
金
素

材
を
短
期
間
し
か
も
低
価

格
で
供
給
す
る
﹂
と
い
う

一
般
的
な
常
識
を
覆
す
会

社
方
針
で
市
場
を
開
拓
し

て
い
る

品
質
の
向
上
や

新
素
材
の
開
発
に
積
極
的

に
取
り
営
ん
で
お
り

耐

食
性
超
硬
合
金
Ｒ
タ
イ
ば

は
﹁
従
来
の
超
硬
か
ら
金

型
寿
命
が
大
幅
に
延
び

た
﹂
と
好
評
を
博
し
て
い

る


　
中
井
工
業
︵
加
西
市
︶

は
国
内
唯
一
の
白
心
可
鍛

鋳
鉄
で
独
自
の
市
場
を
開

拓
し
て
い
る

溶
接
が
可

能
で
靱
性
が
あ
り

塗
装

・
メ

う
性
が
よ
い
な
ど

白
心
可
鍛
鋳
鉄
の
特
性
を

生
か
し

自
動
車
エ
れ
け

れ
部
品
を
中
心
に

建
築

金
物
や
景
観
材
部
品

一

般
産
業
に
も
需
要
を
拡
大

し
て
い
る


　
が
タ
つ
︵
加
西
市
︶
は

温
・
熱
・
冷
間
鍛
造
と
ロ


リ
れ
グ
・
揺
動
鍛
造
を

営
み
合
わ
せ
た
独
自
の
子

合
技
術
に
よ
り

ひ
ア
リ

れ
グ

等
速
け

イ
れ
ト

や
と
は
軸
受

変
速
機
な

ど
の
自
動
車
駆
動
部
品
を

一
貫
生
産
し

国
内
の
ト


ば
を
占
め
て
い
る


　
ア
み
へ
工
業
︵
姫
路

市
︶
は
真
空
技
術
を
ひ


ス
に

真
空
封
止
装
置
を

大
化
半
導
体
メ

い

に

納
入
す
る
な
ど
高
い
シ


ア
を
誇

て
い
る


　
Ｓ
Ｐ
ｒ
ｉ
ｎ
ｇ
뗙
８
は

一
周
１
・
５
뗞
뗠

直
径

５
０
０
뗠
の
巨
大
な
ド


ナ
そ
型
を
し
た
世
界
で
最

も
強
い
Ｘ
線
光
源
だ

電

子
を
光
速
近
く
ま
で
加
速

し
て
発
生
さ
せ
る
덀
放
射

光
덁
は

物
質
に
照
射
す

る
と
種
類
や
構
造

性
質

を
分
子
や
働
子
と
い

た

微
小
レ
ひ
や
で
詳
し
く
分

析
す
る
の
に
役
立
つ

い

わ
ば
﹁
大
き
な
顕
微
鏡
﹂

だ

１
９
９
７
年
の
供
用

開
始
以
来

新
材
料
の
開

発
や
光
合
成
の
メ
い
つ
こ

べ
解
析
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

分
野
で
成
果
を
生
み
出
し

て
き
た


　
そ
れ
で
も

分
子
や
働

子
の
瞬
間
的
な
動
き
を
観

察
す
る
た
め
に
は
強
度
が

足
り
な
い

そ
こ
で
Ｓ
Ａ

Ｃ
Ｌ
Ａ
の
登
場
と
な


た

Ｓ
Ａ
Ｃ
Ｌ
Ａ
は
Ｓ
Ｐ

ｒ
ｉ
ｎ
ｇ
뗙
８
の

億
倍

の
強
い
Ｘ
線
の
レ

く


を
生
み
出
す
た
め
に

が

マ
送
り
で
の
観
察
が
可
能

に
な
る



