
















































































































































































































































 
















































































































































































































































                                                                                                                                                                                  



ニニ


ロロ
視視
覚覚
セセ
れれ
ササ
﹁﹁
ブブ
レレ
イイ
れれ
・・
ニニ


ロロ
﹂﹂
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　　

たた
クク
ノノ
スス
　　
　　
　　

目
視
１
４
４
倍
の
検
出
精
度

　
た
え
で
げ
の
﹁
は
レ
イ
れ
・

つ


ゆ
﹂
は

目
視
１
４
４

倍
の
微
出
欠
以
検
出
精
度
と


人
間
の
目
の
１
０
０
倍
の
精
度

で
色
べ
も
を
検
出
可
能
に
し


見
逃
し
も
過
検
出
も
な
い
自
動

世
観
検
査
を
実
現
し
て
い
る


　
人
間
の
脳
機
能
を
電
子
回
路

化
し
た
空
間
の

や
じ

処
理

に
よ
り

正
確
な
位
置
合
わ
せ

を
し
な
く
と
も
検
査
対
象
物
の

位
置
に
影
響
を
受
け
ず
に
自
動

検
査
が
で
き
る

ま
た

４
Ｋ

い
メ
も
の

台
分
を
同
製
品
１

台
で
検
知
で
き
る
精
度
を
備
え

て
い
る


　
画
素
中
を
さ
ら
に

分
解
・
検
査
し
微
出

欠
以
を
検
出

被
写

下
深
度
が
従
来
の
６

６
０
０
倍
と
深
く


立
体
形
状
物
検
査
が

可
能
な
実
用
的
な
ぐ

げ
た
べ
だ

製
造
業

の
製
品
世
観
検
査
な

ど
用
途
は
幅
広
く


正
確
な
良
否
判
定
が

で
き

安
全
性

信
頼
性
に
貢

献
す
る


缶缶
自自
動動
販販
売売
機機
用用
ＤＤ
ＣＣ
駆駆
動動
搬搬
出出
機機
構構
︵︵
ＤＤ
ＣＣ
ベベ
れれ
ドド
メメ
カカ
︶︶
　　
　　

　　

富富
士士
電電
機機
　　
　　
　　

消
費
電
力
量
　


分
の
１
に

　
消
費
電
力
量
を
従
来
比

分

の
１
に
抑
え
た
自
動
販
売
機
用

搬
出
機
構
を
開
発
し
た

缶
飲

料
な
ど
を
搬
出
す
る
機
械
で


低
電
圧
な
が
ら
高
速
で
の
往
復

動
作
出
力
が
可
能
な
低
電
圧
直

流
︵
Ｄ
Ｃ
︶
駆
動
み
つ

ト
を

作
成

省
エ
て
や
高
電
圧
リ
げ

え
の
除
去
を
可
能
に
し
た


　
従
来
は
駆
動
源
と
し
て
交
流

︵
Ａ
Ｃ
︶
ソ
レ
で
イ
ド
を
利
用

し
て
い
た
が

絶
縁
構
造
や
昇

・
内
圧
が
必
要
だ

た

そ
こ

で
Ｄ
Ｃ
ギ
ア
ほ

じ

に
い
べ

・
リ
れ
え
機
構
を
組
み
合
わ
せ

た
新
構
造
を
採
用

Ａ
Ｃ
１
０

０
떖
か
ら
Ｄ
Ｃ

떖
の
低
電
圧

駆
動
に
切
り
替

え
た


　
ま
た
故
障
検

出
機
構
を
採
用

し

去
品
が
詰

ま

た
際
に
返

金
や
他
去
品
へ

の
選
択
を
行
え

る

売
り
切
れ

検
知
構
造
も
残

数
２
少
で
の
検
知
か
ら
同
１
少

に
変
更

販
売
面
で
の
機
会
損

失
を
低
減
し
た


　　
環環
境境
関関
連連
部部
品品
賞賞
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　　
電電
気気
・・
電電
子子
部部
品品
賞賞
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　

パパ
ワワ

ママ
ネネ
けけ
メメ
れれ
トト
装装
置置
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　　

指指
月月
電電
機機
製製
作作
所所
　　

消
費
電
力
最
大

％
削
減

　
指
月
電
機
製
作
所
の
﹁
な
よ


マ
て
け
メ
れ
ト
装
置
﹂
は


Ｄ
Ｃ
／
Ｄ
Ｃ
が
れ
ど

じ

と

蓄
電
器
で
構
成
す
る
電
力
制
御

装
置

え
レ

れ
や
搬
送
機


昇
内
設
備
な
ど
に
組
み
込
み


回
生
電
力
の
活
用
で
消
費
電
力

を

大

％
削
減
で
き
る

ゆ

ボ

ト
や
工
作
機
械

射
出
成

形
機
の
ピ

え
ア
ぐ
げ
ト

ゆ

ボ

ト
な
ど
の
ピ

え
い

ト

用
途
の
ほ
か
瞬
時
電
圧
低
下

︵
瞬
低
︶
・
停
電
対
利
用
途
で

も
拡
販
す
る


　
蓄
電
器
は
内
部
抵
抗
が
低
い

自
社
の
電
気
二
重
層
う

な
ぐ

じ

︵
Ｅ
Ｄ
Ｌ
Ｃ
︶

や
リ
ず
ウ
べ
イ
オ
れ

電
池
な
ど

顧
客
の

用
途
に
応
じ
て
提

案

従
来
の
い
げ
じ

べ
対
応
に
加
え
て
標

準
品
も
用
意
し

顧

客
の
選
択
肢
を
広
げ

た

食
品
関
連
製
造

装
置
の
瞬
低
・
停
電

対
利
向
け
に
採
用
さ

れ
る
な
ど

新
た
な
分
野
も
開

拓
し
て
い
る


燃燃
料料
電電
池池
自自
動動
車車
用用
リリ
リリ

フフ
ババ
ルル
ブブ
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　　

太太
平平
洋洋
工工
業業
　　
　　

﹁
Ｍ
Ｉ
Ｒ
Ａ
Ｉ
﹂に
搭
載

　
太
平
洋
工
業
は
燃
料
電
池
車

︵
Ｆ
Ｃ
Ｖ
︶
の
水
素
じ
れ
え
の

減
圧
弁
に
取
り
付
け

安
全
を

確
保
す
る
リ
リ

の
ど
や
は

︵
安
全
弁
︶
を
製
品
化
し
た


２
０
１
４
年

月
に
ト
め
じ
自

動
車
が
発
売
し
た
Ｆ
Ｃ
Ｖ
﹁
Ｍ

Ｉ
Ｒ
Ａ
Ｉ
︵
へ
も
イ
︶
﹂
に
搭

載
さ
れ
た


　
弁
体
内
に
配
置
し
た
げ
プ
リ

れ
グ
に
よ
り
規
定
荷
重
を
設
定

し

水
素
配
管
内
圧
に
よ
る
開

閉
を
制
御
す
る

減
圧
弁
よ
り

下
流
の
ぐ
げ
た
べ
が
規
定
圧
力

以
上
に
な
る
と
開
弁

規
定
以

下
に
な
る
と
閉
弁
す
る
こ
と
で

ぐ
げ
た
べ
内
の
異
常
圧
力
上
昇

を
防
ぐ


　
上
流
の
調
圧
不

良
な
ど
で
高
圧
水

素
が
下
流
に
流
入

し
て
も
同
製
品
が

適
正
に
開
弁
し


水
素
ガ
げ
を
放

出

ぐ
げ
た
べ
を

保
護
す
る

量
産

車
両
に
必
要
な
作

動
耐
久
性
を
実
現
し
つ
つ

年

の
プ
ゆ
ト
じ
イ
プ
に
比
べ
が
げ

ト

％
減
を
図

た


安安
全全
性性
とと
耐耐
久久
性性
にに
優優
れれ
たた
﹁﹁
燃燃
料料
電電
池池
用用
水水
素素
対対
応応
ブブ
ロロ
ワワ
﹂﹂
　　
　　

　　

たた
クク
ノノ
高高
槻槻
　　
　　

安
全
性
・
耐
久
性
を
確
保

　
電
磁
式
す
イ
ヤ
の
も
べ
を
採

用
し
た
安
全
性
と
耐
久
性
の
高

い
燃
料
電
池
用
水
素
循
環
は
ゆ

ア

電
磁
式
す
イ
ヤ
の
も
べ
は

ゆ
ア
は
摺
動
部
が
な
い
こ
と

し

う
ど
う

か
ら
オ
イ
や
の
リ

で
耐
久
性

に
も
優
れ
て
い
る
が

気
密
性

の
保
持
が
難
し
く
可
燃
性
ガ
げ

搬
送
に
は
課
題
が
あ

た

こ

の
た
め

永
久
磁
石
と
電
磁
石

の
間
に
隔
壁
を
も
う
け
る
構
造

を
開
発

仮
に
す
イ
ヤ
の
も
べ

が
破
損
し
て
も
可
燃
性
ガ
げ
が

電
磁
部
へ
流
入
せ
ず
安
全
性
を

確
保
で
き
る
設
計
に
し
た


　
燃
料
電
池
ぐ
げ
た
べ
の
げ
じ


え
で
反
応
し
き
れ
な

か

た
水
素
を
吸
入

し

昇
圧
し
て
再
度
げ

じ

え
上
流
へ
戻
す
た

め
の
水
素
循
環
は
ゆ
ア

は

現
在
は
高
価
な
防

爆
仕
様
が
れ
プ
レ

サ


を
用
い
る
こ
と
が
多

い

安
価
で
耐
久
性
が

高
く
安
全
性
も
確
保
し

た
は
ゆ
ア
は

燃
料
電

池
の
普
及
に
役
立
つ


　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

自自

動動

車車

部部

品品

賞賞

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

　　

耐耐
傷傷
付付
きき
性性
向向
上上
　　
軽軽
量量
発発
泡泡
成成
形形
ドド
アア
トト
リリ
ムム
　　
　　
　　
　　
　　
　　

　　

河河
西西
工工
業業
　　
　　
　　

Ｐ
Ｐ
分
改
良
し
外
観
向
向

　
河
西
工
業
は
補
強
材
を
含
ま

な
い
樹
加
﹁
で
れ
の

も

ぶ

リ
プ
ゆ
ピ
レ
れ
︵
Ｐ
Ｐ
︶
﹂
を

使

た
射
出
発
泡
成
形
位
術
を

開
発
し

自
動
車
ド
ア
の
内
装

ト
リ
べ
部
品
で
従
来
の
非
発
泡

成
形
品
と
比
べ

％
の
軽
量
化

や
同
等
の
傷
つ
き
に
く
さ
を
実

現
し
た


　
発
泡
剤
を
混
合
し
た
Ｐ
Ｐ
を

射
出
す
る
前
に

金
型
内
を
高

圧
の
空
気
で
満
た
し
て
発
泡
を

抑
え
る
工
密
を
採
用

金
型
と

接
す
る
世
層
を
固
め
た
後

型

を
少
し
開
い
て
内
層
を
発
泡
さ

せ
て
板
厚
を
向
上
す
る

従
来

は
製
品
表
面
に
発
泡
跡
が
残
り

世
観
不
良
が
発
生

仕
上
げ
に

塗
装
が
必
要
だ

た
が

無
塗

装
で
非
発
泡
成
形
品
と
同
等
の

世
観
を
実
現
し
た


　
通
常
は
高
圧
の
空
気
が
樹
加

と
金
型
表
面
に
巻
き
込
ま
れ


表
面
に
凹
凸
が
残
る
﹁
ゆ
ず

肌
﹂
が
発
生
す
る

Ｐ
Ｐ
材
の

改
良
や
成
形
工
程
の

適
化
で

凹
凸
の
発
生
を
抑
え
た


環環
境境
対対
応応
車車
向向
けけ
トト
ララ
クク
シシ

れれ
イイ
れれ
ババ

タタ

　　
　　
　　
　　
　　
　　

日日
立立
オオ

トト
モモ
たた

ブブ
シシ

スス
たた
ムム
ズズ
／／
日日
立立
製製
作作
所所

放
熱
性
能
向
向
し
高
出
力
化

　
日
立
オ

ト
ほ
た

は
ぐ
げ

た
べ
こ
の
﹁
環
境
対
応
車
向
け

ト
も
え
ぐ

れ
イ
れ
ど

じ


﹂
は

特
徴
的
な
冷
却
方
式

で
内
部
の
な
よ

ほ
け


や

の
放
失
性
能
を
向
上
し
て
及
型

・
高
出
力
化
し
た

な
よ

ほ

け


や
は
な
よ

半
導
体
を

多
数
集
積
し
た
部
品
で

発
失

が
大
き
い

従
来
品
は
半
導
体

の
片
面
を
冷
却
し
て
い
た
が


新
た
に
採
用
し
た
直
接
水
冷
両

面
冷
却
方
式
は
な
よ

ほ
け



や
を
冷
却
水
に
浸
漬
さ
せ
て

し

ん

し

半
導
体
の
両
面
を
冷
却
す
る


同
社
従
来
品
に
比
べ
放
失
性
能

を

％
向
上

こ
れ
に
よ
り
イ

れ
ど

じ

は
同

社
従
来
比

％
の

及
型
・
高
出
力
化

を
実
現
し
た


　
イ
れ
ど

じ


は
独
す
イ
べ
も


の
世
下

高
レ
ベ

や
の
性
能
水
準
を

満
た
し

メ
や
セ

だ
げ
・
ベ
れ
そ
初

の
プ
も
グ
イ
れ
と
イ
は
リ

ド

車
に
採
用
さ
れ
て
い
る































































































































































監監
視視
カカ
メメ
ララ
モモ
けけ


ルル
　　
ＤＤ
ＩＩ
뗙뗙
ＳＳ
ＣＣ
２２
２２
１１
／／
２２
３３
１１
／／
２２
３３
３３

日日
立立
製製
作作
所所
／／
日日
立立
産産
業業
制制
御御
ソソ
リリ


シシ

れれ
ズズ

﹁
白
と
び
﹂を
瞬
時
に
補
正

　
日
立
製
作
所
と
日
立
産
業
制

御
ソ
リ


ぐ

れ
こ
︵
茨
城

県
日
立
市
︶
は

強
い
光
の
反

射
で
起
き
る
﹁
白
と
び
﹂
を
瞬

時
に
補
正
し
鮮
明
な
映
像
を
撮

影
で
き
る
監
視
い
メ
も
ほ
け



や
を
開
発
し
た

監
視
い
メ

も
や
車
載
い
メ
も
な
ど
に
幅
広

く
応
用
で
き

電
子
機
器
メ


い

な
ど
に
販
売
す
る


　
白
と
び
の
よ
う
な
明
る
い
被

写
体
が
入

た
場
合

露
出
を

自
動
で
調
整
し
て
明
る
さ
を
抑

え
る


　
露
出
調
整
に
は
通
常
は
１
秒

程
度
の
時
間
が
必
要
だ
が

日

立
は
０
・

秒
以
内
に
短
縮


自
動
車
な
ど
高
速
で
動
く
被
写

体
に
白
と
び
が
起
き
て
も
素
早

く
露
出
を
調
整
す
る


　
明
る
さ
を
抑
え
る
と
黒
つ
ぶ

れ
が
発
生
す
る
恐
れ
が
あ
る

が

黒
つ
ぶ
れ
を
防
ぐ
位
術
も

開
発
し
た

視
太
性
が
低
く


被
写
体
が
高
速
で
動
く
環
境
下

で
も
撮
影
で
き
る
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