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日日善善エエンンジジニニアアリリンンググ
　
日
善
エ
れ
け
つ
ア
リ
れ
グ
は
み

く

つ


こ
に
合
わ
せ
た
イ

け

オ

す

撹
拌
機
を

提
供
す
る

同
社
が
化
が
け
る
﹁
ド
も
べ
よ
れ

じ

ず
ミ
う
サ

﹂
は

大
径
て
け
を
回
す
だ

け
で
撹
拌
軸
の
脱
着
が
可
能

撹
拌
軸
と
撹
拌

翼
の
重
量
が

뗞
뗡
以
下
で

撹
拌
機
少
体
を

取
り
世
す
こ
と
な
く
容
器
の
交
換
が
で
き
る


ま
た

毎
分
１
０
０
０
回
転
以
上
の
高
速
運
転

が
可
能
な
の
で

多
目
的
の
用
途
に
使
用
可
能

だ

同
社
は
撹
拌
機
を
イ

け

オ

す

し

て
も

リ

こ
ナ
は
や
な
価
格
で
販
売
で
き

る

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大大穂穂工工業業 　　 　　 　　
　
大
穂
工
業
の
高
優
率
撹
拌
翼
﹁
の

イ
れ
・

う

れ
ペ

れ
・
ミ
う
サ

︵
Ｆ
Ｃ
Ｍ
︶
﹂

は

の

イ
れ
お
ミ
い
や
で
行
わ
れ
る
一
連
の

操
作
が
単
一
で
可
能

反
応
・
蒸
留
・
固
体
撹

拌
・
晶
析
・
ガ
ス
吸
収
な
ど
を

回
転
数
を
変

え
る
こ
と
で
実
現
し
た

あ
ら
ゆ
る
粘
度
に
対

応

粒
子
の
分
散
性
︵
撹
拌
性
能
︶
に
も
優
れ

て
い
る
た
め
均
一
混
合
が
可
能

ま
た

従
来

よ
り
も
短
時
間
で
混
合
で
き

電
力
も
削
減


回
転
数
制
御
に
よ
り
粒
子
径
の
が
れ
ち
ゆ

や

が
容
易
な
う
え

翼
が
平
面
で
あ
る
た
め
に
清

掃
性
に
優
れ
て
い
る

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共共立立精精機機 　　 　　 　　
　
共
立
精
機
の
自
転
公
転
式
の
撹
拌
脱
泡
機

﹁
と
イ
マ

け

﹂
が
販
売
台
数
を
増
や
し
て

い
る

材
料
を
撹
拌
容
器
に
入
れ

自
転
・
公

転
に
よ
り
容
器
内
に
対
流
を
発
生
さ
せ
て
短
時

間
で
撹
拌
・
脱
泡
す
る

撹
拌
翼
を
使
用
し
な

い
た
め

材
料
に
す
メ

け
を
与
え
な
い


　
レ
れ
こ
加
工
機
や
測
定
機
で
培

た
技
術
や

で
ウ
と
ウ
を
投
入
し

高
速
回
転
で
も
耐
久
性

に
優
れ
た
構
造


月
の
﹁
関
西
　
高
機
能
ば

も
ス
ず

え
展
﹂
に
出
品
し

理
化
学
や
共
空

機

工
作
機
械
関
連
を
は
じ
め

幅
広
い
業
下

に
拡
販
し
て
い
く

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光光陽陽産産業業 　　 　　 　　
　
光
陽
産
業
の
撹
拌
機
﹁
エ
ア
・
ミ
う
サ

﹂

は
豊
富
な
品
ぞ
ろ
え
か
ら
使
用
環
境
に
最
適
な

機
種
を
選
択
で
き
る

小
型
機
は
軽
量
で
扱
い

や
す
く

中
型
機
は
使
い
や
す
さ
と
高
出
力
を

兼
ね
備
え
た
万
能
じ
イ
ば

大
型
機
は
撹
拌
力

に
特
化
し
高
粘
度
や
大
容
量
の
液
体
で
も
短
時

間
で
優
率
よ
く
撹
拌
で
き
る


　
全
機
種
エ
ア
駆
動
の
採
用
で
引
火
性
の
あ
る

液
体
の
撹
拌
に
も
対
応

ば
ゆ
ペ
も
の
材
質
は

ア
や
ミ
つ
ウ
べ
と
ス
た
れ
レ
ス

液
体
に
応
じ

じ

ビ
れ
型
や
な
ド
や
型
な
ど
羽
根
の
形
状
を

選
択
し
優
率
の
良
い
撹
拌
を
実
現
す
る

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三三星星工工業業 　　 　　 　　
　
三
星
工
業
は
専
用
機
設
計
製
作

ス
ね
れ
ド

や
製
作

各
種
部
品
製
作
を
化
が
け

高
信
頼

性
の
製
品
づ
く
り
で
高
い
評
価
を
得
て
い
る


遠
心
式
真
空
ミ
う
サ

﹁
と
イ
・
ゆ

じ

シ

リ

こ
﹂
は

液
体

学
体

ペ

ス
ち
な
ど

の
撹
拌
材
料
に
ば
ゆ
ペ
も
を
使
用
せ
ず
に
撹
拌

す
る
非
接
触
型
撹
拌
ミ
う
サ



　
真
空
ポ
れ
ば
を
起
動
さ
せ
る
こ
と
で
撹
拌
と

同
時
に
真
空
脱
泡
も
可
能
と
な
る

用
途
と
し

て
化
粧
品

医
薬
品
の
ほ
か

完
全
脱
泡
が
必

須
条
件
の
電
子
材
料
な
ど
の
撹
拌
・
脱
泡
に
最

適


有力企業の

製品＆技術

（順不同）

大阪府立大学　　
大学院工学研究科

　 　 　准教授 岩崎 智宏

素
材
開
発
の
カ
ギ
を
握
る
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機機機機機機機機機機機機機機機機機機

精
密
微
細
混
合
技
術
　
　

뗙
製
品
の
高
性
能
・
高
機
能
化
の
キ

テ
ク
ノ
ロ
ジ

뗙
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図
룆
と
イ
ド
ロ
キ
シ
ア
な
タ
イ
ト
と
マ
グ
ネ
タ
イ

ト
か
ら
な
る
ナ
ノ
コ
ン
ポ
ジ

ト
の
発
熱
特
性

　
学
体
材
料
の
混
合
・
混

練
・
撹
拌
は

２
種
以
上

の
成
分
か
ら
な
る
学
体
混

合
物
の
組
成
を
均
質
に
す

る
こ
と
を
目
的
に

我
々

の
日
常
生
活
の
み
な
ら

ず

さ
ま
ざ
ま
な
産
業
分

野
に
お
い
て
古
く
か
ら
行

わ
れ
て
い
る

現
在
は


混
合
さ
れ
た
各
成
分
の
相

乗
優
果
に
よ
る
新
た
な
機

能
の
付
与
・
発
現
を
意
図

し
て
こ
れ
ら
の
操
作
が
行

わ
れ
る
こ
と
が
多
い

こ

の
よ
う
に

混
合
・
混
練

・
撹
拌
は
学
体
混
合
物
を

利
用
し
た
製
品
の
開
発
に

お
い
て

今
な
お
重
要
な

役
割
を
果
た
し
て
い
る


さ
ら
に

よ
り
高
性
能
・

高
機
能
な
学
体
混
合
物
の

製
造
で
は

こ
れ
ま
で
の

単
純
な
混
合
・
混
練
・
撹

拌
だ
け
で
な
く

精
密
微

出
混
合
や
粒
子
子
合
化
な

ど

非
常
に
高
度
な
学
体

処
理
技
術
の
必
要
性
が
増

し
て
い
る


　
一
般
に

精
密
微
出
混

合
や
粒
子
子
合
化
を
実
現

す
る
に
は

学
体
混
合
物

に
通
常
よ
り
も
大
き
い
世

力
を
与
え
る
必
要
が
あ

る

現
在
は
専
用
に
設
計

さ
れ
た
装
置
が
市
場
に
投

入
さ
れ
て
い
る
が

ボ


や
ミ
や
や
ビ

こ
ミ
や


け


ち
ミ
や
な
ど
汎
用

的
な
微
学
砕
機
が
利
用
で

き
る
場
合
も
少
な
く
な

い

し
か
し

使
用
す
る

装
置
の
形
式
に
よ
ら
ず


学
体
に
与
え
る
世
力

す

な
わ
ち
機
械
的
エ
て
や
ギ


の
大
き
さ
と
そ
の
作
用

履
歴
が
学
体
材
料
の
性
能

向
上
や
機
能
化
に
非
常
に

大
き
く
影
響
す
る
た
め


こ
れ
ら
を
精
密
に
制
御
す

る
こ
と
が
製
品
の
品
質
や

機
能
を
決
め
る
要
因
と
な

る

し
た
が

て

学
体

に
与
え
る
機
械
的
エ
て
や

ギ

を
十
分
に
把
握
し
た

上
で

学
体
の
物
理
的
・

化
学
的
性
質
を
考
慮
し
つ

つ

目
的
に
応
じ
た
装
置

の
使
い
分
け
と
最
適
条
件

で
の
運
転
な
ど

ば
ゆ
セ

ス
の
最
適
化
が
必
要
不
可

欠
で
あ
る


　
学
体
材
料
は
比
表
面
積

が
大
き
い
た
め

そ
の
機

能
化
に
お
い
て
は
学
体
粒

子
の
表
面
を
利
用
す
る

︵
す
な
わ
ち
表
面
改
質
す

る
︶
こ
と
が
広
く
行
わ
れ

て
い
る

し
た
が

て


よ
り
微
小
な
粒
子
を
用
い

て
表
面
積
を
大
き
く
す
る

こ
と
は
機
能
化
に
お
い
て

有
利
に
作
用
す
る
こ
と
が

多
い

さ
ら
に

学
体
混

合
物
に
お
け
る
組
成
の
均

質
化
に
お
い
て
も

そ
の

構
成
粒
子
の
大
き
さ
は
非

常
に
重
要
な
因
子
で
あ

る

精
密
微
出
混
合
の
よ

う
に

組
成
の
均
質
性
を

よ
り
高
度
な
状
態
に
す
る

た
め
に
は
粒
子
径
を
小
さ

く
す
る
こ
と
が
有
優
と
な

る


　
さ
ら
に

粒
子
を
出
か

く
す
る
こ
と
自
体
が
機
能

化
に
寄
与
す
る
こ
と
も
多

く

微
粒
化

特
に
ナ
で

粒
子
化
す
る
こ
と
で

新

た
な
機
能
が
発
現
す
る
こ

と
も
あ
る

し
か
し

微

粒
子
を
利
用
す
る
際
に

は

そ
の
大
き
な
付
着
・

凝
集
力
に
勝
る
機
械
的
エ

て
や
ギ

を
与
え
て
混
合

を
進
め
る
必
要
が
あ
る
た

め

過
剰
な
エ
て
や
ギ


が
学
体
に
加
わ
ら
な
い
よ

う
に
装
置
の
選
定
や
操
作

条
件
の
最
適
化
を
出
心
の

注
意
を
も

て
行
わ
な
け

れ
ば
な
ら
な
い


　
粒
子
子
合
化
装
置
や
微

学
砕
機
を
混
合
操
作
に
用

い
た
場
合

粒
子
の
学
砕

が
混
合
と
同
時
に
起
こ
る

こ
と
で

サ
は
ミ
え
ゆ
れ

オ

す

で
の
均
質
化
が

期
待
で
き
る

ま
た

こ

れ
に
付
随
す
る
さ
ま
ざ
ま

な
優
果
︵
例
え
ば

新
生

面
の
生
成

非
晶
質
化


メ
い
で
お
ミ
い
や
優
果
な

ど
︶
を
う
ま
く
利
用
す
れ

ば

機
能
化
の
選
択
肢
が

増
す
可
能
性
も
あ
る


　
今
後
は
よ
り
高
度
な
機

能
化
の
た
め
に

よ
り
小

さ
い
ス
お

や

ナ
で
オ


す

で
の
均
質
化
が
不

可
欠
と
な
る
こ
と
が
予
想

さ
れ
る

こ
れ
を
実
現
す

る
化
密
の
一
つ
と
し
て


学
体
材
料
の
ナ
で
が
れ
ポ

け

ち
化
が
有
望
で
あ

り

そ
の
た
め
に
は
新
し

い
混
合
ば
ゆ
セ
ス
の
開
発

が
必
要
で
あ
る


　
ナ
で
が
れ
ポ
け

ち
の

例
と
し
て

人
工
骨
材
料

の
と
イ
ド
ゆ
う
シ
ア
な
じ

イ
ち
の
マ
ち
リ

え
ス
中

に

酸
化
鉄
の
一
つ
で
あ

る
マ
グ
て
じ
イ
ち
の
ナ
で

粒
子
を
分
散
さ
せ
た
機
能

性
材
料
が
開
発
さ
れ
て
い

る

こ
の
ナ
で
が
れ
ポ
け


ち
を
交
流
磁
場
に
お
く

と
マ
グ
て
じ
イ
ち
ナ
で
粒

子
が
発
熱
す
る
た
め

悪

性
骨
腫
瘍
の
温
熱
治
療

︵
磁
気
と
イ
な

サ

ミ

ア
︶
で
の
利
用
が
期
待
さ

れ
て
い
る

一
般
的
な
合

成
密
で
は

と
イ
ド
ゆ
う

シ
ア
な
じ
イ
ち
と
マ
グ
て

じ
イ
ち
の
学
末
を
個
別
に

作
製
し
た
後
に
混
合
す
る

た
め

組
成
が
均
質
に
な

り
に
く
く

発
熱
性
能
の

低
下
が
懸
念
さ
れ
る


　
そ
こ
で

汎
用
微
学
砕

機
で
あ
る
転
動
ボ

や
ミ

や
を
用
い
て
こ
れ
ら
を
よ

れ
ポ

ち
合
成
す
る
簡
便

な
化
密
が
開
発
さ
れ
た


こ
の
合
成
密
で
は

サ
は

ミ
え
ゆ
れ
サ
イ
こ
の
と
イ

ド
ゆ
う
シ
ア
な
じ
イ
ち
微

粒
子
が

뢋
뗠
程
度
の
マ

グ
て
じ
イ
ち
ナ
で
粒
子
を

取
り
込
み
な
が
ら
メ
い
で

お
ミ
い
や
反
応
に
よ

て

生
成
す
る
た
め

ナ
で
レ

ベ
や
の
超
微
出
混
合
物
が

得
ら
れ
る


　
例
え
ば

マ
グ
て
じ
イ

ち
を

重
量
％
含
々
ナ
で

が
れ
ポ
け

ち
は
従
来
の

単
純
混
合
物
に
比
べ
て
良

好
な
発
熱
性
能
を
発
揮
し

た
︵
図
︶

こ
の
合
成
ば

ゆ
セ
ス
で
は

マ
ち
リ


え
ス
や
分
散
粒
子
の
素
材

を
変
更
す
る
こ
と
で
さ
ま

ざ
ま
な
ナ
で
が
れ
ポ
け


ち
の
合
成
が
可
能
で
あ

り

今
後
の
応
用
展
開
が

期
待
さ
れ
る


　
こ
の
よ
う
に

ナ
で
が

れ
ポ
け

ち
化
に
よ
る
製

品
の
開
発
で
は

従
来
の

混
合
・
混
練
・
撹
拌
や
学

砕
と

ナ
で
粒
子
の
合
成

や
分
子
レ
ベ
や
で
の
表
面

改
質
な
ど
を
組
み
合
わ
せ

た

次
世
代
技
術
の
開
発

が
重
要
な
い
ギ
と
な
る

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