
　
経
済
産
業
省
の
機
械
統
計
に
よ
る
と
２
０
１
４
年
の
日
本
の
金
型
業
界
は
、
生
産
高
３
５
０
０
億
円
を
超
え

徐
々
に
回
復
傾
向
に
あ
る
が
、
リ
ー
マ
ン
・
シ
ョ
ッ
ク
に
よ
る
世
界
同
時
不
況
前
と
な
る

年
の
４
４
０
０
億

円
に
は
ま
だ
遠
く
及
ば
な
い
。
こ
の
よ
う
な
状
況
の
中
、
４
月
に
金
型
メ
ー
カ
ー
の
顧
客
と
な
る
金
属
プ
レ
ス

加
工
メ
ー
カ
ー
が
多
く
出
展
し
た
Ｉ
Ｎ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
Ｍ
Ｏ
Ｌ
Ｄ
の
会
場
で
、
各
社
の
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
を
調
べ
て

み
る
と
「
破
断
な
き
精
密
打
ち
抜
き
」
「
抜
き
ダ
レ
最
少
」
「
増
肉
・
減
肉
」
と
い
う
フ
ァ
イ
ン
ブ
ラ
ン
キ
ン

グ
に
関
係
す
る
言
葉
を
多
く
見
か
け
た
。
そ
こ
で
注
目
さ
れ
る
フ
ァ
イ
ン
ブ
ラ
ン
キ
ン
グ
加
工
の
技
術
動
向
に

つ
い
て
解
説
す
る
。

昭
和
精
工
社
長
木
田
成
人

市
場
開
拓
進
む

静
水
圧
効
果
利
用
し
精
密
加
工

ファインブランキング加工進化を続ける
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Ｆ
Ｂ
技
術
の
歴
史
を
み
る

と
、
１
９
２
２
年
に
ス
イ
ス

で
開
発
さ
れ
て
い
る
。
タ
ー

ビ
ン
の
ブ
レ
ー
ド
を
切
断
す

る
仕
事
を
担
当
し
た
ス
イ
ス

人
の
フ
リ
ッ
ツ
・
シ
ー
ツ
氏

が
職
場
に
あ
っ
た
プ
レ
ス
機

を
改
造
し
Ｆ
Ｂ
技
術
の
開
発

に
取
り
組
み
、
試
行
錯
誤
の

末
、
多
く
の
人
手
を
使
わ
な

く
て
も
平
滑
な
切
り
口
を
ワ

ン
ス
ト
ロ
ー
ク
で
得
る
こ
と

に
成
功
。
引
き
続
き
同
じ
プ

レ
ス
機
を
使
っ
て
タ
ー
ビ
ン

ブ
レ
ー
ド
の
組
み
付
け
部
を

冷
間
鍛
造
で
増
肉
し
た
。
そ

の
Ｆ
Ｂ
技
術
が
日
本
へ
上
陸

し
て
か
ら
半
世
紀
が
経
過
し

よ
う
と
し
て
い
る
。

　
こ
の
間
に
は
ミ
シ
ン
や
時

計
、
カ
メ
ラ
な
ど
の
精
密
機

構
部
品
か
ら
自
動
車
部
品
へ

と
用
途
が
広
が
り
、
さ
ら
に

医
療
や
航
空
宇
宙
、
建
設
機

械
な
ど
の
新
た
な
産
業
分
野

へ
の
市
場
開
拓
も
進
ん
で
き

て
い
る
。
Ｆ
Ｂ
で
加
工
す
る

材
料
や
求
め
ら
れ
る
強
度
や

精
度
も
従
来
の
考
え
方
だ
け

で
は
対
応
で
き
な
く
な
っ
て

き
て
い
る
。

　
優
れ
た
Ｆ
Ｂ
成
形
加
工
を

実
現
す
る
た
め
に
、
プ
レ
ス

と
金
型
だ
け
で
な
く
、
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
や
被
加
工

材
、
加
工
油
剤
、
周
辺
装
置

メ
ー
カ
ー
な
ど
が
緊
密
に
連

携
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
さ
ら

な
る
技
術
革
新
が
進
む
こ
と

が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　
フ
ァ
イ
ン
ブ
ラ
ン
キ
ン
グ

Ｆ
Ｂ
、
精
密
打
ち
抜
き

プ
レ
ス
成
形
は
、
他
の
工
法

で
は
例
を
見
な
い
静
水
圧
効

果
を
利
用
し
、
金
属
の
塑
性

変
形
能
を
高
め
る
こ
と
に
よ

り
板
材
を
精
密
に
せ
ん
断
す

る
こ
と
を
目
的
に
開
発
さ
れ

た
工
法
で
あ
る
。
そ
の
後
、

こ
の
静
水
圧
効
果
の
応
用
に

よ
り
、
エ
ン
ボ
ス
、
半
抜

き
、
バ
ー
リ
ン
グ
、
座
ぐ

り
、
面
取
り
、
つ
ぶ
し
な
ど

を
随
所
に
取
り
入
れ
た
複
合

加
工
が
大
半
を
占
め
る
よ
う

に
な
り
、
Ｆ
Ｂ
プ
レ
ス
も
そ

れ
に
伴
い
進
化
を
続
け
て
い

る
。

　
Ｆ
Ｂ
プ
レ
ス
は
静
水
圧
効

果
を
発
生
さ
せ
る
た
め
逆
押

さ
え
と
板
押
さ
え
圧
力
を
加

え
な
が
ら
成
形
す
る
の
で
、

パ
ン
チ
、
板
押
さ
え
、
逆
押

さ
え
な
ど
が
そ
れ
ぞ
れ
単
独

に
制
御
で
き
る
３
軸
の
力
が

必
要
に
な
る
。
高
精
度
な
製

品
を
成
形
す
る
た
め
に
、
プ

レ
ス
は
溶
接
一
体
構
造
で
、

入
念
な
焼
鈍
処
理

焼
き
な

ま
し

を
施
し
フ
レ
ー
ム
は

剛
性
が
高
く
造
ら
れ
て
い
る

い
る
。

　
構
造
は
駆
動
機
構
が
下
部

に
あ
る
ア
ン
ダ
ー
ド
ラ
イ
ブ

方
式
な
の
で
、
フ
レ
ー
ム
の

伸
び
が
大
き
い
と
プ
レ
ス
時

の
上
死
点
精
度
が
バ
ラ
つ
い

て
安
定
し
た
製
品
精
度
を
得

る
こ
と
が
で
き
な
い
。
ま
た

成
形
時
に
伸
び
た
フ
レ
ー
ム

が
打
ち
抜
き
完
了
と
同
時
に

瞬
時
に
も
と
へ
戻
ろ
う
と
す

る
た
め
、
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー

現
象
を
起
こ
し
、
ダ
イ
や
パ

ン
チ
の
破
損
を
引
き
起
こ
す

可
能
性
が
高
ま
る
。
金
型
取

り
付
け
部
周
り
の
受
圧
部
お

よ
び
ピ
ン
関
係
も
Ｓ
Ｋ
Ｄ

な
ど
高
硬
度
、
高
靱
性
の
素

材
を
使
用
し
て
変
形
量
を
で

き
る
だ
け
抑
え
る
よ
う
に
考

慮
さ
れ
て
い
る
。

　
近
年
の
Ｆ
Ｂ
プ
レ
ス
成
形

で
は
、
順
送
り
金
型
を
用
い

た
複
合
加
工
が
大
半
を
占
め

る
よ
う
に
な
っ
た
。
こ
の
場

合
、
荷
重
が
不
釣
り
合
い
に

な
り
偏
心
荷
重
が
発
生
す
る

こ
と
が
多
い

図
１

。
こ

の
偏
心
荷
重
を
金
型
の
剛
性

の
み
で
防
ぐ
こ
と
は
不
可
能

な
の
で
、
偏
心
荷
重
対
策
を

施
し
た
プ
レ
ス
が
販
売
さ
れ

て
い
る
。

　
一
般
に
プ
レ
ス
で
重
視
す

る
点
は
、
テ
ー
ブ
ル
面
の
真

直
度
、
上
下
テ
ー
ブ
ル
の
平

行
度
、
ラ
ム
の
上
下
運
動
に

お
け
る
真
直
性
と
上
テ
ー
ブ

ル
に
対
す
る
直
角
度
な
ど

で
、
こ
れ
ら
の
精
度
は
日
本

工
業
規
格

Ｊ
Ｉ
Ｓ

特
級

以
上
の
レ
ベ
ル
で
製
作
さ
れ

て
い
る
。

　
こ
の
ほ
か
に
重
要
な
の

が
、
繰
り
返
し
上
死
点
精
度

で
あ
る
。
Ｆ
Ｂ
金
型
の
パ
ン

チ
と
ダ
イ
の
ク
リ
ア
ラ
ン
ス

は
極
め
て
小
さ
い
た
め
、
パ

ン
チ
が
ダ
イ
に
突
っ
込
む
よ

う
な
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
は
許

さ
れ
な
い
。
な
お
か
つ
、
成

形
時
の
上
死
点
設
定
は
０
・

単
位
で
行
う
の
で
、

繰
り
返
し
上
死
点
精
度
が
バ

ラ
つ
く
と
、
打
ち
抜
き
不
良

や
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
に
よ
る

金
型
の
摩
耗
や
チ
ッ
ピ
ン
グ

な
ど
の
不
具
合
が
生
じ
る

図
２

。

　
こ
れ
ま
で
の
順
送
り
加
工

で
は
、
ス
ケ
ル
ト
ン
に
あ
け

た
パ
イ
ロ
ッ
ト
穴
を
利
用
し

て
工
程
間
の
材
料
搬
送

キ

ャ
リ
ー

の
役
目
を
果
た

し
、
送
り
長
さ
の
位
置
決
め

を
行
っ
て
き
た
が
、
キ
ャ
リ

ア
は
材
料
の
無
駄

で
あ
り
、
パ
イ
ロ

ッ
ト
ピ
ン
に
よ
る

位
置
決
め
の
微
小

な
ズ
レ
は
製
品
精

度
の
バ
ラ
つ
き
の

原
因
と
な
っ
て
い

た
。
ま
た
従
来
の

Ｆ
Ｂ
プ
レ
ス
で

は
、
限
ら
れ
た
大

き
さ
の
イ
ン
サ
ー

ト
リ
ン
グ
と
い
う

受
圧
部
の
範
囲
で

半
抜
き
、面
取
り
、

コ
イ
ニ
ン
グ
、
曲

げ
加
工
な
ど
の
異

な
っ
た
全
て
の
成

形
を
同
時
に
、
し

か
も
同
一
の
速
度

で
行
う
た
め
、
大

き
な
プ
レ
ス
が
必

要
で
あ
っ
た
。

　
最
近
実
用
が
始
ま
っ
た
高

剛
性
の
多
軸
サ
ー
ボ
プ
レ
ス

ワ
ン
シ
ョ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ミ

ン
グ

の
場
合
に
は
、
上
下

に
複
数
の
圧
力
の
発
生
源
を

組
み
込
ん
だ
構
造
で
素
材
は

１
カ
所
に
と
ど
ま
っ
て
成
形

部
位
ご
と
に
適
し
た
圧
力
と

速
度
で
ワ
ン
ス
ト
ロ
ー
ク
の

中
で
タ
イ
ミ
ン
グ
を
ず
ら
し

て
成
形
す
る
。
製
品
の
同
芯

度
が
高
ま
り
、
材
料
歩
留
ま

り
が
改
善
さ
れ
、
従
来
よ
り

も
成
形
荷
重
を
著
し
く
低
減

で
き
る
た
め
、
設
備
投
資
額

の
低
減
も
可
能
に
な
る
の
が

特
徴
的
で
あ
る
。

　
こ
の
高
剛
性
多
軸
プ
レ
ス

機
は
、
上
下
に
複
数
の
圧
力

の
発
生
源
を
組
み
込
ん
だ
構

造
で
、
材
料
を
移
動
さ
せ
ず

に
少
な
い
工
程
で
成
形
部
位

ご
と
に
適
し
た
圧
力
と
速
度

で
タ
イ
ミ
ン
グ
を
ず
ら
し
て

成
形
す
る
。
従
来
よ
り
も
成

形
荷
重
を
少
な
く
で
き
、
設

備
費
用
が
低
減
で
き
る
こ
と

が
特
徴
で
あ
る
。

プレス機械メーカーや金型、材料関連やユーザーなど幅広く集うファインブ
ランキング技術研究会（事務局 昭和精工）は、 、 日に「新入社員のた
めのＦＢ入門実務講座」を開催。写真はトランスミッション用部品金型を使
い、分解、メンテナンス、再組み立て調整などを行う実務演習を実施。


