
建
設
機
械
日
本
力
｜
未
踏
に
挑
む
｜

自動運転・ＩＣＴで現場支援コ
マ
ツ
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
搭
載
油
圧
シ

ョ
ベ
ル
「
Ｐ
Ｃ
２
０
０
ｉ
」

全
自
動
無
人
ヘ
リ
で
建
設
現

場
の
測
量
を
効
率
化
で
き
る 日

立
建
機
の
無
人
ダ
ン

プ
ト
ラ
ッ
ク
の
実
証

　
建
設
機
械
は
人
間
が
搭
乗
し
て
動
か
す
も
の
。
そ
の
概
念
は
い
ず
れ
、
過
去
の
も
の
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。

現
在
は
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
が
全
て
操
作
す
る
建
機
が
主
流
だ
が
、
人
間
が
搭
乗
せ
ず
、
自
動
で
運
転
・
施
工
で
き
る

建
機
が
将
来
は
増
え
る
と
み
ら
れ
る
。
ま
た
、
情
報
通
信
技
術

Ｉ
Ｃ
Ｔ

を
活
用
し
、
建
設
現
場
全
体
の
課
題

解
決
を
支
援
す
る
サ
ー
ビ
ス
型
ビ
ジ
ネ
ス
を
志
向
す
る
会
社
も
現
れ
た
。
無
人
運
転
、
サ
ー
ビ
ス
型
ビ
ジ
ネ
ス
が

将
来
の
方
向
性
に
な
り
そ
う
だ
。

時
間
稼
働
人
件
費
削
減

無
人
ヘ
リ
測
量
効
率
化

　　 ２０１５年 平成２７年 ３月３１日 火曜日 （第２部） 　　 （ ）

　
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ス
ト
ラ
ク

シ
ョ
ン
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
建
機
に
よ

る
施
工
の
自
動
化
と
、
そ
れ

に
前
後
す
る
工
程
の
生
産
性

向
上
で
建
設
現
場
を
支
援
す

る
。
例
え
ば
無
人
ヘ
リ
コ
プ

タ
ー
を
使
っ
た
測
量
で
は
、

建
設
現
場
の
数
百
万
ポ
イ
ン

ト
を

―

分
で
測
量
で
き

る
。
現
行
で
は
、
２
人
で
１

日
当
た
り
数
百
ポ
イ
ン
ト
程

度
し
か
測
量
で
き
な
い
た

め
、
所
要
時
間
を
大
幅
に
短

縮
で
き
る
。

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
建
機
と
ス
マ
ー
ト

コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
が
近

い
将
来
へ
の
取
り
組
み
だ
と

し
た
ら
、
コ
マ
ツ
は
未
来
に

向
け
た
布
石
も
打
っ
て
い

る
。
自
動
運
転
の
新
た
な
取

り
組
み
と
し
て
、
自
動
車
の

無
人
運
転
や
ロ
ボ
ッ
ト
を
研

究
す
る
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
Ｚ

Ｍ
Ｐ
東
京
都
文
京
区
に
、

年
２
月
に
出
資
し
た
。

　
コ
マ
ツ
は
「
自
前
主
義
で

は
な
く
、
必
要
な
技
術
が
あ

れ
ば
外
部
と
連
携
す
る
」

高
村
藤
寿
取
締
役
専
務
執

行
役
員
Ｃ
Ｔ
Ｏ

と
の
方
針

を
取
っ
て
き
た
。
自
動
車
と

ロ
ボ
ッ
ト
の
融
合
に
よ
る
自

動
運
転
を
研
究
す
る
Ｚ
Ｍ
Ｐ

の
技
術
は
、
ま
さ
に
コ
マ
ツ

に
な
い
も
の
だ
。
鉱
山
機
械

の
制
御
技
術
開
発
で
協
業
を

進
め
て
お
り
、
将
来
的
に
は

無
人
で
自
動
運
転
す
る
建
機

の
実
現
を
目
指
す
。

　
少
子
高
齢
化
が
進
む
日
本

で
、
建
設
現
場
の
人
材
確
保

は
さ
ら
に
難
し
く
な
る
。
海

外
で
も
同
様
の
国
が
増
え
る

と
み
ら
れ
る
。
建
機
の
自
動

運
転
化
は
各
国
共
通
の
課
題

を
解
決
す
る
糸
口
に
な
る
。

サ
ー
ビ
ス
型
ビ
ジ
ネ
ス
も
同

様
だ
。
各
社
は
将
来
の
建
機

の
あ
り
方
を
見
据
え
、
着
々

と
手
を
打
っ
て
い
る
。

整
然
と
走
行

　
南
米
や
豪
州
の
大
型
鉱

山
。
巨
大
な
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ

ク
が
土
砂
な
ど
を
積
ん
で
整

然
と
走
行
す
る
。
そ
れ
も
無

人
で
だ
。
コ
マ
ツ
は
無
人
ダ

ン
プ
ト
ラ
ッ
ク
を
２
０
０
８

年
に
世
界
で
初
め
て
実
用
化

し
た
。

　
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク
は
２
９

０

の
土
砂
や
鉱
山
を
積
載

し
、
無
人
で
走
行
し
、
止
ま

り
、
曲
が
り
、
土
砂
を
積

む
。
障
害
物
を
感
知
す
れ

ば
、
自
在
に
よ
け
て
目
的
地

を
目
指
す
。
そ
れ
を
支
え
る

の
が
、
全
地
球
測
位
シ
ス
テ

ム

Ｇ
Ｐ
Ｓ

の
位
置
情
報

シ
ス
テ
ム
、
ミ
リ
波
レ
ー
ダ

ー
、
光
フ
ァ
イ
バ
ー
ジ
ャ
イ

ロ
な
ど
の
技
術
だ
。

　
鉱
山
で
は
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ

ク
は

時
間
休
ま
ず
稼
働
す

る
。
１
台
に
つ
き
オ
ペ
レ
ー

タ
ー
４
―
５
人
が
つ
き
、
交

代
す
る
。
無
人
化
に
よ
り
、

そ
の
人
件
費
を
削
減
で
き

る
。
ま
た
、
オ
ペ
レ
ー
タ
ー

の
不
注
意
に
よ
る
事
故
も
な

く
せ
る
。

　
コ
マ
ツ
は
英
豪
資
源
大
手

リ
オ
・
テ
ィ
ン
ト
に

年
ま

で
に
無
人
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク

１
５
０
台
を
納
入
す
る
契
約

を

年
に
結
ん
で
い
る
。
大

橋
徹
二
社
長
は
「
人
件
費
が

か
か
ら
ず
、

時
間
動
く
た

め
生
産
量
が
多
い
。
顧
客
の

圧
倒
的
な
利
益
に
な
る
」
と

自
信
を
示
す
。
だ
が
同
時
に

「
人
間
が
多
く
い
る
場
所
に

導
入
し
て
も
意
味
が
な
い
の

で
、
無
人
化
し
な
け
れ
ば
」

と
効
果
を
最
大
限
発
揮
す
る

条
件
を
挙
げ
る
。

豪
州
で
実
証

　
先
駆
者
の
コ
マ
ツ
を
追
う

の
が
日
立
建
機
だ
。
無
人
ダ

ン
プ
ト
ラ
ッ
ク
の

年
度
の

発
売
を
目
指
し
、
豪
州
で
実

証
実
験
を
続
け
る
。
実
証
実

験
は
「
フ
ェ
ー
ズ
２
」
と
呼

ぶ
段
階
に
入
り
、
７
月
に
は

新
し
い
試
験
場
を
設
け
る
。

従
来
３
台
だ
っ
た
ダ
ン
プ
ト

ラ
ッ
ク
の
台
数
を
６
台
に

し
、
敷
地
面
積
を
大
幅
に
広

く
し
た
試
験
場
で
、
実
用
化

に
向
け
た
テ
ス
ト
を
実
施
す

る
。
仮
想
的
に
数
十
台
を
同

時
走
行
さ
せ
る
シ
ス
テ
ム
も

開
発
し
た
。

　
無
人
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク
と

並
ぶ
、
自
動
運
転
建
機
も
開

発
さ
れ
て
い
る
。
コ
マ
ツ
は

Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
搭
載
し
、
施
工
の

一
部
を
自
動
化
し
た
ブ
ル
ド

ー
ザ
ー
を

年
、
油
圧
シ
ョ

ベ
ル
を

年
に
発
売
し
た
。

若
手
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
で
も
、

ベ
テ
ラ
ン
の
よ
う
に
施
工
で

き
る
こ
と
を
目
指
し
て
開
発

し
た
。
建
設
現
場
の
作
業
者

が
高
齢
化
し
、
ベ
テ
ラ
ン
が

去
っ
て
い
く
の
を
補
う
狙
い

が
あ
る
。

　
コ
マ
ツ
は
こ
れ
ら
の
機

種
、
通
称
「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
建
機
」

を
軸
に
、
建
設
現
場
の
課
題

解
決
を
支
援
す
る
サ
ー
ビ
ス

型
ビ
ジ
ネ
ス
「
ス
マ
ー
ト
コ

ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
」
を
２

月
に
始
め
た
。
現
場
の
測

量
、
図
面
の
３
次
元
化
、
施

工
計
画
の
作
成
、
施
工
、
完

工
後
の
整
備
・
修
繕
ま
で
の

一
連
の
作
業
を
ク
ラ
ウ
ド
コ

ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
基
盤
な

ど
を
活
用
し
て
効
率
化
す

る
。人

手
不
足
が
背
景

　
背
景
に
あ
る
の
が
建
設
現

場
で
の
人
手
不
足
だ
。
東
京

五
輪
、
都
心
部

再
開
発
、
震
災

復
興
と
建
設
工

事
は
数
多
く
あ

る
。
だ
が
建
設

現
場
は
３
Ｋ
の

イ
メ
ー
ジ
も
あ

り
、
人
手
が
集

ま
り
づ
ら
い
。

そ
れ
で
は
建
設

現
場
が
立
ち
ゆ

か
な
く
な
る
こ

と
が
懸
念
さ
れ

る
。
大
橋
社
長

は
「
小
規
模
な

建
設
業
者
が
で

き
な
い
こ
と
を

支
援
で
き
る
。

日
本
の
土
木
建

設
業
を
元
気
に

し
た
い
」
と
抱

負
を
述
べ
る
。


