
鍛圧機械・射出成形機

日本力－未踏に挑む－

アルミ車体時代幕開け

　
鍛
圧
機
械
は
難
加
工
材
の
プ
レ
ス
成
形
や
板
金

加
工
の
新
レ
ー
ザ
ー
技
術
で
進
化
が
著
し
い
。
プ

レ
ス
機
ユ
ー
ザ
ー
の
主
力
産
業
で
あ
る
自
動
車

で
、
車
体
の
軽
量
化
に
よ
る
燃
費
性
能
向
上
が
加

速
度
的
に
進
み
、
生
産
の
た
め
の
新
し
い
技
術
が

求
め
ら
れ
る
。
板
金
加
工
機
で
も
高
速
、
高
精

度
、
省
エ
ネ
性
と
い
っ
た
需
要
に
応
え
る
技
術
開

発
が
焦
点
に
な
る
。
一
方
、
射
出
成
形
機
は
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
成
形
品
を
大
量
、
高
精
度
に
作
製
す
る

の
に
不
可
欠
な
装
置
だ
が
、
そ
の
地
位
を
脅
か
す

か
も
し
れ
な
い
存
在
に
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
が
急
浮

上
。
た
だ
、
実
際
に
は
そ
う
し
た
単
純
な
構
図
で

は
な
く
、
む
し
ろ
両
者
の
す
み
分
け
が
進
む
可
能

性
が
あ
る
。

高
精
度
・
省
エ
ネ
対
応
が
焦
点

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
と
連
携
も

三
菱
重
工
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
射
出
成
形
機
の
新
製
品

ソディックの金属３Ｄプリ
ンター「ＯＰＭ２５０Ｌ」 住友重機械工業の小型全電動射出成形機

射
出
成
形
機

進
化
す
る
難
加
工
技
術

鍛
圧
機
械

　
射
出
成
形
機
は
、
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
の
原
料
を
高
温
に
溶

か
し
て
金
型
に
射
出
し
、
冷

却
・
固
化
し
て
成
形
品
に
す

る
。
複
雑
な
形
状
を
短
時
間

に
完
成
で
き
る
た
め
、
世
の

中
で
使
わ
れ
る
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
製
品
の
多
く
は
射
出
成
形

機
で
作
ら
れ
る
。
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
は
自
動
車
の
部
品
、
家

電
や
日
用
品
な
ど
身
の
回
り

の
さ
ま
ざ
ま
な
製
品
に
採
用

さ
れ
て
お
り
、
射
出
成
形
機

が
そ
れ
を
支
え
て
い
る
。

　
射
出
成
形
機
は
長
く
油
圧

式
の
み
だ
っ
た
が
、

年
ほ

ど
前
か
ら
電
動
式
が
増
え
、

置
き
換
え
が
進
ん
で
い
る
。

油
圧
式
は
、
油
圧
ポ
ン
プ
を

駆
動
し
て
発
生
す
る
油
圧
に

よ
り
、
油
圧
シ
リ
ン
ダ
ー
や

油
圧
モ
ー
タ
ー
を
介
し
て
装

置
を
作
動
さ
せ
る
。

　
電
動
式
は
油
圧
ポ
ン
プ
を

使
用
せ
ず
、
電
動
サ
ー
ボ
モ

ー
タ
ー
で
駆
動
さ
れ
る
ボ
ー

ル
ネ
ジ
に
よ
り
回
転
運
動
を

往
復
運
動
に
変
換
す
る
こ
と

で
、
装
置
を
作
動
さ
せ
る
。

成
形
品
の
高
精
度
化
、
薄
肉

化
、
ハ
イ
サ
イ
ク
ル
化
が
可

能
と
な
り
、
環
境
負
荷
低

減
、
大
幅
な
省
エ
ネ
化
も
可

能
に
な
っ
た
。

　
日
本
は
他
国
よ
り
電
動
化

が
進
ん
で
い
る
。
例
え
ば
住

友
重
機
械
工
業
に
は
射
出
成

形
機
の
ド
イ
ツ
子
会
社
デ
マ

ー
グ
が
あ
る
。
同
社
は
製
品

の
半
分
以
上
が
油
圧
式
で
、

住
友
重
機
械
工
業
は
電
動
式

へ
の
切
り
替
え
を
進
め
よ
う

と
し
て
い
る
。
別
川
俊
介
社

長
は
「
日
本
に
比
べ
て
電
動

化
の
技
術
が
低
い
の
で
、
当

社
製
品
の
性
能
を
移
植
し
、

同
水
準
に
す
る
。

―

年

ご
ろ
に
な
る
だ
ろ
う
」
と
見

通
す
。

　
電
動
化
に
続
く
技
術
革
新

の
前
に
、
外
部
環
境
の
変
化

が
起
き
た
。
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

ー
の
成
長
だ
。
３
Ｄ
プ
リ
ン

タ
ー
は
モ
ノ
づ
く
り
の
さ
ま

ざ
ま
な
現
場
に
影
響
を
与
え

よ
う
と
し
て
い
る
。
同
じ
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
加
工
機
械
の
射

出
成
形
機
が
、
そ
の
座
を
脅

か
さ
れ
る
心
配
は
な
い
の
だ

ろ
う
か
。

　
だ
が
、
業
界
関
係
者
は
む

し
ろ
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
は

射
出
成
形
機
と
補
完
関
係
に

あ
る
と
考
え
て
い
る
。
三
菱

重
工
業
の
射
出
成
形
機
事
業

子
会
社
、
三
菱
重
工
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

名

古
屋
市
中
村
区

の
久
保
田

浩
司
社
長
は
「
金
属
３
Ｄ
プ

リ
ン
タ
ー
で
金
型
を
作
り
、

射
出
成
形
機
で
大
量
生
産
す

る
の
が
一
番
相
乗
効
果
が
あ

る
」
と
持
論
を
展
開
す
る
。

　
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
は
複
雑

な
形
状
の
も
の
を
単
品
、
少

量
作
る
の
に
適
し
て
い
る
。

一
方
、
射
出
成
形
機
は
複
雑

な
形
状
の
も
の
を
高
精
度
に

大
量
生
産
す
る
の
に
適
し
て

い
る
。
金
属
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

ー
で
冷
却
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
ど
お
り
の
金
型
を
作
り
、

そ
れ
を
射
出
成
形
機
で
大
量

生
産
す
る
と
い
う
考
え
方

だ
。

　
そ
れ
を
実
現
で
き
る
製
品

は
既
に
あ
る
。
放
電
加
工
機

や
射
出
成
形
機
を
手
が
け
る

ソ
デ
ィ
ッ
ク
は
、
金
属
３
Ｄ

プ
リ
ン
タ
ー
を

年
に
製
品

化
し
た
。
冷
却
水
管
を
備
え

た
射
出
成
形
金
型
を
製
造
で

き
る
。
射
出
成
形
機
メ
ー
カ

ー
と
し
て
の
ノ
ウ
ハ
ウ
も
生

か
せ
る
。

　
射
出
成
形
機
自
体
は
ど
う

変
化
す
る
か
。
ポ
イ
ン
ト
は

ベ
テ
ラ
ン
技
能
者
に
頼
る
部

分
を
い
か
に
減
ら
す
か
だ
。

射
出
成
形
機
の
高
度
化
と
と

も
に
、
金
型
の
構
造
が
複
雑

か
つ
精
巧
に
な
っ
て
い
る
。

そ
の
た
め
、
射
出
成
形
機
自

体
と
金
型
の
設
計
や
、
使
用

時
の
条
件
設
定
に
は
高
度
な

技
術
力
が
必
要
に
な
る
。
そ

の
た
め
、
ベ
テ
ラ
ン
技
能
者

の
勘
と
経
験
に
頼
る
部
分
が

大
き
か
っ
た
。

　
そ
れ
ら
を
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

が
実
行
す
る
こ
と
で
、
高
度

な
技
能
が
な
い
人
間
で
も
、

ベ
テ
ラ
ン
技
能
者
と
同
水
準

の
成
形
が
で
き
る
よ
う
に
な

る
。
い
わ
ゆ
る
自
動
化
だ
。

そ
の
一
部
は
既
に
製
品
化
さ

れ
て
い
る
。

　
東
レ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

東
京
都
中
央
区

は
、
成

形
に
か
か
る
コ
ス
ト
と
時
間

を
軽
減
す
る
た
め
、
３
次
元

画
面
で
立
体
的
に
射
出
成
形

を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
す
る

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
利
用
解
析

Ｃ
Ａ
Ｅ

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

を
販
売
し
、
自
動
車
や
自
動

車
部
品
、
家
電
メ
ー
カ
ー
数

百
社
に
販
売
実
績
が
あ
る
。

３
次
元
樹
脂
流
動
解
析
を
実

用
化
し
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
射

出
成
形
に
お
け
る
成
形
不
良

現
象
の
予
測
に
使
わ
れ
て
き

た
。

　
久
保
田
三
菱
重
工
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
社
長

は
こ
う
し
た
Ｃ
Ａ
Ｅ
、
流
動

解
析
の
活
用
範
囲
が
広
が
る

と
予
測
す
る
。
「
い
ま
は
技

能
者
の
世
界
に
な
っ
て
い

る
。
自
動
的
に
成
形
条
件
を

解
析
し
、
良
品
を
成
形
で
き

る
よ
う
に
な
る
の
が
方
向
性

だ
ろ
う
」
と
説
く
。

　
射
出
成
形
機
は
そ
の
長
所

を
生
か
し
つ
つ
、
自
動
化
や

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
と
の
連
携

に
よ
り
、
モ
ノ
づ
く
り
現
場

に
お
け
る
必
要
性
が
高
ま
る

こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。
根
本

の
技
術
は
変
わ
ら
ず
と
も
、

そ
の
進
化
が
止
ま
る
こ
と
は

な
い
だ
ろ
う
。

　
自
動
車
業
界
で
ア
ル
ミ
ニ

ウ
ム
の
採
用
が
増
え
て
い

る
。米
フ
ォ
ー
ド
モ
ー
タ
ー

は
２
０
１
４
年
末
に
発
売
し

た
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
ト
ラ
ッ
ク

Ｆ
―
１
５
０
の
車
体
に
ア

ル
ミ
素
材
を
採
用
し
た
。
ア

ル
ミ
は
重
量
が
軽
く
、
燃
費

性
能
の
向
上
に
つ
な
が
る
。

　
た
だ
、
材
料
が
高
価
で
あ

り
、
加
工
が
困
難
な
た
め
に

製
造
コ
ス
ト
が
高
く
つ
く
な

ど
の
課
題
が
あ
る
。
こ
れ
ま

で
も
ア
ル
ミ
ボ
デ
ィ
ー
車
は

あ
っ
た
が
高
級
車
が
多
く
、

フ
ォ
ー
ド
の
量
販
ピ
ッ
ク
ア

ッ
プ
で
の
採
用
は
、
ア
ル
ミ

時
代
の
幕
開
け
に
つ
な
が
る

で
き
ご
と
だ
と
言
え
そ
う

だ
。

　
ト
ヨ
タ
自
動
車
は
ア
ル
ミ

の
採
用
を
大
幅
に
増
や
す
計

画
が
あ
る
よ
う
だ
。
車
用
の

ア
ル
ミ
を
供
給
す
る
素
材
メ

ー
カ
ー
は
生
産
体
制
を
相
次

ぎ
整
え
て
い
る
。
こ
う
し
て

飛
躍
的
な
増
加
が
予
想
さ
れ

る
ア
ル
ミ
の
プ
レ
ス
加
工

は
、
サ
ー
ボ
プ
レ
ス
機
が
向

く
よ
う
だ
。
サ
ー
ボ
モ
ー
タ

ー
で
細
か
く
動
作
制
御
で
き

る
特
徴
が
生
き
る
と
い
う
。

　
同
様
に
炭
素
繊
維
強
化
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
に

も
関
心
が
集
ま
っ
て
い
る
。

こ
れ
ま
で
は
嗜
好
性
の
高
い

こ
う

し

高
級
ス
ポ
ー
ツ
車
な
ど
に
ほ

ぼ
限
ら
れ
て
き
た
が
、
独
Ｂ

Ｍ
Ｗ
が
量
産
車
と
位
置
付
け

る
電
気
自
動
車
Ｅ
Ｖ
の
車

体
サ
イ
ド
の
構
造
に
使
わ
れ

る
な
ど
採
用
が
増
加
傾
向
に

あ
る
。今
後
、プ
レ
ス
機
メ
ー

カ
ー
が
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
の
研
究
を

本
格
化
し
て
い
く
だ
ろ
う
。

　
板
金
機
械
は
板
金
を
金
型

で
加
工
す
る
工
法
が
レ
ー
ザ

ー
に
よ
る
加
工
に
置
き
換
わ

り
つ
つ
あ
る
。
レ
ー
ザ
ー
そ

の
も
の
も
加
工
す
る
材
料
に

も
よ
る
が
、二
酸
化
炭
素
Ｃ

Ｏ
２

レ
ー
ザ
ー
方
式
か
ら

フ
ァ
イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー
方
式

に
変
わ
る
流
れ
が
あ
る
。

　
フ
ァ
イ
バ
ー
方
式
は
高

速
、
省
エ
ネ
性
を
特
徴
と

し
、
こ
れ
ま
で
不
得
手
だ
っ

た
中
厚
板
の
加
工
も
こ
な
せ

る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
さ

ら
に
よ
り
省
エ
ネ
性
に
優
れ

る
半
導
体
レ
ー
ザ
ー
へ
の
注

目
も
高
ま
っ
て
い
る
。

　

年
７
月

―

日
に
東

京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
で
開
か
れ

る
鍛
圧
機
械
の
国
際
見
本
市

「
Ｍ
Ｆ
―
Ｔ
ｏ
ｋ
ｙ
ｏ
　
２

０
１
５
　
プ
レ
ス
・
板
金
・

フ
ォ
ー
ミ
ン
グ
展
」
で
は
、

そ
う
し
た
将
来
を
先
取
り
し

た
技
術
が
多
数
見
ら
れ
る
だ

ろ
う
。

▲前
回
の
「
Ｍ
Ｆ
―
Ｔ
ｏ
ｋ
ｙ

ｏ
」

ア
イ
ダ
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
の
汎
用
サ
ー
ボ
プ
レ

ス

（ ） 　　 （第２部） ２０１５年 平成２７年 ３月３１日 火曜日 　　


