
防　災

日本力－未踏に挑む－

独自のノウハウ途上国へ移転

浸
水
対
策
も
開
発
進
む

相
次
ぎ
製
品
化

　
企
業
に
よ
る
「
防
災
」
や

「
減
災
」
を
意
識
し
た
取
り

組
み
も
広
が
っ
て
い
る
。
建

物
内
や
地
下
へ
の
浸
水
対
策

は
企
業
、
自
治
体
で
必
須
に

な
り
つ
つ
あ
る
。
そ
こ
で
シ

ャ
ッ
タ
ー
大
手
２
社
は
止
水

対
策
製
品
を
相
次
ぎ
製
品
化

し
て
い
る
。
文
化
シ
ヤ
ッ
タ

ー
の
止
水
ド
ア
「
ア
ク
ア
ー

ド
は
ビ
ル
、工
場
向
け
。
浸

水
の
危
険
が
あ
る
際
に
扉
に

取
り
付
け
た
レ
バ
ー
を
引
き

上
げ
る
こ
と
で
、
扉
と
ド
ア

枠
内
の
防
水
ゴ
ム
が
密
着
し

て
止
水
す
る
。
深
さ
３

の

浸
水
の
場
合
、
扉
１
平
方

当
た
り
の
漏
水
量
は
毎
時
約

３
・
５

実
験
値
に
抑
え

ら
れ
る
。
三
和
シ
ヤ
ッ
タ
ー

工
業
の
「
ウ
ォ
ー
タ
ー
ガ
ー

ド
・
防
水
シ
ャ
ッ
タ
ー
」
は

浸
水
高
さ
２

ま
で
対
応
で

き
る
止
水
性
能
を
持
つ
。

　
古
河
電
気
工
業
は
災
害
に

強
い
光
フ
ァ
イ
バ
ー
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
活
用
し
、
雨
量
や

水
位
、
浸
水
状
況
を
監
視
す

る
防
災
シ
ス
テ
ム
事
業
に
参

入
し
た
。
Ｏ
Ｋ
Ｉ
と
日
本
ド

ラ
イ
ケ
ミ
カ
ル
は
次
世
代
防

災
シ
ス
テ
ム
で
連
携
。
ス
カ

パ
ー
Ｊ
Ｓ
Ａ
Ｔ
は
伊
藤
忠
商

事
や
三
菱
電
機
な
ど
と
連
携

し
、
衛
星
を
利
用
し
た
防
災

通
信
シ
ス
テ
ム
を
ト
ル
コ
と

チ
リ
に
展
開
す
る
計
画
を
進

め
て
い
る
。
両
国
と
も
過
去

に
大
地
震
が
発
生
し
、
政
府

が
通
信
イ
ン
フ
ラ
の
災
害
対

策
を
重
視
し
て
い
る
。
そ
こ

で
必
要
な
設
備
や
運
用
技
術

を
ま
と
め
て
売
り
込
む
。
　

レーダーによる津波の可視化と波
の高さの推定（三菱電機提供）

国
連
防
災
世
界
会
議
「
仙
台
行
動
枠
組
」
を
採
択
す
る

山
谷
え
り
子
防
災
担
当
相

、
ワ
ル
ス
ト
ロ
ム
国
連
事

務
総
長
特
別
代
表

防
災
担
当

防災先端技術世界に発信
　
巨
大
地
震
・
津
波
、
ゲ
リ
ラ
豪
雨
、
火
山
噴
火
、
竜
巻
な
ど
こ
れ
ま
で
経
験
し

た
こ
と
の
な
い
よ
う
な
規
模
の
さ
ま
ざ
ま
な
自
然
災
害
に
繰
り
返
し
襲
わ
れ
る
日

本
。
異
常
気
象
は
常
態
化
し
て
お
り
、
今
後
さ
ら
に
被
害
の
拡
大
が
懸
念
さ
れ

る
。
そ
う
し
た
中
、
情
報
通
信
技
術

Ｉ
Ｃ
Ｔ

を
は
じ
め
と
す
る
先
進
技
術
を

駆
使
し
た
次
世
代
型
の
防
災
に
取
り
組
む
例
が
増
え
て
い
る
。
培
っ
た
技
術
や
知

見
は
同
様
の
課
題
に
直
面
す
る
各
国
の
防
災
に
役
立
つ
可
能
性
が
あ
る
。
防
災

先
進
国
の
日
本
に
と
っ
て
は
国
際
貢
献
は
も
ち
ろ
ん
、
イ
ン
フ
ラ
輸
出
に
つ
な

が
る
好
機
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
。

阪大に設置されている「フ
ェーズドアレイレーダ」
（情報通信研究機構提供）

ゲリラ豪雨予測、被害最小に

海
洋
レ
ー
ダ
ー
で
津
波
を
早
期
検
知

世
界
会
議
で
合
意

　
国
連
防
災
世
界
会
議
で
は

国
際
社
会
に
お
け
る
人
的
・

経
済
的
損
失
な
ど
７
項
目
に

つ
い
て
、

年
ま
で
に
従
来

よ
り
も
減
ら
す
な
ど
と
す
る

目
標
を
盛
り
込
ん
だ
新
し
い

行
動
指
針
で
合
意
し
た
。
達

成
に
向
け
各
国
は
、
災
害
の

リ
ス
ク
を
正
し
く
理
解
し
、

事
前
の
防
災
対
策
へ
の
投
資

を
進
め
る
と
し
て
い
る
。

　
日
本
企
業
に
と
っ
て
防
災

は
独
自
の
技
術
や
ノ
ウ
ハ
ウ

を
生
か
せ
る
分
野
。
経
団
連

は
防
災
・
減
災
技
術
に
つ
い

て
２
９
４
件
を
リ
ス
ト
化

し
、
特
徴
的
な

件
を
公
表

し
た
。
「
地
震
や
洪
水
の
対

策
が
不
十
分
な
途
上
国
は
多

い
。
日
本
で
通
常
に
使
っ
て

い
る
技
術
を
移
転
す
る
だ
け

で
効
果
が
あ
る
」

経
団
連

政
治
社
会
本
部

と
い
う
。

今
後
、
日
本
が
培
っ
た
防
災

に
関
す
る
知
見
を
世
界
に
発

信
し
、
世
界
全
体
の
減
災
に

役
立
て
る
こ
と
が
、
防
災
先

進
国
日
本
の
責
務
と
な
る
。

　
「
防
災
と
気
候
変
動
は
分

か
つ
こ
と
が
で
き
な
い
ほ
ど

密
接
に
絡
ん
で
い
る
」
。
仙

台
市
内
で
開
か
れ
た
第
３
回

国
連
防
災
世
界
会
議
の
演
説

で
、
フ
ラ
ン
ス
の
ロ
ー
ラ
ン

・
フ
ァ
ビ
ウ
ス
外
相
は
こ
う

強
調
し
た
。
自
然
災
害
の
被

害
の
う
ち
死
者
の
発
生
が
多

い
の
は
地
震
で
あ
り
、
過
去

年
間
で
死
者
全
体
の

％

は
地
震
に
関
連
す
る
」

国

連

。
だ
が
被
害
の
発
生
と

な
る
と
豪
雨
や
大
型
台
風
な

ど
気
候
変
動
関
連
が

％
程

度
占
め
る
と
み
ら
れ
「

年

間
で
２
倍
に
増
え
た
」

フ

ァ
ビ
ウ
ス
外
相

と
い
う
。

　
「
異
常
気
象
と
言
わ
れ
る

が
果
た
し
て
異
常
な
の
か
。

米
国
に
は
ニ
ュ
ー
ノ
ー
マ
ル

と
い
う
言
葉
が
あ
る
よ
う
に

異
常
が
常
態
化
し
て
い
る
と

の
見
方
も
あ
る
。
そ
の
一
つ

が
ゲ
リ
ラ
豪
雨
。
日
本
で
は

そ
の
被
害
を
最
小
限
に
食
い

止
め
る
た
め
の
技
術
開
発
が

進
ん
で
い
る
。

変
化
見
通
す

　
ゲ
リ
ラ
豪
雨
を
予
測
す
る

手
法
と
し
て
有
力
な
の
が
雨

雲
に
当
て
た
レ
ー
ダ
ー
の
反

射
状
況
か
ら
短
時
間
の
気
象

の
変
化
を
見
通
す
「
ナ
ウ
キ

ャ
ス
ト
」
。
こ
れ
を
使
っ
て

気
象
庁
は
２
０
１
４
年
８
月

か
ら
２
５
０

四
方
単
位
で

分
後
ま
で
の
降
水
量
を
５

分
ご
と
に
予
測
す
る
。
被
害

の
増
加
を
踏
ま
え
、
従
来
に

比
べ
て

倍
細
か
い
エ
リ
ア

単
位
で
推
定
で
き
る
よ
う
に

し
た
。

　
た
だ
、
「
積
乱
雲
の
発
生

や
発
達
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
確
立

し
た
理
論
は
な
い
」

気
象

庁

た
め
予
測
精
度
に
課
題

が
残
る
。
解
明
に
挑
む
の
が

気
象
研
究
所
だ
。
雨
雲
の
変

化
を

秒
ご
と
に
３
次
元
で

捉
え
る
「
フ
ェ
ー
ズ
ド
ア
レ

イ
レ
ー
ダ
」
を

使
っ
た
観
測
を

６
月
を
め
ど
に

始
め
る
。

　
情
報
通
信
研

究
機
構
な
ど
は

こ
れ
に
加
え

て
、
雨
粒
形
状

を
推
定
で
き
る

「
マ
ル
チ
パ
ラ

メ
ー
タ

Ｍ

Ｐ

フ
ェ
ー
ズ

ド
ア
レ
イ
レ
ー

ダ
」
を

年
度

ま
で
に
開
発
。

雨
雲
が
含
む

「
少
量
の
大
粒

の
雨
」
と
「
多

量
の
小
粒
の

雨
」
を
区
別
で

き
、
雨
量
を
高

精
度
で
予
測
で

き
る
。

　
豪
雨
を
可
能

な
限
り
早
く
予

測
す
る
た
め
の

開
発
も
進
ん
で

い
る
。
防
災
科

学
技
術
研
究
所

な
ど
は
「
Ｍ
Ｐ

フ
ェ
ー
ズ
ド
ア

レ
イ
レ
ー
ダ
」

な
ど
に
よ
る
ナ

ウ
キ
ャ
ス
ト
に
、
天
気
予
報

な
ど
に
使
わ
れ
る
数
値
予
測

を
組
み
合
わ
せ
た
観
測
を
目

指
し
て
い
る
。
積
乱
雲
の
発

生
や
発
達
、
衰
弱
の
予
測
と

い
う
観
点
で
劣
る
ナ
ウ
キ
ャ

ス
ト
を
、
物
理
法
則
に
基
づ

き
気
象
変
動
を
見
通
す
数
値

予
測
で
補
完
。
目
標
と
す
る

の
は
１
時
間
先
の
ゲ
リ
ラ
豪

雨
発
生
の
予
測
。
首
都
圏
で

観
測
網
を

年
度
ま
で
に
完

成
さ
せ
、
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
開

催
さ
れ
る

年
ま
で
の
活
用

を
目
指
し
て
い
る
。

大
量
デ
ー
タ
活
用

　
一
方
、
海
洋
研
究
開
発
機

構
は
東
京
大
学
、
理
化
学
研

究
所
、
気
象
庁
な
ど
と
ビ
ッ

グ
デ
ー
タ

大
量
デ
ー
タ

を
活
用
し
て
気
象
や
地
球
環

境
を
高
精
度
に
予
測
す
る
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
の

開
発
に
乗
り
出
す
。
ス
ー
パ

ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
「
京
」

け
い

の
後
継
機
と
な
る
「
ポ
ス
ト

京
」
の
実
現
を
見
据
え
て
、

ゲ
リ
ラ
豪
雨
を
き
め
細
か
く

監
視
す
る
な
ど
防
災
分
野
へ

の
貢
献
を
見
込
む
。
画
像
解

像
度
は
現
在
の

―
１
０
０

倍
以
上
の
約
１
０
０

四
方

単
位
を
目
指
し
、

年
度
に

完
成
さ
せ
る
。

巨
大
地
震
に
備
え

　

年
ま
で
に
南
海
ト
ラ
フ

を
震
源
と
す
る
マ
グ
ニ
チ
ュ

ー
ド
８
以
上
の
地
震
が
発
生

す
る
確
率
は

―

％
。
日

本
で
は
こ
の
ほ
か
首
都
直
下

型
地
震
を
は
じ
め
と
す
る
巨

大
地
震
の
発
生
と
そ
れ
に
伴

う
津
波
が
懸
念
さ
れ
、
対
策

が
急
務
と
な
っ
て
い
る
。

　
三
菱
電
機
は
世
界
で
初
め

て
津
波
を
監
視
で
き
る
海
洋

レ
ー
ダ
ー
を
開
発
し
た
。
沖

合
約

の
海
表
面
の
流

速
を
観
測
。
通
常
の
海
流
や

潮
の
干
満
に
よ
る
流
れ
と
い

っ
た
定
常
的
な
流
速
を
除
去

す
る
こ
と
で
津
波
の
流
速
だ

け
を
抽
出
し
て
画
像
化
す

る
。
さ
ら
に
、
そ
こ
か
ら
波

の
高
さ
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に

推
定
し
、
津
波
の
到
達
時
刻

を
予
測
す
る
。
津
波
を
早
期

検
知
す
る
こ
と
で
「
避
難
行

動
に
必
要
な
時
間
を
従
来
よ

り
２
倍
以
上
長
く
確
保
で
き

る
」

同
社

と
い
う
。

年
度
以
降
に
製
品
化
す
る
。

　
Ｎ
Ｅ
Ｃ
は
東
北
大
な
ど
と

共
同
で
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ー
を
使
っ
た
津
波
浸
水

被
害
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
予
測

を
目
指
す
。
全
地
球
測
位
シ

ス
テ
ム

Ｇ
Ｐ
Ｓ

や
地
理

情
報
シ
ス
テ
ム

Ｇ
Ｉ
Ｓ

な
ど
の
Ｇ
空
間
情
報
と
Ｉ
Ｃ

Ｔ
を
融
合
。
地
図
情
報
を
利

用
し
て
人
や
モ
ノ
の
位
置
を

特
定
し
、
災
害
時
で
も
迅
速

な
情
報
発
信
に
努
め
る
。

　
東
北
大
な
ど
が
開
発
し
た

津
波
予
測
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
最
新
鋭

の
Ｎ
Ｅ
Ｃ
製
ス
パ
コ
ン
で
実

行
。
従
来
は
十
数
時
間
か
か

っ
て
い
た
津
波
に
よ
る
浸
水

被
害
の
精
緻
な
予
測
を
、
地

震
発
生
か
ら
約

分
以
内
で

行
う
の
が
目
標
。
複
数
の
自

治
体
と
大
学
、
企
業
が
参
加

す
る
産
学
官
の
協
同
体
制

で
、
地
震
発
生
時
の
デ
ー
タ

取
得
か
ら
ユ
ー
ザ
ー
へ
の
情

報
提
供
ま
で
幅
広
く
実
証
す

る
大
が
か
り
な
試
み
だ
。

　　 ２０１５年 平成２７年 ３月３１日 火曜日 （第２部） 　　 （ ）


