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３
次
元

３
Ｄ

プ
リ
ン
タ
ー
は
も
の
づ
く
り
革
新
の
一
つ
の
柱

と
い
わ
れ
、
世
界
中
で
注
目
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
出
現
は
も
の
づ
く

り
の
シ
ー
ン
に
多
く
の
変
化
を
も
た
ら
し
た
。
こ
う
し
た
中
、
横
浜

国
立
大
学
で
は
「
超
高
精
度
・
高
速
造
形
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構

築
、
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
装
置
開
発
・
高
付
加
価
値

製
品
の
創
出
」
の
研
究
が
進
ん
で
い
る
。
こ
の
よ
う
な
研
究
に
象
徴

さ
れ
る
「
も
の
づ
く
り
」
の
変
化
を
踏
ま
え
、
企
業
に
求
め
ら
れ
る

も
の
は
何
か
―
。
起
業
家
育
成
事
業
に
取
り
組
む
か
わ
さ
き
新
産
業

創
造
セ
ン
タ
ー

Ｋ
Ｂ
Ｉ
Ｃ

は
２
０
１
４
年
度
「
Ｋ
Ｂ
Ｉ
Ｃ
シ
ン

ポ
ジ
ウ
ム
」
で
、
独
自
の
技
術
で
成
果
を
を
上
げ
て
い
る
川
崎
市
の

も
の
づ
く
り
企
業
と
横
浜
国
大
の
研
究
者
を
迎
え
、
現
在
の
取
り
組

み
と
未
来
へ
の
方
向
に
つ
い
て
熱
く
語
っ
て
も
ら
っ
た
。

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
革
新
の
柱
に

も
の
づ
く
り
の
技
術
高
度
化
を

ごあいさつ
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か
わ
さ
き
新
産
業
創
造
セ
ン

タ
ー

Ｋ
Ｂ
Ｉ
Ｃ

は
川
崎
市

が
設
置
し
運
営
す
る
イ
ン
キ
ュ

ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
で
す
。

市
内
も
の
づ
く
り
企
業
の
基
盤

技
術
の
高
度
化
と
研
究
開
発
の

向
上
を
目
指
す
施
設
で
、
公
設

公
営
の
施
設
と
い
う
の
は
全
国

的
に
も
例
が
少
な
い
と
思
い
ま

す
。

　
川
崎
市
は
産
業
、
も
の
づ
く

り
の
町
な
の
で
市
内
に
こ
こ
を

含
め
四
つ
の
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
シ

ョ
ン
セ
ン
タ
ー
が
あ
り
ま
す
。

か
な
が
わ
サ
イ
エ
ン
ス
パ
ー
ク

Ｋ
Ｓ
Ｐ
、
高
津
区

、
テ
ク

ノ
ハ
ブ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
川
崎

Ｔ
Ｈ
Ｉ
Ｎ
Ｋ
、
川
崎
区

、

明
治
大
学
地
域
産
学
連
携
研
究

セ
ン
タ
ー

多
摩
区

、
Ｋ
Ｂ

Ｉ
Ｃ

幸
区

と
４
施
設
も
集

ま
っ
て
い
る
場
所
は
全
国
的
に

も
非
常
に
例
の
な
い
、
イ
ン
キ

ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
応
援
す
る
町

だ
と
思
い
ま
す
。

　
こ
の
地
区
は
旧
国
鉄
の
操
車

場
跡
地
で
す
が
、
川
崎
市
域
分

の
開
発
整
備
が
進
め
ら
れ

て
き
ま
し
た
。
キ
ヤ
ノ
ン
、
三

菱
ふ
そ
う
ト
ラ
ッ
ク
・
バ
ス
な

ど
が
あ
り
、
就
業
人
口
が
約
１

万
７
０
０
０
人
と
川
崎
で
も
非

常
に
大
き
な
集
積
を
生
む
エ
リ

ア
に
な
り
ま
し
た
。

　
現
在
、
新
川
崎
地
区
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
協
議
会
を
組
織
し
周
辺

企
業

社
と
４
大
学
が
い
ろ
い

ろ
な
連
携
、
協
力
を
重
ね
、
大

き
く
発
展
し
て
い
ま
す
。
あ
わ

せ
て
京
浜
臨
海
部
ラ
イ
フ
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
国
際
戦
略
総
合
特

区
に
こ
の
エ
リ
ア
も
追
加
指
定

さ
れ
ま
し
た
の
で
、
先
端
技
術

の
研
究
が
連
動
す
る
こ
と
も
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
も
の

づ
く
り
企
業
の
基
盤
技
術
の
高

度
化
、
研
究
開
発
の
向
上
と
い

う
こ
の
施
設
が
持
つ
も
う
一
つ

の
機
能
や
そ
の
役
割
に
注
目
す

る
も
の
で
す
。
大
い
に
期
待
し

て
い
ま
す
。
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牧
野
　
現
在
、
日
本
金
型

工
業
会
の
会
長
を
し
て
い
ま

す
の
で
、
そ
ち
ら
も
含
め
お

話
し
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

す
。
日
本
金
型
工
業
会
は
経

済
産
業
省
の
素
形
材
産
業
室

が
担
当
し
て
い
ま
す
。
金
型

は
じ
め
金
属
プ
レ
ス
、
鋳

造
、
鍛
造
、
熱
処
理
な
ど
幅

広
く
担
当
し
て
い
ま
す
が
、

今
は
光
造
形
に
注
目
し
て
い

ま
す
。
同
室
が
特
に
関
与
し

て
い
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は

砂
が
テ
ー
マ
で
、
次
世
代
の

金
属
光
造
形
装
置
の
作
製
を

目
指
し
て
い
ま
す
。
２
０
１

８
年
度
末
を
目
標
に
積
層
造

形
速
度
毎
時
５
０
０

、
造

形
物
の
精
度

レ
ー
ザ
ー

、
最
大
造
形

サ
イ
ズ
１

角
を
実
現
し
よ

う
と
い
う
も
の
で
す
。

　
当
社
は
２
０
０
５
年
ご

ろ
、
金
属
光
造
形
の
金
型
を

つ
く
っ
た
経
験
が
あ
り
ま

す
。
携
帯
電
話
用
カ
バ
ー
の

コ
ア
を
金
属
光
造
形
で
つ
く

り
、
そ
れ
が
果
た
し
て
ど
れ

く
ら
い
役
立
つ
か
テ
ス
ト
を

し
ま
し
た
。
成
形
の
温
度
安

定
性
の
た
め
、
水
管
が
金
型

を
冷
却
す
る
の
に
重
要
な
役

割
を
持
ち
ま
す
。
携
帯
電
話

よ
り
さ
ら
に
温
度
調
整
が
必

要
な
光
学
系
な
ど
に
は
複
雑

形
状
の
水
管
が
期
待
さ
れ
る

た
め
注
目
を
集
め
て
い
ま

す
。
当
社
と
し
て
は
一
般
的

な
金
属
光
造
形
金
型
よ
り
は

る
か
に
複
雑
な
形
状
で
取
り

組
ん
だ
の
で
す
。
従
来
の
加

工
方
法
は
多
く
の
工
程
を
通

し
て
い
ま
し
た
が
、
光
造
形

機
の
中
で
は
そ
う
し
た
工
程

を
通
さ
な
く
て
も
で
き
ま
し

た
。

　
放
電
加
工
で
は
、
携
帯
電

話
の
場
合
、
１
０
０
種
類
、

２
０
０
種
類
の
電
極
を
使
い

ま
す
が
、
そ
れ
が
必
要
な
く

な
る
と
い
う
利
点
が
あ
り
ま

す
。
た
だ
、
強
度
の
問
題
が

あ
り
、
微
細
な
部
分
が
欠
け

た
り
、
溶
け
て
し
ま
う
よ
う

な
形
状
不
良
を
起
こ
し
ま
し

た
。
面
精
度
も
１
０
０
分
の

５
く
ら
い
の
段
差
が
生
じ
て

い
ま
し
た
。

　
現
在
も
熱
の
問
題
を
少
な

く
し
よ
う
と
検
討
さ
れ
て
い

ま
す
。
先
日
、
新
し
い
金
属

光
造
形
を
見
学
し
ま
し
た

が
、
レ
ー
ザ
ー
の
通
し
方
を

工
夫
し
て
反
り
が
出
な
い
よ

う
に
す
る
と
か
、
い
ろ
い
ろ

努
力
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
ま

た
、
金
属
パ
ウ
ダ
ー
の
材
料

で
は
い
ろ
い
ろ
開
発
さ
れ
て

い
ま
す
が
、
主
力
は
マ
ル
エ

ー
ジ
ン
グ
鋼
、
Ｓ
Ｕ
Ｓ
４
２

０
Ｊ
２
相
当
で
す
。
１

当

た
り
２
万
円
か
ら
２
万
５
０

０
０
円
で
す
が
、
金
型
と
し

て
使
う
と

倍
以
上
の
価
格

に
な
る
の
で
、
こ
れ
か
ら
下

が
っ
て
く
れ
れ
ば
、
と
思
っ

て
い
ま
す
。

　
我
々
金
型
業
界
で
は
金
属

光
造
形
に
は
注
目
し
て
い
ま

す
が
、
必
ず
し
も
量
産
金
型

に
使
う
だ
け
で
は
な
く
、
金

型
を
使
う
途
中
の
治
具
な
ど

幅
広
い
範
囲
で
使
う
こ
と
が

で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

産
学
協
同
で
研
究
に
取
り
組

む
こ
と
は
す
ば
ら
し
い
と
思

い
ま
す
。
私
も
２
年
ほ
ど

前
、
台
湾
の
工
業
技
術
院
を

見
学
し
ま
し
た
が
、
産
学
連

携
が
非
常
に
盛
ん
で
、
産
業

側
に
日
本
の
大
企
業
が
入
っ

て
い
る
こ
と
に
驚
い
た
記
憶

が
あ
り
ま
す
。
３
分
の
１
ぐ

ら
い
を
外
部
か
ら
研
究
委
託

費
を
取
る
よ
う
に
指
導
さ
れ

て
い
て
、
日
本
と
比
べ
る
と

随
分
違
う
と
思
い
ま
し
た
。

　
村
富
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。
次
は
後
藤
社
長

に
お
願
い
し
ま
す
。

　
村
富
　
「
か
わ
さ
き
の
も

の
づ
く
り
　
今
と
未
来
を
語

ろ
う
」
と
い
う
タ
イ
ト
ル

で
、
特
に
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー

を
中
心
に
活
発
な
議
論
を

し
、
一
つ
で
も
ヒ
ン
ト
に
な

る
も
の
を
お
持
ち
帰
り
い
た

だ
き
た
い
。
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

ー
は
日
本
が
最
初
に
つ
く
っ

た
独
自
技
術
で
す
が
、
欧
米

が
活
発
に
活
用
し
て
広
く
展

開
さ
れ
て
い
ま
す
。
少
し
日

本
が
不
利
な
状
況
と
い
う
気

が
し
ま
す
が
、
も
の
づ
く
り

の
革
新
と
い
う
こ
と
で
、
３

Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
は
可
能
性
を

持
つ
技
術
だ
と
思
い
ま
す
。

パ
ネ
リ
ス
ト
の
皆
さ
ん
に
は

忌
憚
の
な
い
意
見
を
交
換
し

き
た
ん

て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。
ま

ず
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
で
画

期
的
な
研
究
を
さ
れ
、
世
界

中
か
ら
注
目
さ
れ
て
い
る
丸

尾
教
授
に
お
話
し
い
た
だ
き

ま
す
。

　
丸
尾
　
我
々
が
開
発
し
て

い
ま
す
マ
イ
ク
ロ
光
造
形
と

そ
れ
を
用
い
た
３
次
元
の
鋳

型
技
術
で
企
業
や
公
的
支
援

機
関
の
人
々
と
連
携
し
て
オ

ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を

展
開
す
る
話
を
い
た
し
ま

す
。
微
細
な
３
次
元
造
形
、

今
で
い
う
と
超
高
精
細
な
３

Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
で
す
。
ま

た
、
内
閣
府
の
戦
略
的
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
創
造
プ
ロ
グ
ラ

ム

Ｓ
Ｉ
Ｐ

に
採
択
さ
れ

た
研
究
内
容
と
我
々
が
取
り

組
み
た
い
と
思
っ
て
い
る
課

題
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

　
ま
ず
、
研
究
背
景
で
す

が
、
皆
さ
ん
ご
存
じ
の
通
り

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
は
さ
ま
ざ

ま
な
タ
イ
プ
が
開
発
、
実
用

化
さ
れ
て
い
ま
す
。
熱
で
溶

か
し
て
樹
脂
を
固
め
る
も

の
、
イ
ン
ク
ジ
ェ
ッ
ト
で
粉

を
固
め
た
り
、
色
を
つ
け
て

フ
ル
カ
ラ
ー
の
モ
デ
ル
を
つ

く
っ
て
立
体
的
な
写
真
を
つ

く
る
技
術
で
す
。
実
は
こ
の

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
の
中
で
一

番
古
い
技
術
は
光
造
形
で

す
。
日
本
の
児
玉
秀
男
さ
ん

が
発
明
し
た
技
術
で
、
世
界

で
最
初
に
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー

を
積
層
し
な
が
ら
立
体
を
つ

く
る
技
術
を
提
案
さ
れ
ま
し

た
。

　
一
方
で
、
私
は
学
生
時
代

を
含
め
ま
す
と

年
近
く
、

こ
の
光
造
形
の
微
細
な
も
の

に
つ
い
て
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
そ
の
性
能
と
技
術
は
２

光
子
マ
イ
ク
ロ
光
造
形
法
と

い
う
技
術
で
、
従
来
の
紫
外

線
で
固
め
る
光
造
形
と
は
全

く
違
い
ま
す
。
２
光
子
は
紫

外
線
で
は
な
く
、
赤
い
光
を

使
い
ま
す
。
赤
い
光
は
紫
外

線
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
半
分
し

か
な
い
の
で
す
。
こ
れ
を
浴

び
て
も
日
焼
け
し
た
り
、
肌

を
痛
め
た
り
し
な
い
優
し
い

光
で
す
。
紫
外
線
と
同
じ
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
得
る
に
は
二
つ

の
赤
い
光
を
足
し
ま
す
。
赤

い
光
を
二
つ
同
時
に
樹
脂
に

吸
収
さ
せ
る
こ
と
で
固
め
る

―
こ
れ
が
２
光
子
マ
イ
ク
ロ

光
造
形
で
す
。

　
従
来
法
で
は
焦
点
を
樹
脂

表
面
に
当
て
な
い
と
樹
脂
に

吸
収
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、

赤
い
光
は
樹
脂
の
よ
う
に
透

明
で
す
の
で
、
中
に
光
を
絞

り
込
む
こ
と
が
で
き
、
光
を

絞
っ
た
小
さ
な
点
だ
け
固
め

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
こ

で
０
・
１

の
加
工
線
幅

で
立
体
を
つ
く
れ
ま
す
。

　
光
ビ
ー
ム
セ
ッ
ト
と
い
う

技
術
が
あ
り
ま
す
。
レ
ー
ザ

ー
で
遠
隔
操
作
す
る
と
マ
イ

ク
ロ
マ
シ
ン
を
つ
く
っ
て
動

か
す
こ
と
が
で
き
ま
す
し
、

光
フ
ァ
イ
バ
ー
の
先
端
に
微

細
な
も
の
も
つ
く
れ
ま
す
。

こ
の
技
術
は
１
９
９
７
年
に

我
々
が
世
界
に
先
駆
け
て
実

証
し
、
世
界
で
使
わ
れ
て
い

る
技
術
で
す
。
研
究
者
人
口

も
多
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
研
究

が
さ
れ
、
多
く
の
材
料
が
開

発
さ
れ
ま
し
た
。

　
３
Ｄ
の
マ
イ
ク
ロ
ナ
ノ
光

造
形
を
使
っ
て
、
こ
れ
ま
で

産
学
連
携
に
少
し
ず
つ
取
り

組
ん
で
き
ま
し
た
が
、
今
回

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
ブ
ー
ム
も

あ
っ
て
内
閣
府
が
主
導
す
る

戦
略
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創

造
プ
ロ
グ
ラ
ム

Ｓ
Ｉ
Ｐ

に
採
択
さ
れ
ま
し
た
。
Ｓ
Ｉ

Ｐ
は
基
礎
研
究
か
ら
出
口
ま

で
と
い
う
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
、

ほ
と
ん
ど
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
企
業
と
大
学
が
組
ん
で
採

択
さ
れ
て
い
ま
す
。
た
だ

し
、
我
々
は
大
学
単
独
で
採

択
さ
れ
ま
し
た
。
と
い
う
意

味
で
、
こ
れ
か
ら
も
っ
と
産

学
連
携
に
取
り
組
ん
で
、
皆

さ
ん
を
巻
き
込
み
新
し
い
製

品
を
つ
く
っ
て
い
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

　
最
近
、
産
学
連
携
や
ビ
ジ

ネ
ス
の
新
し
い
動
き
を
見
ま

す
と
、
自
分
た
ち
の
共
通
の

ビ
ジ
ョ
ン
、
あ
る
い
は
夢
を

持
っ
た
仲
間
が
集
ま
れ
ば
、

何
で
も
で
き
る
時
代
に
な
っ

て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思

い
ま
す
。
例
え
ば
、
３
Ｄ
プ

リ
ン
タ
ー
で
は
、
ハ
ー
ド
ウ

エ
ア
、
機
械
を
つ
く
る
人
と

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
つ
く
る

人
、
材
料
を
提
供
す
る
人
の

３
人
が
手
を
組
ん
で
新
し
い

も
の
を
や
ろ
う
と
す
れ
ば
、

あ
と
は
資
金
さ
え
あ
れ
ば
で

き
て
し
ま
う
だ
ろ
う
と
思
い

ま
す
。

　
特
に
資
金
に
関
し
て
は
最

近
動
き
が
あ
り
ま
す
。
ク
ラ

ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
と
い

う
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
「
こ

う
い
う
こ
と
を
や
る
」
と
夢

を
話
せ
ば
世
界
中
か
ら
投
資

し
て
く
れ
、
い
き
な
り
お
金

が
集
ま
る
。
一
晩
で
集
ま
る

可
能
性
が
あ
る
と
い
う
こ
と

で
、
か
な
り
敷
居
が
下
が
っ

て
い
て
、
夢
さ
え
あ
れ
ば
だ

れ
で
も
何
か
で
き
る
時
代
に

な
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

　
日
本
で
は
こ
う
し
た
動
き

が
遅
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す

が
、
私
の
知
人
は
あ
る
企
業

で
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
を
作
製

し
、
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ

ン
グ
で
資
金
を
集
め
て
カ
ラ

フ
ル
な
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
を

販
売
し
て
い
ま
す
。

　
我
々
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
で
こ
れ
が
で
き
な
い
か
。

そ
こ
に
は
共
通
の
ビ
ジ
ョ
ン

や
夢
が
必
要
だ
と
思
い
ま

す
。
フ
ァ
ン
ド
は
Ｓ
Ｉ
Ｐ
の

助
成
が
あ
り
、
技
術
は
大
学

で
３
Ｄ
造
形
物
な
り
医
療
用

で
や
っ
て
い
ま
す
。
あ
と
は

材
料
で
す
。
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス

な
ど
提
供
の
話
は
あ
り
、
期

待
を
し
て
い
ま
す
が
、
我
々

は
材
料
開
発
の
プ
ロ
で
は
な

い
の
で
、
メ
ー
カ
ー
か
ら

「
こ
ん
な
材
料
を
使
え
な
い

か
」
と
相
談
が
あ
れ
ば
、
ぜ

ひ
造
形
技
術
に
利
用
で
き
な

い
か
と
工
夫
し
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。

　
私
の
研
究
室
で
は
「
１
＋

１

３
で
あ
る
」
を
モ
ッ
ト

ー
に
し
て
い
ま
す
。
人
と
人

あ
る
い
は
技
術
と
技
術
を
組

み
合
わ
せ
る
と
２
以
上
の
現

象
が
起
き
る
と
い
う
も
の
で

す
。
ぜ
ひ
皆
さ
ん
と
一
緒
に

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
や
っ
て
み

た
い
と
思
い
ま
す
。

　
村
富
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。
次
に
牧
野
会
長

に
お
願
い
し
ま
す
。

（ ） 【企画特集】 ２０１５年 平成２７年 ３月２５日 水曜日 　　


