
おける位置決め制御技術
　
数
値
制
御

Ｎ
Ｃ

工
作
機
械
に
お
い
て
位
置
決
め
制
御
技
術
は
大
変
重
要
で

あ
り
、
Ｎ
Ｃ
工
作
機
械
の
形
状
創
成
機
能
を
支
配
し
て
い
る
と
い
っ
て
も
過
言
で

は
な
い
。
Ｎ
Ｃ
工
作
機
械
に
お
け
る
位
置
決
め
制
御
に
は
、
指
令
生
成
技
術
、
モ

ー
タ
ー
制
御
技
術
、
軸
受
、
ボ
ー
ル
ネ
ジ
、
案
内
面
な
ど
の
機
械
要
素
技
術
が
関

係
し
て
い
る
。
さ
ら
に
は
ロ
ー
タ
リ
ー
エ
ン
コ
ー
ダ
ー
や
リ
ニ
ア
エ
ン
コ
ー
ダ
ー

と
い
っ
た
セ
ン
サ
ー
技
術
な
ど
が
関
係
し
て
お
り
、
そ
れ
ら
個
々
の
要
素
技
術
が

Ｎ
Ｃ
工
作
機
械
の
性
能
を
支
え
て
い
る
。
こ
こ
で
は
Ｎ
Ｃ
工
作
機
械
に
お
け
る
位

置
決
め
制
御
技
術
の
概
要
と
そ
の
特
徴
に
つ
い
て
解
説
す
る
。
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Ｎ
Ｃ
工
作
機
械
に
お
け
る

形
状
創
成
の
流
れ
を
図
２
に

示
す
。
Ｎ
Ｃ
装
置
で
は
入
力

さ
れ
た
Ｎ
Ｃ
プ
ロ
グ
ラ
ム
な

ど
を
解
析
し
、
各
送
り
軸
を

駆
動
す
る
サ
ー
ボ
制
御
系
に

制
御
周
期
ご
と
の
目
標
位
置

を
送
信
す
る
。
各
送
り
軸
を

駆
動
す
る
サ
ー
ボ
制
御
系

は
、
指
令
さ
れ
た
目
標
位
置

に
厳
密
に
追
従
す
る
よ
う
連

続
位
置
決
め
制
御
を
行
い
、

工
具
と
工
作
物
と
の
間
の
相

対
位
置
を
連
続
的
に
変
化
さ

せ
る
。
Ｎ
Ｃ
工
作
機
械
で
は

こ
の
工
具
―
工
作
物
間
の
相

対
運
動
の
軌
跡
が
そ
の
ま
ま

製
品
形
状
に
転
写
さ
れ
る
た

め
、
各
送
り
軸
の
位
置
決
め

制
御
技
術
は
そ
の
ま
ま
製
品

の
品
質
に
直
結
す
る
。

　
各
送
り
軸
単
体
の
位
置
決

め
制
御
技
術
は
、
現
在
か
な

り
の
レ
ベ
ル
に
達
し
て
お

り
、
数

の
精
度
で
位
置

決
め
す
る
こ
と
が
可
能
と
な

っ
て
い
る
。
さ
ら
に
、
Ｎ
Ｃ

装
置
お
よ
び
サ
ー
ボ
制
御
系

の
内
部
の
演
算
は
、
ナ
ノ
メ

ー
ト
ル
レ
ベ
ル
で
実
行
さ
れ

て
お
り
、
そ
の
た
め
の
演
算

能
力
の
向
上
や
フ
ィ
ー
ド
バ

ッ
ク
制
御
に
用
い
る
位
置
ま

た
は
角
度
の
測
定
器
の
分
解

能
向
上
と
合
わ
せ
て
、
連
続

位
置
決
め
制
御
時
の
速
度
変

動
の
低
減
に
寄
与
し
て
い

る
。

　
各
送
り
軸
単
体
の
位
置
決

め
精
度
向
上
だ
け
で
は
、
機

械
本
体
構
造
に
存
在
す
る
幾

何
学
的
な
誤
差

真
直
度
や

軸
間
の
直
角
度
な
ど

に
よ

り
、
工
具
と
工
作
物
と
の
間

の
相
対
位
置
決
め
精
度
を
向

上
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ

る
。
そ
こ
で
、
機
械
本
体
に

存
在
す
る
幾
何
誤
差
を
事
前

に
測
定
し
て
お
き
、
各
軸
の

目
標
位
置
を
補
正
す
る
こ
と

で
、
真
に
重
要
で
あ
る
工
具

と
工
作
物
と
の
間
の
相
対
位

置
決
め
精
度
を
向
上
す
る
取

り
組
み
が
行
わ
れ
て
い
る
。

　
位
置
決
め
制
御
は
そ
の
用

途
に
よ
り
、
間
欠
位
置
決
め

と
連
続
位
置
決
め
に
分
け
ら

れ
る

図
１

。
間
欠
位
置

決
め
は
Ｐ
Ｔ
Ｐ
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ｉ
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制
御
と
も
呼
ば
れ
、
例
え
ば

Ａ
点
か
ら
Ｂ
点
に
物
体
を
移

動
さ
せ
る
場
合
に
、
そ
の
途

中
の
移
動
経
路
は
問
題
に
せ

ず
、
い
か
に
早
く
目
標
位
置

に
到
達
さ
せ
る
か
を
目
的
と

す
る
制
御
で
あ
る
。
こ
れ
は

各
種
搬
送
装
置
や
ハ
ー
ド
デ

ィ
ス
ク
の
検
出
ヘ
ッ
ド
の
位

置
決
め
に
お
い
て
求
め
ら
れ

る
仕
様
で
あ
る
。
Ｎ
Ｃ
工
作

機
械
の
場
合
に
は
、
Ｇ
コ
ー

ド
「
Ｇ

」
の
早
送
り
指
令

や
、
自
動
工
具
交
換
装
置
の

位
置
決
め
制
御
が
こ
れ
に
相

当
す
る
。
こ
の
場
合
に
は
主

に
目
標
位
置
に
到
達
し
て
停

止
し
た
状
態
に
お
け
る
位
置

の
精
度

位
置
決
め
精
度

と
、
目
標
位
置
に
到
達
し
て

停
止
す
る
ま
で
に
要
し
た
時

間

整
定
時
間

と
が
問
題

と
な
る
。

　
も
う
一
方
の
連
続
位
置
決

め
は
、
Ｃ
Ｐ

Ｃ
ｏ
ｎ
ｔ
ｉ

ｎ
ｕ
ｏ
ｕ
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Ｐ
ａ
ｔ
ｈ

制
御
、
輪
郭
制
御
ま
た
は
コ

ン
タ
リ
ン
グ
と
も
呼
ば
れ
、

Ａ
点
か
ら
Ｂ
点
に
移
動
す
る

場
合
に
、
そ
の
途
中
の
経
路

と
移
動
速
度
と
を
制
御
す
る

仕
様
で
あ
る
。
こ
の
場
合
に

は
位
置
だ
け
で
は
な
く
速
度

の
制
御
が
重
要
と
な
る
。
特

に
複
数
の
送
り
軸
を
同
時
に

運
動
さ
せ
る
こ
と
で
所
望
の

経
路
を
た
ど
ら
せ
る
場
合
に

は
、
軸
間
の
動
的
な
特
性
差

が
目
標
経
路
か
ら
の
ず
れ

軌
跡
誤
差

の
原
因
に
な

る
な
ど
、
間
欠
位
置
決
め
と

比
べ
て
考
慮
す
べ
き
事
柄
が

圧
倒
的
に
多
い
。
Ｎ
Ｃ
工
作

機
械
で
は
Ｇ

の
直
線
補
間

指
令
や
Ｇ

お
よ
び
Ｇ

の

よ
う
な
円
弧
補
間
指
令
が
こ

れ
に
相
当
し
、
高
精
度
な
連

続
位
置
決
め
制
御
が
求
め
ら

れ
る
点
が
、
Ｎ
Ｃ
工
作
機
械

に
お
け
る
位
置
決
め
制
御
技

術
の
大
き
な
特
徴
と
な
っ
て

い
る
。

　
な
お
、
Ｎ
Ｃ
工
作
機
械
に

お
い
て
位
置
決
め
と
い
っ
た

場
合
に
は
、
主
に
間
欠
位
置

決
め
制
御
を
表
す
用
語
と
し

て
用
い
ら
れ
て
い
る
。
日
本

工
業
規
格

Ｊ
Ｉ
Ｓ

や
国

際
標
準
化
機
構

Ｉ
Ｓ
Ｏ

の
Ｉ
Ｓ
Ｏ
規
格
に
お
け
る
位

置
決
め
精
度
と
は
、
停
止
中

の
位
置
の
精
度
を
表
す
こ
と

に
な
っ
て
い
る
。
連
続
位
置

決
め
制
御
は
輪
郭
制
御
ま
た

は
コ
ン
タ
リ
ン
グ
と
呼
ば
れ

て
い
る
た
め
、
用
語
の
使
い

分
け
に
は
注
意
さ
れ
た
い
。

た
だ
し
、
こ
こ
で
の
輪
郭
制

御
ま
た
は
コ
ン
タ
リ
ン
グ
と

は
、
複
数
の
送
り
軸
を
同
期

運
動
さ
せ
る
こ
と
で
所
望
の

経
路
を
た
ど
ら
せ
る
こ
と
を

意
味
し
て
お
り
、
こ
れ
は
複

数
軸
に
よ
る
連
続
位
置
決
め

制
御
に
ほ
か
な
ら
な
い
。


