
　 　　　

損
失
な
く
画
像
圧
縮
・
再
生

青森久氏中京大学工学部講師
（
３
７
歳
）

　
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末

携
帯
型

情
報
端
末

の
登
場
や
携
帯
電

話
の
高
速
化
、
大
容
量
記
録
媒

体
の
進
化
を
背
景
に
、
画
像
を

圧
縮
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
解
像
度

に
復
元
す
る
画
像
の
符
号
化
技

術
へ
の
関
心
が
高
ま
っ
て
い

る
。
中
京
大
学
工
学
部
の
青
森

久
講
師
は
、
ヒ
ト
の
優
れ
た
脳

の
働
き
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
上

で
再
現
す
る
「
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
」
と
、
渡
り
鳥
な

ど
が
群
れ
る
こ
と
で
集
団
と
し

て
高
度
な
機
能
を
発
揮
す
る

「
群
知
能
」
を
組
み
合
わ
せ
た

新
し
い
画
像
の
符
号
化
技
術
を

開
発
し
た
。

　
開
発
し
た
技
術
は
画
像
を
損

失
な
く
圧
縮
し
、
容
易
に
再
生

で
き
る
。
災
害
時
に
使
う
地
図

用
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

Ｄ
Ｂ

や

医
療
分
野
の
病
理
診
断
へ
の
応

用
が
期
待
さ
れ
る
。

　
「
研
究
成
果
を
社
会
に
生
か

し
た
い
」
。
青
森
講
師
が
こ
う

し
た
思
い
を
強
め
た
の
は
、
２

０
１
１
年
３
月
に
発
生
し
た
東

日
本
大
震
災
が
き
っ
か
け
。
甚

大
な
被
害
を
受
け
た
町
の
復
興

に
は
、
あ
ら
か
じ
め
「
元
の
様

子
を
画
像
で
保
存
し
て
お
く
」

同
の
が
有
効
。
こ
の
際
に
画

像
圧
縮
技
術
が
必
要
と
な
る
。

　
ヒ
ト
は
物
を
見
る
時
、
目
の

網
膜
で
画
像
を
パ
ル
ス
信
号
に

変
換
し
、
脳
で
信
号
を
画
像
に

復
元
す
る
。
こ
の
時
、
パ
ル
ス

の
一
部
が
欠
損
し
て
い
て
も
脳

が
予
想
し
補
完
す
る
。
こ
の
ヒ

ト
の
視
覚
シ
ス
テ
ム
を
「
人
工

網
膜
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」
と
し
て

画
像
の
圧
縮
と
再
生
に
利
用
し

た
。

　
開
発
し
た
技
術
は
画
像
を
二

つ
の
成
分
に
分
割
し
、
一
方
か

ら
他
方
を
予
測
す
る
。
分
割
し

た
一
方
の
画
像
か
ら
ま
ず
簡
易

的
に
元
の
画
像
を
予
測
し
、
画

像
全
体
の
空
間
的
特
徴
を
算

出
。
さ
ら
に
画
像
を
複
数
の
特

徴
的
な
領
域
に
分
割
し
、
局
所

的
性
質
に
合
わ
せ
た
複
数
の
網

膜
細
胞
モ
デ
ル

ニ
ュ
ー
ロ
ン

モ
デ
ル

を
適
応
選
択
し
て
予

測
の
誤
差
を
ゼ
ロ
に
近
づ
け

る
。

　
最
適
な
予
測
を
実
現
す
る
ニ

ュ
ー
ロ
ン
モ
デ
ル
は
画
像
ご
と

に
異
な
る
。
そ
こ
で
群
知
能
を

応
用
し
、
最
適
な
モ
デ
ル
を
効

率
的
に
設
計
す
る
手
法
を
確
立

し
た
。

　
研
究
室
の
実
験
で
は
縦
横
５

１
２
画
素
、
８

深
度
の
画
像

符
号
化
ベ
ン
チ
マ
ー
ク
用
画
像

７
枚
の
無
損
失
圧
縮
で
、
平
均

％
の
圧
縮
率
を
達
成
し
た
。

こ
の
値
は
国
際
標
準
「
Ｊ
Ｐ
Ｅ

Ｇ
２
０
０
０
」
の
同

％
よ
り

小
さ
い
。

　
今
後
、
次
世
代
テ
レ
ビ
の
４

Ｋ
、
８
Ｋ
な
ど
高
精
細
画
像
が

主
流
と
な
り
、
扱
わ
れ
る
画
像

の
解
像
度
が
さ
ら
に
増
加
す
る

の
は
確
実
。
低
減
の
意
義
は
大

き
い
。
実
用
化
に
向
け
「
符
号

化
の
効
率
を
高
め
、
圧
縮
時
間

も
短
縮
し
た
い
」

青
森
講

師

と
意
気
込
む
。

　

名
古
屋
編
集
委
員
・
田
中

弥
生

水
曜
日
に
掲
載

久保田さん

はやぶさ２の打ち上げに
成功したＨ２Ａロケット
号機 ＪＡＸＡ提供

　
日
本
の
大
型
基
幹
ロ
ケ
ッ
ト
Ｈ
２
Ａ
の
信
頼
性
が
一
段
と
高
ま
っ
て
き
た
。
３
日
打
ち
上
げ
に
成
功
し
た
小
惑

星
探
査
機
は
や
ぶ
さ
２
を
載
せ
た
Ｈ
２
Ａ
の
成
功
率
は

・
２
％

回
打
ち
上
げ
、
１
回
失
敗

と
な
り
、
世

界
最
高
水
準
を
維
持
し
て
い
る
。
た
だ
、
日
本
の
ロ
ケ
ッ
ト
の
累
積
打
ち
上
げ
回
数
は
ロ
シ
ア
や
欧
米
に
大
き
く
水

を
あ
け
ら
れ
て
い
る
。
Ｈ
２
Ａ
の
打
ち
上
げ
価
格
も
海
外
勢
に
比
べ
て

％
程
度
高
く
、
コ
ス
ト
削
減
を
テ
コ

に
海
外
か
ら
打
ち
上
げ
輸
送
サ
ー
ビ
ス
を
獲
得
す
る
こ
と
が
課
題
と
な
っ
て
い
る
。

編
集
委
員
・
天
野
伸
一

輸
送
サ
ー
ビ
ス
獲
得
に
照
準

日の丸ロケット「Ｈ２Ａ」打ち上げ成功率９６％超
足
運
び
で
転
倒
リ
ス
ク
測
定
高
齢
者
向
け
シ
ス
テ
ム
京
大
な
ど

Ｂ
４
Ｃ
製
ス
ピ
ー
カ
ー
振
動
板
伝
搬
速
度
毎
秒
１
万
２
７
０
０
三
菱
電

撮影映像から推定来年中にも実用化ＮＥＣが技術開発構造物の内部劣化
１
型
糖
尿
病
の
発
症
東
大
が
新
機
構
発
見

　　 ２０１４年 平成２６年 １２月１０日 水曜日 　　 （ ）

高
齢
者
の
た
め
に

　
▽

「
磁
性
ア
ル
ミ
ニ
ウ

ム
は
ロ
ボ
ッ
ト
に
も
鍋
に
も

使
え
る
は
ず
」
と
力
説
す
る

の
は
、
日
本
大
学
教
授
の
久

保
田
正
広
さ
ん
。
粉
末
冶
金

で
ア
ル
ミ
と
フ
ェ
ラ
イ
ト
を

混
ぜ
た
材
料
を
開
発
し
た
。

　
▽

磁
性
ア
ル
ミ
は
電
磁

シ
ー
ル
ド
に
も
使
え
る
と
み

て
お
り
、
「
軽
量
な
シ
ー
ル

ド
材
と
し
て
ロ
ボ
ッ
ト
を
電

磁
ノ
イ
ズ
か
ら
守
れ
る
」
と

強
調
。
加
え
て
、
Ｉ
Ｈ
で
加

熱
で
き
る
ア
ル
ミ
鍋
と
し
て

も
利
用
が
見
込
め
る
と
い

う
。

　
▽

高
齢
者

に
と
っ
て
鍋
は

軽
い
方
が
良

い
。
ロ
ボ
ッ
ト

は
新
た
な
介
護

の
担
い
手
に
な
る
と
期
待
さ

れ
て
お
り
、
「
介
護
ロ
ボ
ッ

ト
も
軽
い
Ｉ
Ｈ
ア
ル
ミ
鍋
も

高
齢
者
の
た
め
に
な
る
。
高

齢
化
社
会
の
一
助
に
な
れ

ば
」
と
研
究
に
力
が
入
る
。

第

回
島
津
賞

重
川
筑
波
大
　

教
授
を
選
出
　

　
【
京
都
】
島
津
科
学
技
術

振
興
財
団

京
都
市
中
京

区
、
井
村
裕
夫
理
事
長

京

都
大
学
名
誉
教
授
、
０
７
５

・
８
２
３
・
３
２
４
０

は

９
日
、
科
学
技
術
の
計
測
分

野
な
ど
の
基
礎
研
究
で
優
れ

た
成
果
を
上
げ
た
研
究
者
を

表
彰
す
る
２
０
１
４
年
度
の

「
第

回
島
津
賞
」
に
筑
波

大
学
数
理
物
質
系
の
重
川
秀

実
教
授

を
選
出
し
た

と
発
表
し
た
。
副
賞
５
０
０

万
円
を
贈
る
。
重
川
教
授
は

原
子
レ
ベ
ル
の
空
間
分
解
能

を
持
つ
走
査
ト
ン
ネ
ル
顕
微

鏡
と
レ
ー
ザ
ー
技
術
を
組
み

合
わ
せ
、
フ
ェ
ム
ト
秒

フ

ェ
ム
ト
は
１
０
０
０
兆
分
の

１

級
の
現
象
を
検
出
で
き

る
顕
微
鏡
技
術
を
開
発
し

た
。

　

歳
以
下
の
若
手
研
究
者

が
対
象
と
な
る
研
究
開
発
助

成

助
成
金
は
各
１
０
０
万

円

に
は

人
を
選
定
。

年
度
か
ら
始
め
た
同
賞
は

年
度
に
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞

人

工
多
能
性
幹
細
胞

を
開
発

し
た
京
大
の
山
中
伸
弥
教
授

が
受
賞
し
て
い
る
。
表
彰
式

は

年
２
月

日
、
京
都
市

内
の
ホ
テ
ル
で
開
く
。

　
Ｎ
Ｅ
Ｃ
は
９
日
、
道
路
橋

な
ど
構
造
物
の
内
部
の
劣
化

状
態
を
撮
影
映
像
か
ら
推
定

す
る
技
術
を
開
発
し
た
と
発

表
し
た
。

先
の
構
造
物

を
カ
メ
ラ
で
撮
影
し
、
そ
の

映
像
か
ら
、

マ
イ

ク
ロ
は
１
０
０
万
分
の
１

の
精
度
で
構
造
物
内
部
の
亀

裂
や
剥
離
、
空
洞
な
ど
の
状

態
を
計
測
で
き
る
。
人
手
で

目
視
や
打
音
検
査
し
て
い
た

従
来
手
法
に
比
べ
、
劣
化
の

診
断
コ
ス
ト
を

分
の
１
以

下
に
で
き
る
と
み
る
。
橋
梁

下
か
ら
、
足
場
を
構
築
せ
ず

安
全
か
つ
効
率
的
に
イ
ン
フ

ラ
保
全
が
行
え
る
。
２
０
１

５
年
中
に
も
実
用
化
す
る
。

　
映
像
中
の
物
体
の
わ
ず
か

な
振
動
で
も
高
速
に
精
度
良

く
検
出
で
き
る
新
ア
ル
ゴ
リ

ズ
ム
を
開
発
し
た
。
カ
メ
ラ

画
素
数
の
１
０
０
倍
の
解
像

度
で
動
き
を
解
析
し
、
亀
裂

や
空
洞
な
ど
の
内
部
劣
化
が

生
じ
て
い
る
箇
所
を
振
動
パ

タ
ー
ン
の
違
い
か
ら
検
出
す

る
。
目
視
で
発
見
で
き
な
い

微
小
な
剥
離
な
ど
も
と
ら
え

ら
れ
る
と
い
う
。

　
映
像
を
使
っ
て
構
造
物
内

部
の
状
態
を
調
べ
る
手
法
は

世
界
初
と
い
う
。
現
在
、
１

９
６
０
年
ご
ろ
に
建
設
さ
れ

た
道
路
橋
な
ど
の
イ
ン
フ
ラ

構
造
物
が
寿
命
の

年
を
経

て
更
新
期
を
迎
え
て
お
り
、

そ
の
維
持
管
理
コ
ス
ト
の
削

減
が
喫
緊
の
課
題
に
な
っ
て

い
る
。
開
発
し
た
技
術
を
使

え
ば
、
劣
化
を
予
測
す
る
だ

け
で
な
く
、
将
来
の
保
全
計

画
な
ど
も
立
て
や
す
く
な

る
。

　
京
都
大
学
の
青
山
朋
樹
准

教
授
と
筑
波
大
学
の
山
田
実

准
教
授
、
慶
応
義
塾
大
学
の

高
橋
正
樹
准
教
授
、
村
田
機

械
な
ど
は
９
日
、
高
齢
者
の

転
倒
リ
ス
ク
の
測
定
シ
ス
テ

ム
「
ス
テ
ッ
プ
　
プ
ラ
ス

写
真
」
を
開
発
し
た
と
発
表

し
た
。
足
踏
み
な
ど
の
動
き

か
ら
リ
ス
ク
を
測
り
、
転
倒

予
防
の
意
識
啓
発
に
つ
な
げ

る
。
価
格
は

万
円

消
費

税
抜
き

。
村
田

機
械
グ
ル
ー
プ
の

日
本
シ
ュ
ー
タ
ー

東
京
都
千
代
田

区

が
販
売
。
医

療
介
護
施
設
向
け

に
初
年
度
１
０
０

の
販
売
を
目
指

す
。

　
足
元
の
レ
ー
ザ

ー
セ
ン
サ
ー
で
高

齢
者
の
脚
の
動
き

を
測
定
す
る
。
そ
の
場
で
片

足
立
ち
で
き
る
時
間
や
、
前

後
左
右
に
動
く
よ
う
指
示
し

た
際
、
四
方
に
脚
を
出
す
反

応
速
度
な
ど
を
計
測
し
て
転

倒
リ
ス
ク
を
評
価
す
る
。
１

５
２
人
の
測
定
デ
ー
タ
か
ら

リ
ス
ク
評
価
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム

を
開
発
し
た
。

　
シ
ス
テ
ム
は
軽
量
な
レ
ー

ザ
ー
測
定
機
と
折
り
畳
み
式

マ
ッ
ト
で
構
成
し
て
お
り
、

持
ち
運
び
が
容
易
。
介
護
施

設
な
ど
で
マ
ッ
ト
を
広
げ
れ

ば
す
ぐ
に
測
定
で
き
る
。
転

倒
リ
ス
ク
を
定
量
化
す
る
と

改
善
具
合
を
示
せ
る
た
め
、

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
保
ち
や

す
く
な
る
。
今
後
、
歩
行
バ

ラ
ン
ス
な
ど
の
評
価
コ
ン
テ

ン
ツ
を
開
発
す
る
。

　
測
定
頻
度
は
３
―
６
カ
月

に
１
回
程
度
。
施
設
が
導
入

し
や
す
い
よ
う
月
額
２
万
２

０
０
０
円
の
レ
ン
タ
ル
制
を

設
け
た
。

　
東
京
大
学
大
学
院
医
学
系

研
究
科
の
宮
寺
浩
子
客
員
研

究
員
や
徳
永
勝
士
教
授
ら

は
、
血
糖
値
を
下
げ
る
イ
ン

ス
リ
ン
が
分
泌
で
き
な
く
な

り
体
に
異
常
を
き
た
す
１
型

糖
尿
病
の
新
し
い
発
症
メ
カ

ニ
ズ
ム
を
発
見
し
た
。
自
分

の
組
織
か
外
部
か
ら
入
っ
て

き
た
異
物
か
の
認
識
に
関
わ

る
た
ん
ぱ
く
質
「
ヒ
ト
白
血

球
抗
原

Ｈ
Ｌ
Ａ

」
に
着

目
。
同
病
に
か
か
り
や
す
い

ヒ
ト
の
場
合
、
Ｈ
Ｌ
Ａ
は
不

安
定
な
構
造
に
な
る
こ
と
を

明
ら
か
に
し
た
。

　
Ｈ
Ｌ
Ａ
は
α
と
β
の
２
種

類
の
た
ん
ぱ
く
質
で
構
成
さ

れ
て
い
る
。
研
究
チ
ー
ム
は

９
種
類
の
α
遺
伝
子
と

種

類
の
β
遺
伝
子
を
準
備
。
ヒ

ト
由
来
の
培
養
細
胞
に
α
と

β
の
遺
伝
子
を
一
つ
ず
つ
導

入
し
、
細
胞
表
面
に
発
現
す

る
Ｈ
Ｌ
Ａ
の
量
を
調
べ
た
。

同
病
に
か
か
り
や
す
い
Ｈ
Ｌ

Ａ
遺
伝
子
は
、
α
と
β
の
組

み
合
わ
せ
が
悪
く
不
安
定
に

な
り
、
細
胞
表
面
で
の
Ｈ
Ｌ

Ａ
の
発
現
量
が
少
な
く
な
る

こ
と
が
分
か
っ
た
。

　
１
型
糖
尿
病
は
免
疫
細
胞

で
あ
る
Ｔ
細
胞
が
膵
臓
で
イ

す
い
ぞ
う

ン
ス
リ
ン
を
作
る
β
細
胞
を

攻
撃
す
る
こ
と
で
発
症
す

る
。
特
定
の
Ｈ
Ｌ
Ａ
遺
伝
子

を
持
つ
と
発
症
率
が
高
く
な

る
こ
と
が
知
ら
れ
て
お
り
、

従
来
の
仮
説
で
は
イ
ン
ス
リ

ン
な
ど
を
結
合
し
や
す
い
Ｈ

Ｌ
Ａ
が
疾
患
の
発
症
リ
ス
ク

を
高
め
る
と
考
え
ら
れ
て
い

る
。

　
同
病
は
、
抗
体
が
自
分
の

体
の
組
織
を
攻
撃
す
る
自
己

免
疫
疾
患
に
よ
り
発
症
す
る

た
め
、
関
連
す
る
疾
患
の
治

療
法
の
開
発
が
期
待
で
き

る
。
成
果
は
９
日
、
米
医
学

誌
ジ
ャ
ー
ナ
ル
・
オ
ブ
・
ク

リ
ニ
カ
ル
・
イ
ン
ベ
ス
テ
ィ

ゲ
ー
シ
ョ
ン
電
子
版
に
掲
載

さ
れ
た
。

　
三
菱
電
機
は
９
日
、
新
製

法
を
導
入
し
た
超
硬
素
材
の

炭
化
ホ
ウ
素

Ｂ
４
Ｃ

製

の
ス
ピ
ー
カ
ー
振
動
板

写

真

を
開
発
し
、
世
界
最
速

と
な
る
毎
秒
１
万
２
７
０
０

の
伝
搬
速
度
を
達
成
し
た

と
発
表
し
た
。
従
来
は

程
度
だ
っ
た
音
の
再
生
能

力
を
１
０
０

程
度
ま
で

引
き
上
げ
ら
れ
る
と
見
込
ま

れ
、
よ
り
原
音
に
近
い
音
を

再
生
で
き
る
。
自
動
車
向
け

の
音
響
製
品
や
Ａ
Ｖ
製
品
な

ど
に
適
用
す
る
。

　
振
動
板
は
電
気
信
号
を
音

に
変
換
す
る
役
割
を
担
う
。

ス
ピ
ー
カ
ー
の
音
質
は
、
空

気
に
音
の
振
動
を
伝
達
す
る

こ
の
振
動
板
に
左
右
さ
れ

る
。
磁
場
中
の
ボ
イ
ス
コ
イ

ル
に
電
流
を
流
す
と
、
発
生

し
た
駆
動
力
に
よ
っ
て
振
動

板
が
振
動
す
る
。
こ
の
振
動

が
空
気
に
伝
わ
る
と
音
が
発

生
す
る
。
こ
れ
が
ス
ピ
ー
カ

ー
か
ら
音
が
発
生
す
る
仕
組

み
だ
。
原
音
の
信
号
を
忠
実

に
再
現
す
る
に
は
、
振
動
の

伝
搬
速
度
を
速
く
し
つ
つ
、

内
部
損
失
を
適
度
に
抑
え
る

必
要
が
あ
る
。

　
今
回
、
内
部
損
失
は
従
来

と
同
程
度
に
抑
え
つ
つ
、
伝

搬
速
度
を
毎
秒
１
万
２
０
０

０

未
満
か

ら
大
幅
に
向

上
す
る
こ
と

に
成
功
。
溶

融
し
た
粒
子

を
吹
き
付
け

て
被
膜
を
形

成
す
る
従
来

の
「
プ
ラ
ズ

マ
溶
射
法
」

に
代
わ
り
、
成
形
品
を
加
圧

す
る
こ
と
な
く
高
温
で
焼
き

固
め
る
「
新
常
圧
焼
結
セ
ラ

ミ
ッ
ク
ス
製
法
」
を
新
た
に

導
入
し
た
。
こ
れ
に
よ
っ
て

複
雑
な
形
状
生
成
が
可
能
に

な
り
、
Ｂ
４
Ｃ
の
性
能
を
最

大
限
に
引
き
出
す
振
動
板
の

最
適
な
構
造
が
実
現
し
た
。

　
Ｂ
４
Ｃ
は
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド

に
次
ぐ
硬
さ
を
持
ち
、
比
重

は
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
よ
り
小
さ

い
超
硬
素
材
。
高
い
伝
搬
速

度
と
紙
に
近
い
適
度
な
内
部

損
失
を
両
立
す
る
。
Ｂ
４
Ｃ

振
動
板
を
使
っ
た
ス
ピ
ー
カ

ー
シ
ス
テ
ム
は
、
三
菱
が
プ

ラ
ズ
マ
溶
射
法
を
用
い
て
業

界
で
唯
一
製
品
化
し
て
い

る
。

　
◆
那
須
で
太
陽
光
発
電

　
国
際
基
督
教
大
学
　
２
０

１
５
年
４
月
に
、
那
須
キ
ャ

ン
パ
ス

栃
木
県
那
須
町

内
の
遊
休
地
で
太
陽
光
発
電

事
業
を
始
め
る
。
同
キ
ャ
ン

パ
ス
の
４
％
に
相
当
す
る
約

３
万
６
０
０
０
平
方

の
敷

地
に
、
最
大
出
力
２
５
０

の
太
陽
電
池
モ
ジ
ュ
ー
ル
を

９
４
５
６
枚
設
置
す
る
。
発

電
量
は
年
間
約
２
４
０
万

時
。
年
８
６
０
０
万
円
程

度
の
売
電
収
入
を
見
込
む
。

収
益
は
同
大
の
教
育
研
究
活

動
に
還
元
す
る
。
発
電
設
備

の
施
工
を
担
当
す
る
の
は
大

栄
電
気

東
京
都
中
央
区

で
、

月
１
日
に
着
工
し

た
。
総
事
業
費
は
約
７
億

円
。
同
大
は
す
べ
て
の
活
動

で
キ
ャ
ン
パ
ス
環
境
に
配
慮

す
る
こ
と
な
ど
を
掲
げ
た
環

境
宣
言
を
制
定
し
て
い
る
。

太
陽
光
発
電
事
業
も
そ
の
一

環
と
い
う
。
同
キ
ャ
ン
パ
ス

は

年
か
ら
学
生
の
課
外
活

動
な
ど
で
利
用
し
て
き
た
。

現
在
は
東
日
本
大
震
災
で
被

害
を
受
け
た
た
め
使
用
し
て

い
な
い
。

民
間
に
移
管

　
Ｈ
２
Ａ
ロ
ケ
ッ
ト
は
２
０

０
１
年
に
１
号
機
を
打
ち
上

げ
て
以
来
、
３
日
の
打
ち
上

げ
成
功
で

機
連
続
の
成
功

と
な
っ
た
。
Ｈ
２
Ａ
よ
り
も

ひ
と
回
り
大
き
い
「
Ｈ
２

Ｂ
」
ロ
ケ
ッ
ト
は
４
機
連
続

成
功
し
て
お
り
、
Ｈ
２
Ａ
と

Ｈ
２
Ｂ
を
合
わ
せ
た
成
功
率

は

・
７
％
に
上
昇
し
た
。

　
Ｈ
２
Ａ
の
打
ち
上
げ
輸
送

サ
ー
ビ
ス
は

年
度
に
宇
宙

航
空
研
究
開
発
機
構

Ｊ
Ａ

Ｘ
Ａ

か
ら
三
菱
重
工
業
に

移
管
。
Ｈ
２
Ｂ
も
同
様
に

年
度
か
ら
民
間
に
移
管
さ

れ
、
同
社
は
両
ロ
ケ
ッ
ト
の

製
造
か
ら
打
ち
上
げ
ま
で
一

貫
し
て
事
業
を
担
っ
て
い

る
。
三
菱
重
工
の
阿
部
直
彦

宇
宙
事
業
部
長
は
Ｈ
２
Ａ
の

連
続
成
功
の
原
動
力
に
つ
い

て
「
一
つ
ひ
と
つ
丁
寧
に
作

り
上
げ
て
き
た
結
果
だ
」
と

話
す
。

コ
ス
ト
半
減
へ

　
た
だ
、
ロ
ケ
ッ
ト
の
打
ち

上
げ
を
め
ぐ
る
輸
送
ビ
ジ
ネ

ス
で
は
、
日
本
は
国
際
競
争

力
が
乏
し
い
。
背
景
に
は
海

外
の
ロ
ケ
ッ
ト
に
比
べ

％
以
上
割
高
と
な
っ
て
い

る
こ
と
が
あ
る
。
最
近
で
は

宇
宙
開
発
に
旋
風
を
巻
き
起

こ
し
て
い
る
米
宇
宙
ベ
ン
チ

ャ
ー
、
ス
ペ
ー
ス
Ｘ
の
ロ
ケ

ッ
ト
フ
ァ
ル
コ
ン
９
は
１

回
の
打
ち
上
げ
価
格
が
Ｈ
２

Ａ
の
半
分
程
度
の

億
円
前

後
と
格
安
と
な
っ
て
い
る
。

　
こ
の
た
め

年
の
打
ち
上

げ
に
向
け
、

年
度
か
ら
開

発
に
着
手
し
た
、
Ｈ
２
Ａ
後

継
機
「
Ｈ
３

仮
称

」
で

は
Ｈ
２
Ａ
の
半
分
の
打
ち
上

げ
コ
ス
ト
を
目
指
し
、
国
際

競
争
力
の
向
上
を
狙
っ
て
い

る
。

　
阿
部
事
業
部
長
は
海
外
の

ロ
ケ
ッ
ト
打
ち
上
げ
の
輸
送

市
場
に
つ
い
て
「
為
替
レ
ー

ト
が
一
時
、
１

円
程

度
で
は
歯
が
立
た
な
か
っ

た
。
今
で
は
１
２
０
円
程
度

と
円
安
に
な
り
、

性
能
を

高
度
化
し
た

Ｈ
２
Ａ
は
オ

ン
タ
イ
ム
打
ち
上
げ
な
ど
、

海
外
勢
と
戦
え
る
と
こ
ろ
ま

で
き
て
い
る
」
と
自
信
を
み

せ
る
。

巻
き
返
し
な
る
か

　
三
菱
重
工
は

年
に
は
カ

ナ
ダ
衛
星
運
用
大
手
テ
レ
サ

ッ
ト
の
通
信
放
送
衛
星
の
打

ち
上
げ
輸
送
サ
ー
ビ
ス
を
受

注
。

年
後
半
に
は
性
能
を

さ
ら
に
高
度
化
し
た
Ｈ
２
Ａ

を
打
ち
上
げ
る
。
だ
が
、
海

外
か
ら
の
輸
送
サ
ー
ビ
ス
の

受
注
獲
得
は
、
今
回
の
カ
ナ

ダ
と
韓
国

年
度
打
ち
上

げ
の
政
府
衛
星

の
み
。

「
Ｈ
３
」
完
成
ま
で
の
６
年

間
、
輸
送
サ
ー
ビ
ス
事
業
で

ど
こ
ま
で
巻
き
返
し
を
図
れ

る
か
。
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
の
行

方
か
ら
目
が
離
せ
な
く
な
っ

て
き
た
。


