
　
ノ
イ
ズ
対
策
技
術
は
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
進
化
を
支
え
る
も
の
と
し
て
注
目

さ
れ
て
い
る
。
発
生
ノ
イ
ズ
と
侵
入
ノ
イ
ズ
の
双
方
の
対
策
で
あ
る
電
磁
環
境
適

合
性

Ｅ
Ｍ
Ｃ

対
策
が
重
要
と
な
っ
て
い
る
。
シ
ー
ル
ド
強
化
や
ノ
イ
ズ
対
策

部
品
に
よ
る
対
策
な
ど
が
提
案
さ
れ
て
い
る
。
自
動
車
の
Ｅ
Ｍ
Ｃ
に
関
す
る
国
際

基
準
で
あ
る
協
定
規
則
第

号

Ｕ
Ｎ
　
Ｒ
ｅ
ｇ
ｕ
ｌ
ａ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
　

、
Ｒ

電
磁
的
両
立
性
に
係
る
車
両
の
認
可
に
関
す
る
統
一
規
定

は
、
電
気
自
動

車

Ｅ
Ｖ

な
ど
の
充
電
回
路
部
分
の
Ｅ
Ｍ
Ｃ
に
も
対
応
し
て
い
る
。

開
発
初
期
段
階
で
対
策
を
素
材
選
択
、
シ
ー
ル
ド
強
化

自
動
車
の
Ｅ
Ｍ
Ｃ
対
策
増
え
る
機
器
試
験
施
設

ノイズ対策技術エレクトロニクスの進化を支える

ノイズ対策用コモンモードチョ
ークコイル（ＮＥＣトーキン
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Ｒ

の

シ
リ
ー
ズ
に

対
応
し
た
、部
品
の
Ｅ
Ｍ
Ｃ

試
験
環
境

パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク

の
解
析
セ
ン
タ
ー

　
現
在
、
電
気
・
電
子
機
器

や
無
線
機
器
、
情
報
通
信
シ

ス
テ
ム
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
ノ

イ
ズ
を
発
生
す
る
機
器
類
が

世
の
中
に
あ
ふ
れ
て
い
る
。

ノ
イ
ズ
の
発
生
要
因
は
内
的

要
因
と
し
て
デ
ジ
タ
ル
信
号

の
高
調
波
、
不
整
合
反
射
、

局
部
発
振
、
外
的
要
因
と
し

て
点
火
ノ
イ
ズ
、
静
電
気
放

電
、
電
圧
変
動
、
送
電
線
の

異
常
電
圧
な
ど
が
あ
る
。

　
ノ
イ
ズ
の
伝
播
経
路
と
し

で
ん
ぱ

て
、
導
体
や
空
間
が
あ
る
。

導
体
に
は
電
源
ケ
ー
ブ
ル
、

接
続
ケ
ー
ブ
ル
、
回
路
基
板

が
、
空
間
に
は
電
磁
波
、
静

電
・
電
磁
結
合
が
あ
る
。
こ

の
ほ
か
、
導
体
か
ら
空
間
、

空
間
か
ら
導
体
へ
の
伝
播
が

あ
る
。

　
多
く
の
電
子
機
器
は
回
路

の
過
密
化
や
信
号
の
高
周
波

化
、
低
電
流
化
で
、
微
弱
な

ノ
イ
ズ
に
も
影
響
を
受
け
る

よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
加
え

て
ノ
イ
ズ
障
害
の
被
害
者
に

も
な
れ
ば
、
加
害
者
に
も
な

る
と
い
う
の
が
ノ
イ
ズ
問
題

の
特
徴
と
な
っ
て
い
る
。

　
そ
こ
で
電
子
機
器
で
は
、

自
ら
ノ
イ
ズ
の
発
生
源
と
な

ら
な
い
よ
う
な
電
磁
気
妨
害

Ｅ
Ｍ
Ｉ

対
策
と
、
ノ
イ

ズ
に
さ
ら
さ
れ
て
も
影
響
を

受
け
な
い
よ
う
な
電
磁
気
妨

害
感
受

Ｅ
Ｍ
Ｓ

対
策
の

両
対
策
で
あ
る
Ｅ
Ｍ
Ｃ
対
策

が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

　
製
品
開
発
の
初
期
段
階
で

十
分
な
ノ
イ
ズ
へ
の
配
慮
、

評
価
、
そ
し
て
対
策
を
行
う

こ
と
で
、
最
適
な
コ
ス
ト
パ

フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が
期
待
で
き

る
。
後
付
け
の
ノ
イ
ズ
対
策

部
品
を
追
加
す
る
必
要
が
な

く
な
り
、
最
終
的
に
は
設

計
、
開
発
期
間
の
短
絡
や
機

器
の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
つ
な

が
る
。
こ
の
た
め
、
製
品
の

企
画
、
設
計
段
階
か
ら
の
ノ

イ
ズ
対
策
が
ポ
イ
ン
ト
と
な

っ
て
い
る
。

　
ノ
イ
ズ
対
策
の
手
順
は
ま

ず
、
ノ
イ
ズ
レ
ベ
ル
の
測
定

に
始
ま
り
、
ノ
イ
ズ
の
発
生

源
と
伝
播
経
路
の
調
査
、
ノ

イ
ズ
対
策
の
実
施
、
ノ
イ
ズ

対
策
の
評
価
と
確
認
、
そ
し

て
機
器
の
本
来
機
能
の
確
認

と
続
く
。

　
こ
の
う
ち
ノ
イ
ズ
対
策
の

実
施
で
は
、
プ
リ
ン
ト
基
板

上
で
行
う
グ
ラ
ン
ド
の
強
化

対
策
や
、
シ
ー
ル
ド
強
化
に

よ
る
対
策
、
ノ
イ
ズ
対
策
部

品
に
よ
る
対
策
が
あ
る
。
例

え
ば
、
部
品
内
蔵
配
線
板
で

は
、
銅
コ
ア
に
よ
る
シ
ー
ル

ド
効
果
で
、
ノ
イ
ズ
へ
の
耐

性
を
向
上
さ
せ
て
い
る
。
太

陽
光
発
電
に
代
表
さ
れ
る
パ

ワ
ー
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ナ
ー

電
力
調
整
装
置

や
、
大

型
エ
ア
コ
ン
、
各
種
イ
ン
バ

ー
タ
ー
機
器
で
は
、
発
生
す

る
電
磁
ノ
イ
ズ
を
効
率
的
に

除
去
す
る
た
め
、
ノ
イ
ズ
対

策
用
コ
モ
ン
モ
ー
ド
チ
ョ
ー

ク
コ
イ
ル
が
販
売
さ
れ
て
い

る
。

　
コ
ネ
ク
タ
ー
で
は
カ
バ
ー

ケ
ー
ス
を
電
磁
波
遮
蔽
効
果

し
ゃ
へ
い

の
高
い
ア
ル
ミ
ダ
イ
カ
ス
ト

製
に
す
る
こ
と
で
、
確
実
な

ノ
イ
ズ
対
策
を
実
現
し
て
い

る
。
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
機
器
で

は
、
電
源
ラ
イ
ン
か
ら
の
放

射
ノ
イ
ズ
を
除
去
す
る
用
途

特
化
型
ノ
イ
ズ
フ
ィ
ル
タ
ー

が
使
わ
れ
て
い
る
。

　
自
動
車
の
Ｅ
Ｍ
Ｃ
対
策
も

不
可
欠
と
な
っ
て
い
る
。

　
Ｒ

は
車
両
な
ど
の
相
互

承
認
に
関
す
る
国
際
的
な
協

定
に
基
づ
い
て
国
際
連
合
が

発
行
し
た
、
自
動
車
や
自
動

車
へ
の
取
り
付
け
を
意
図
し

た
デ
バ
イ
ス
の
Ｅ
Ｍ
Ｃ
に
関

す
る
規
則
。
１
９
６
９
年
４

月
に
初
版
、

年
３
月
に

シ
リ
ー
ズ
が
発
効
さ
れ
た
。

　
そ
の
後
、
欧
州
で
Ｅ
Ｍ
Ｃ

規
制
強
化
の
一
環
と
し
て
、

自
動
車
用
Ｅ
Ｍ
Ｃ
指
令
で
あ

る

／

／
Ｅ
Ｃ
が
発
効
。

こ
れ
に
整
合
さ
せ
る
た
め
、

年
９
月
に

シ
リ
ー
ズ
が

発
効
さ
れ
た
。

　
続
い
て
２
０
０
８
年
７
月

に

シ
リ
ー
ズ
が
発
効
に
な

っ
た
。
全
て
の
車
両
試
験
に

適
用
さ
れ
る
付
則
と
、
全
て

の
電
気
／
電
子
サ
ブ
ア
セ
ン

ブ
リ
ー

Ｅ
Ｓ
Ａ

試
験
に

適
用
さ
れ
る
付
則
が
で
き

た
。
広
帯
域
放
射
試
験
で
は

Ｅ
Ｖ
な
ど
の
試
験
条
件
が
追

加
さ
れ
た
。

　

年

月

日
に

シ
リ

ー
ズ
が
発
効
さ
れ
た
。
Ｅ
Ｖ

な
ど
充
電
の
た
め
に
電
力
系

統
と
接
続
さ
れ
る
回
路
の
あ

る
車
両
に
対
し
て
、
自
動
車

側
に
適
用
さ
れ
る
基
準
と
電

力
系
統
側
に
適
用
さ
れ
る
基

準
と
の
重
複
規
制
を
防
止
す

る
た
め
、
充
電
回
路
に
対
し

て
一
般
Ｅ
Ｍ
Ｃ
指
令
に
相
当

す
る
要
件
を
取
り
込
ん
だ
。

　

シ
リ
ー
ズ
で
は
、
充
電

回
路
の
な
い
自
動
車
に
つ
い

て
は
、

シ
リ
ー
ズ
と
試
験

方
法
お
よ
び
要
件
が
変
わ
ら

な
い
。
充
電
回
路
の
あ
る
自

動
車
に
つ
い
て
は
、
充
電
モ

ー
ド
に
お
け
る
試
験
が
追
加

さ
れ
た
。

　
そ
し
て
最
新
の

シ
リ
ー

ズ
は
、

年

月
９
日
に
発

効
さ
れ
た
。
今
回
の
改
正
の

主
な
目
的
は
充
電
回
路
の
あ

る
Ｅ
Ｓ
Ａ
の
型
式
認
証
を
追

加
す
る
も
の
で
あ
っ
た
。
充

電
状
態
で
の
広
帯
域
放
射
試

験
や
電
磁
耐
性

イ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ

試
験
な
ど
が
追
加
に

な
っ
て
い
る
。

　
経
過
措
置
と
し
て
は
、

年

月
９
日
以
降
、

シ
リ

ー
ズ
に
適
合
す
る
場
合
に
の

み
型
式
認
可
が
付
与
さ
れ
る

こ
と
に
な
る
。
同
日
以
降
、

シ
リ
ー
ズ
以
前
の
規
定
に

よ
る
新
規
の
型
式
認
可
を
受

け
る
こ
と
が
で
き
な
く
な

る
。
既
に

年

月

日
以

降
、

シ
リ
ー
ズ
以
前
の
規

定
に
よ
る
新
規
の
型
式
認
可

を
受
け
る
こ
と
が
で
き
な
く

な
っ
て
い
る
。

　
一
方
、
日
本
で
は
自
動
車

の
Ｅ
Ｍ
Ｃ
に
関
し
て
、
ガ
ソ

リ
ン
エ
ン
ジ
ン
の
点
火
装
置

か
ら
発
生
す
る
電
波
に
よ
る

障
害
防
止
対
策
を
講
じ
る
こ

と
や
、
乗
用
車
の
制
動
装
置

の
イ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
規
制
な
ど

が
実
施
さ
れ
て
い
た
。

　
そ
の
後
、
電
波
の
利
用
が

進
み
、
車
載
電
子
機
器
も
普

及
し
て
き
た
た
め
、
Ｅ
Ｍ
Ｃ

対
策
は
必
要
不
可
欠
に
な
っ

て
き
た
。
既
に
Ｅ
Ｍ
Ｃ
規
制

が
行
わ
れ
て
い
る
欧
州
と
の

間
で
相
互
承
認
を
行
う
こ
と

で
、
自
動
車
や
自
動
車
部
品

の
国
際
流
通
の
円
滑
化
、
生

産
と
開
発
の
コ
ス
ト
低
減
な

ど
を
よ
り
一
層
図
ら
れ
る
と

の
判
断
も
あ
り
、
Ｒ

の

シ
リ
ー
ズ
を
全
面
的
に
国
内

導
入
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

　
具
体
的
に
は

年
５
月

日
付
で
、
Ｒ

の
技
術
的
要

件
を
取
り
入
れ
て
、
道
路
運

送
車
両
法
の
下
に
あ
る
道
路

運
送
車
両
の
保
安
基
準
の
細

目
を
定
め
る
告
示
な
ど
の
改

正
を
公
布
。
８
月
１
日
に
施

行
し
た
。
さ
ら
に
Ｒ

の

シ
リ
ー
ズ
、

シ
リ
ー
ズ
発

効
日
に
合
わ
せ
て
、
日
本
の

新
し
い
細
目
告
知
が
施
行
に

な
っ
て
い
る
。

　
日
本
で
は
一
般
財
団
法
人

や
家
電
メ
ー
カ
ー
に
お
い
て

Ｒ

の

シ
リ
ー
ズ
や

シ

リ
ー
ズ
、

シ
リ
ー
ズ
に
対

応
し
た
試
験
が
で
き
る
施
設

が
稼
働
し
て
い
る
。

　
こ
の
ほ
か
、
Ｅ
Ｍ
Ｃ
試
験

の
需
要
増
加
に
対
応
す
る
た

め
、
国
内
で
電
波
暗
室
を
新

設
す
る
動
き
が
民
間
企
業
で

相
次
い
で
い
る
。
国
際
規
格

に
対
応
し
た
Ｅ
Ｍ
Ｃ
試
験
事

業
な
ど
を
強
化
し
、
車
載
機

器
や
医
療
機
器
な
ど
に
関
す

る
需
要
に
対
応
し
よ
う
と
し

て
い
る
。


