
設
備
の
早
期
異
常
診
断
を
可
能
に
す
る
多
点
測
定

　
設
備
の
複
数
カ
所
の
測
定
デ
ー
タ
の
関
連
性
に
着

目
し
、
単
点
の
閾
値
監
視
で
は
検
出
困
難
な
異
常
を

し
き
い
ち

早
期
に
検
出
す
る
解
析
技
術
「
Ｓ
Ｂ
Ｍ

Ｓ
ｉ
ｍ
ｉ

ｌ
ａ
ｒ
ｉ
ｔ
ｙ
　
Ｂ
ａ
ｓ
ｅ
ｄ
　
Ｍ
ｏ
ｄ
ｅ
ｌ
ｉ
ｎ

ｇ

類
似
性
に
基
づ
く
モ
デ
リ
ン
グ

」
に
つ
い
て

紹
介
す
る
。
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大
規
模
設
備
で
実
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多
数

設備診断・保全技術安全に役立つ
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発
電
プ
ラ
ン
ト
や
化
学
プ

ラ
ン
ト
な
ど
の
大
規
模
設
備

の
健
全
性
を
確
保
し
、
高
い

稼
働
率
状
態
を
維
持
す
る
た

め
に
は

機
器
の
状
態
を
監

視

早
期
に
異
常
を
検
出

適
切
な
対
応
を
取
る
―
こ
と

が
肝
要
で
あ
る
。
通
常
、
こ

の
よ
う
な
設
備
で
は
適
切
な

部
位
に
セ
ン
サ
ー
を
設
置

し
、
圧
力
・
流
量
・
温
度
・

振
動
と
い
っ
た
物
理
量
を
測

定
し
、
経
験
的
に
定
め
ら
れ

た
閾
値
を
超
え
た
場
合
に
ア

ラ
ー
ム
を
発
す
る
と
い
う

閾
値
監
視
が
行
わ
れ
て
い

る
。

　
し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
素

朴
な
監
視
方
法
で
は
誤
検
出

を
防
ぐ
た
め
通
常
時
の
値
の

バ
ラ
つ
き
か
ら
明
確
に
区
別

で
き
る
だ
け
の
大
き
な
値
に

閾
値
を
設
定
す
る
必
要
が
あ

る
た
め
、
結
果
と
し
て
異
常

の
検
出
が
遅
れ
る
傾
向
に
あ

る
。
ま
た
、
取
得
し
て
い
る

物
理
量
が
多
く
な
れ
ば
各
物

理
量
に
適
切
な
閾
値
を
設
定

す
る
こ
と
に
は
大
き
な
労
力

と
費
用
を
伴
う
。
こ
れ
ら
の

欠
点
を
補
う
手
法
と
し
て

「
物
理
量
間
の
関
係
性
」
に

着
目
し
た
監
視
手
法
が
注
目

さ
れ
て
い
る
。

　
大
規
模
設
備
は
さ
ま
ざ
ま

な
機
器
要
素
に
よ
り
構
成
さ

れ
、
そ
れ
ら
の
多
く
は
連
動

し
、
作
用
を
及
ぼ
し
合
い
目

的
の
機
能
を
達
成
す
る
一
つ

の
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
て
い

る
。
そ
の
た
め
、
各
部
位
で

測
定
さ
れ
る
物
理
量
は
そ
れ

ぞ
れ
が
独
立
に
変
動
し
て
い

る
わ
け
で
は
な
く
、
多
く
の

物
理
量
間
で
物
理
的
関
係
性

に
基
づ
い
た
何
ら
か
の
関
係

性
が
存
在
す
る
。
こ
の
よ
う

な
関
係
性
は
シ
ス
テ
ム
の
状

態
を
表
す
有
益
な
情
報
で
あ

り
、
単
点
の
素
朴
な
閾
値
監

視
で
は
検
出
不
可
能
な
異
常

の
検
出
を
可
能
に
す
る
。

　
こ
こ
で
は
、
こ
の
よ
う
な

「
物
理
量
間
の
関
係
性
」
に

着
目
し
た
監
視
手
法
の
一
つ

で
あ
る
Ｓ
Ｂ
Ｍ
に
つ
い
て
紹

介
す
る
。
Ｓ
Ｂ
Ｍ
は
あ
る
時

刻
の
複
数
の
物
理
量
を
一
つ

の
ベ
ク
ト
ル
と
し
、
正
常
時

に
得
ら
れ
た
ベ
ク
ト
ル
と
の

類
似
性
を
評
価
す
る
こ
と
で

状
態
を
評
価
す
る
手
法
で
あ

る
。

　
Ｓ
Ｂ
Ｍ
に
限
ら
ず
、
シ
ス

テ
ム
の
モ
デ
リ
ン
グ
を
伴
う

一
般
的
な
監
視
手
法
は

正

常
時
モ
デ
ル
の
作
成

正
常

時
モ
デ
ル
に
基
づ
く
測
定
値

の
評
価
―
と
い
う
二
つ
の
行

程
で
構
成
さ
れ
て
い
る
。

　
Ｓ
Ｂ
Ｍ
に
お
け
る
正
常
時

モ
デ
ル
の
作
成
は
、
あ
る
時

刻
の
複
数
の
物
理
量
を
一
つ

の
ベ
ク
ト
ル
と
し
、
正
常
時

の
デ
ー
タ
の
中
か
ら
そ
の
バ

ラ
つ
き
を
カ
バ
ー
で
き
る
だ

け
の
複
数
の
ベ
ク
ト
ル
を
抽

出
し
、
記
録
す
る
と
い
う
シ

ン
プ
ル
な
も
の
で
あ
る

図

１

。

　
測
定
値
の
評
価
で
は
あ
る

時
刻
の
測
定
値
ベ
ク
ト
ル
が

正
常
時
の
モ
デ
ル
と
し
て
記

録
さ
れ
た
複
数
の
ベ
ク
ト
ル

群
と
ど
の
程
度
類
似
す
る
か

を
評
価
す
る
。
厳
密
に
は
正

常
時
ベ
ク
ト
ル
群
の
内
挿
の

範
囲
に
入
る
ベ
ク
ト
ル
は
正

常
と
み
な
さ
れ
、
そ
こ
か
ら

逸
脱
す
る
も
の
は
異
常
と
な

り
、
逸
脱
の
程
度
が
異
常
の

程
度
に
対
応
す
る
。

　
こ
こ
で
本
手
法
の
利
点
を

簡
単
に
説
明
す
る
た
め
、
次

の
よ
う
な
系
を
考
え
る
。
あ

る
機
械
要
素
の
点
Ａ
の
圧
力

と
点
Ｂ
の
圧
力
を
測
定
し
て

お
り
、
こ
れ
ら
の
値
は
機
器

の
状
態
に
よ
っ
て
そ
れ
ぞ
れ

大
き
く
変
動
す
る
が
、
両
者

の
間
に
は
お
お
よ
そ
一
定
の

比
例
関
係
が
あ
る
と
す
る
。

Ａ
と
Ｂ
の
相
互
作
用
に
関
連

す
る
何
ら
か
の
異
常
に
よ
り

こ
の
比
例
関
係
が
崩
れ
た
場

合
、
仮
に
Ａ
と
Ｂ
の
圧
力
が

そ
れ
ぞ
れ
単
点
の
値
と
し
て

は
正
常
時
の
変
動
の
幅
の
中

に
収
ま
っ
て
い
た
と
し
て

も
、
Ｓ
Ｂ
Ｍ
で
は
こ
れ
を
異

常
と
し
て
検
出
す
る
こ
と
が

で
き
る

図
２

。
逆
に
、

通
常
の
素
朴
な
閾
値
監
視
で

は
個
々
の
値
が
正
常
の
範
囲

内
に
収
ま
っ
て
い
れ
ば
異
常

と
し
て
検
出
す
る
こ
と
は
で

き
な
い
。

　
ま
た
、
Ｓ
Ｂ
Ｍ
で
は
複
数

の
物
理
量
を
一
つ
の
ベ
ク
ト

ル
と
し
て
扱
う
た
め
、
関
連

性
を
持
っ
た
サ
ブ
シ
ス
テ
ム

の
単
位
で
閾
値
を
設
定
す
る

こ
と
が
で
き
、
単
点
ご
と
の

閾
値
監
視
と
比
較
し
て
閾
値

の
設
定
に
関
す
る
労
力
が
少

な
い
。

　
さ
ら
に
、
Ｓ
Ｂ
Ｍ
を
用
い

た
監
視
で
は
運
用
を
続
け
る

過
程
に
お
い
て
発
生
し
た
異

常
事
象
と
、
そ
の
時
に
得
ら

れ
た
ベ
ク
ト
ル
と
を
デ
ー
タ

ベ
ー
ス

Ｄ
Ｂ

と
し
て
蓄

積
す
る
こ
と
で
、
測
定
ベ
ク

ト
ル
と
異
常
Ｄ
Ｂ
内
の
ベ
ク

ト
ル
と
の
類
似
性
の
評
価
に

よ
り
異
常
原
因
の
特
定
ま
で

を
含
め
た
診
断
が
可
能
に
な

る
。

　
以
上
の
よ
う
に
Ｓ
Ｂ
Ｍ
は

原
理
的
に
多
く
の
利
点
を
有

し
て
お
り
、
米
国
を
中
心
に

航
空
機
、
石
油
精
製
プ
ラ
ン

ト
、
発
電
プ
ラ
ン
ト
な
ど
の

大
規
模
設
備
へ
適
用
さ
れ
、

既
に
多
く
の
実
績
を
残
し
て

い
る
。
一
方
、
わ
が
国
に
お

い
て
は
Ｓ
Ｂ
Ｍ
を
は
じ
め
と

す
る
「
物
理
量
間
の
関
係

性
」
に
着
目
し
た
手
法
の
実

シ
ス
テ
ム
へ
の
適
用
は
一
般

的
で
な
く
、
こ
れ
ら
の
手
法

を
導
入
す
る
こ
と
で
状
態
監

視
精
度
を
向
上
さ
せ
、
設
備

の
信
頼
性
と
稼
働
率
を
向
上

さ
せ
る
余
地
を
大
き
く
残
し

て
い
る
。

　
た
だ
し
、
こ
の
よ
う
な
高

度
な
監
視
手
法
は
原
理
さ
え

あ
れ
ば
ど
の
よ
う
な
対
象
に

で
も
す
ぐ
に
適
用
で
き
る
と

い
う
も
の
で
は
な
く
、
真
に

有
用
な
も
の
と
し
て
実
シ
ス

テ
ム
に
適
用
す
る
に
は
適
用

対
象
に
応
じ
た
カ
ス
タ
マ
イ

ズ
が
必
要
不
可
欠
で
あ
り
、

各
産
業
界
が
こ
れ
ら
の
新
規

手
法
を
有
効
活
用
す
べ
く
積

極
的
に
研
究
・
開
発
す
る
こ

と
が
望
ま
れ
る
。


