
フ
ラ
ク
タ
ル
ひ
よ
け

ロスフィー

枝葉のような形状

　
ロ
ス
フ
ィ
ー
が
開
発
し
た

「
フ
ラ
ク
タ
ル
ひ
よ
け
」
は
葉

脈
や
木
の
枝
葉
の
よ
う
な
幾
何

学
的
概
念
、
フ
ラ
ク
タ
ル
を
デ

ザ
イ
ン
に
取
り
入
れ
た
。
木
々

の
葉
の
よ
う
な
形
状
に
切
り
込

み
を
入
れ
た
ポ
リ
エ
ス
テ
ル

生
地
が
直
射
日
光
を
遮
り
、

屋
根
下
の
温
度
上
昇
を
防

ぐ
。

　
生
地
は
メ
ッ
シ
ュ
素
材
メ

ー
カ
ー
の
Ｎ
Ｂ
Ｃ
メ
ッ
シ
ュ

テ
ッ
ク
に
開
発
を
依
頼
し
、

最
適
な
素
材
を
追
求
し
た
。

ポ
リ
エ
ス
テ
ル
生
地
を
耐
候

剤
で
染
め
、
シ
ー
ト
状
に
し

た
も
の
を
プ
レ
ス
機
で
フ
ラ

ク
タ
ル
幾
何
学
に
裁
断
。
裁

断
さ
れ
た
部
分
を
タ
グ
ピ
ン
で

打
ち
止
め
、
立
体
構
造
に
仕
上

げ
る
。
立
体
形
状
の
た
め
、
耐

風
機
能
、
自
熱
発
散
と
冷
却
機

能
、
人
の
感
性
を
刺
激
す
る
な

ど
の
効
果
が
あ
る
。

　
駐
車
場
や
ビ
ル
窓
で
実
証
実

験
を
重
ね
て
機
能
性
を
高
め
て

き
た
。
鹿
児
島
発
の
技
術
で
、

全
国
に
快
適
で
涼
し
い
空
間
を

送
り
届
け
る
。

環
境
関
連
部
品
賞

自
動
車
部
品
賞

ダ
イ
レ
ク
ト
ア
ダ
プ
テ
ィ
ブ
ス
テ
ア
リ
ン
グ
用
メ
カ
ニ
カ
ル
ク
ラ
ッ
チ
ユ
ニ
ッ
ト

ＮＴＮ

日
産
の
シ
ス
テ
ム
に
搭
載

　
Ｎ
Ｔ
Ｎ
の
「
ダ
イ
レ
ク
ト
ア

ダ
プ
テ
ィ
ブ
ス
テ
ア
リ
ン
グ
用

メ
カ
ニ
カ
ル
ク
ラ
ッ
チ
ユ
ニ
ッ

ト

Ｍ
Ｃ
Ｕ

」
は
、
自
動
車

の
操
舵
を
電
気
信
号
と
ア
ク
チ

そ
う
だ

ュ
エ
ー
タ
ー
で
行
う
ス
テ
ア
リ

ン
グ
・
バ
イ
・
ワ
イ
ヤ
技
術
に

お
い
て
、
万
が
一
の
故
障
な
ど

で
電
気
信
号
が
オ
フ
に
な
っ
た

場
合
に
ス
テ
ア
リ
ン
グ
と
タ
イ

ヤ
を
機
械
的
に
つ
な
ぐ
バ
ッ
ク

ア
ッ
プ
機
能
を
担
う
。
日
産
自

動
車
が
開
発
し
た
「
ダ
イ
レ
ク

ト
ア
ダ
プ
テ
ィ
ブ
ス
テ
ア
リ
ン

グ
シ
ス
テ
ム
」
に
採
用
さ
れ
、

今
年
発
売
の
ス
ポ
ー
ツ
セ
ダ
ン

「
ス
カ
イ
ラ
イ
ン
」
に
搭
載
済

み
だ
。

　
Ｍ
Ｃ
Ｕ
は
電
磁
ク
ラ
ッ
チ
と

ロ
ー
ク
ラ
ッ
チ
の
組
み
合
わ

せ
。
通
常
の
通
電
時
は
ロ
ー
ク

ラ
ッ
チ
が
解
放
さ
れ
、
操
舵
は

電
気
信
号
で
行
う
。
故
障
な
ど

で
電
源
が
遮
断
さ
れ
る
と
ロ
ー

ク
ラ
ッ
チ
が
瞬
時

０
・
１

秒

で
締
結
。
機
械
的
操
舵
に

切
り
替
わ
る
。
ス
ペ
ー
ス
を
取

ら
な
い
よ
う
小
型
化
も
果
た
し

た
。

Ｃ
Ｏ
Ａ
　
Ｈ
Ｖ
Ａ
Ｃ

デンソー

カ
ー
エ
ア
コ
ン
標
準
化

　
デ
ン
ソ
ー
の
「
Ｃ
Ｏ
Ａ
　
Ｈ

Ｖ
Ａ
Ｃ
」
は
小
型
化
、
高
性
能

化
し
た
上
で
小
型
車
か
ら
大
型

車
ま
で
搭
載
で
き
る
よ
う
標
準

化
し
た
カ
ー
エ
ア
コ
ン
の
主
要

部
品
。
Ｈ
Ｖ
Ａ
Ｃ
は
イ
ン
ス
ト

ル
メ
ン
ト
パ
ネ
ル
内
部
に
内
蔵

さ
れ
風
の
温
度
や
風
量
を
調
節

す
る
。
通
常
は
車
両
の
デ
ザ
イ

ン
や
大
き
さ
に
よ
っ
て
構
造
や

性
能
が
異
な
る
。

　
Ｃ
Ｏ
Ａ
　
Ｈ
Ｖ
Ａ
Ｃ
は
構
成

す
る
ブ
ロ
ワ
ー
フ
ァ
ン
や
サ
ー

ボ
モ
ー
タ
ー
、
エ
ア
ミ
ッ
ク
ス

ド
ア
の
形
状
・
構
造
を
見
直

し
、
製
品
全
体
で
従
来
比

％

軽
量
化
す
る
と
と
も
に
、
同

％
省
電
力
化
、
同
４

同
一

風
量
時

の
低
騒
音
化
を
実

現
。
そ
の
上
で
設
計
を
標
準
化

し
、
Ｂ
セ
グ
メ
ン
ト
車
か
ら
Ｄ

セ
グ
メ
ン
ト
車
ま
で
寸
法
変
更

だ
け
で
の
搭
載
を
可
能
と
し

た
。

　
ト
ヨ
タ
自
動
車
が
２
０
１
３

年

月
に
発
売
し
た
「
ハ
リ
ア

ー
」
、

年
１
月
発
売
の
「
ヴ

ォ
ク
シ
ー
」
「
ノ
ア
」
に
搭
載

さ
れ
て
い
る
。

エ
ン
ジ
ン
燃
焼
発
光
計
測
用
光
プ
ロ
ー
ブ
Ｅ
ｘ
Ｄ
ｏ
ｐ

島津製作所

高
精
度
で
計
測
が
可
能

　
島
津
製
作
所
の
「
エ
ン
ジ
ン

燃
焼
発
光
計
測
用
光
プ
ロ
ー
ブ

Ｅ
ｘ
Ｄ
ｏ
ｐ
」
は
、
エ
ン
ジ
ン

筒
内
か
ら
燃
焼
光
を
安
定
的
に

取
り
出
せ
る
構
造
で
、
さ
ま
ざ

ま
な
解
析
に
適
用
で
き
る
幅
広

い
透
過
帯
域
を
持
つ
。

　
開
発
し
た
計
測
器
を
用
い
る

こ
と
で
、
エ
ン
ジ
ン
運
転
中
に

見
ら
れ
る
失
火
現
象
や
発
生
率

の
把
握
、
初
期
火
炎
の
生
成
か

ら
主
燃
焼
へ
の
移
行
プ
ロ
セ
ス

な
ど
の
計
測
が
高
精
度
で
可
能

と
な
る
。

　
Ｅ
ｘ
Ｄ
ｏ
ｐ
は
燃
焼
光
を
取

り
込
む
た
め
の
光
学
素
子
や
高

耐
熱
光
フ
ァ
イ
バ
ー
、
光
コ
ネ

ク
タ
ー
な
ど
で
構
成
さ
れ
る
。

透
過
率
の
変
化
を
小
さ
く
す
る

に
は
、
高
圧
環
境
下
で
高
温
の

燃
焼
ガ
ス
が
光
プ
ロ
ー
ブ
内
に

侵
入
す
る
の
を
防
ぐ
必
要
が
あ

る
た
め
、
光
学
素
子
や
光
フ
ァ

イ
バ
ー
以
外
に
、
固
定
・
封
止

用
部
材
の
材
質
も
選
定
し
て
い

る
。

　
厳
し
い
条
件
下
で
の
検
証
で

耐
久
性
の
効
果
を
確
認
し
て
い

る
。

消
費
電
力
４
分
の
１
に

　
開
発
品
は
１
５
０
０

形
水

銀
灯
と
同
等
以
上
の
明
る
さ
を

確
保
し
な
が
ら
、
消
費
電
力
を

４
分
の
１
に
す
る
。
年
間
電
気

代
が
１
０
０
０
万
円
の
場
合
、

２
５
０
万
円
に
な
る
。

角
の
単
一
光
源
で
大
光
束
、
放

熱
、
小
型
化
を
実
現
す
る
Ｌ
Ｅ

Ｄ
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
Ｃ
Ｏ
Ｂ
パ
ッ

ケ
ー
ジ
を
開
発
す
る
な
ど
で
実

現
し
た
。

　
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
の
需
要
が
急
速

に
高
ま
っ
て
い
る
が
、
ナ
イ
タ

ー
照
明
や
ス
タ
ジ
オ
照
明
、
ト

ン
ネ
ル
照
明
、
夜
間
工
事
照
明

は
水
銀
灯
や
高
輝
度
放
電
灯

Ｈ
Ｉ
Ｄ

投
光
器
が
ま
だ
ま

だ
一
般
的
だ
。

　
こ
の
分
野
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
化
に

は
、
大
光
束
を
実
現
す
る
た
め

５

―

の
独
立
し
た
光

源
を
複
数
束
ね
る
。
そ
れ
で
も

十
分
な
光
が
届
く
距
離
が

程
度
に
と
ど
ま
り
、
多
重
影
が

生
ま
れ
、
視
認
性
が
悪
く
な
る

な
ど
の
課
題
が
あ
る
。

　
開
発
品
は
こ
れ
ら
の
課
題
を

解
消
し
、
代
替
を
促
す
製
品

だ
。

水
銀
灯
代
替
大
光
束
Ｌ
Ｅ
Ｄ
モ
ジ
ュ
ー
ル
　
Ａ
Ｌ
Ｓ
Ｐ
―
０
１
内
蔵
「
Ｌ
Ｅ
Ｄ
大
光
量
単
一
光
源
形
投
光
器
Ｐ
Ｉ
Ｋ
Ａ
１
０
１
」

ソディックＬＥＤ

水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
用
超
高
圧
ボ
ー
ル
バ
ル
ブ

キッツ

級
対
応
バ
ル
ブ

　
キ
ッ
ツ
が
開
発
し
た
「
水
素

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
用
超
高
圧
ボ
ー

ル
バ
ル
ブ
」
は
、
超
高
圧
水
素

ガ
ス
を
封
止
で
き
る
。
燃
料
電

池
車

Ｆ
Ｃ
Ｖ

に
水
素
を
充

填
す
る

級
水
素
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
の
高
圧
ラ
イ
ン
に
使
用

す
る
。

　
こ
れ
ま
で

級
水
素
ス

テ
ー
シ
ョ
ン
で
使
用
で
き
る
ボ

ー
ル
バ
ル
ブ
は
、
国
内
に
存
在

し
な
か
っ
た
。

　
球
面
と
球
面
で
高
圧
の
流
体

を
制
御
す
る
技
術
を
確
立
し
た

た
め
、
ボ
ー
ル
バ
ル
ブ
の
特
徴

で
あ
る
流
路
が
ス
ト
レ
ー
ト
で

圧
力
損
失
が
小
さ
く
、
大
流
量

制
御
が
可
能
に
な
っ
た
。
水
素

の
封
止
は
技
術
的
な
ハ
ー
ド
ル

が
高
い
が
、
耐
久
性
が
高
く
性

能
を
維
持
す
る
バ
ル
ブ
を
完
成

さ
せ
た
。

　
コ
ス
ト
競
争
力
が
高
く
、
従

来
製
品
の
約
半
額
で
販
売
で
き

る
。

級
水
素
ス
テ
ー
シ

ョ
ン
の
普
及
に
は
建
設
コ
ス
ト

抑
制
が
必
須
な
の
で
、
構
成
機

器
で
あ
る
バ
ル
ブ
の
低
価
格
化

は
大
き
な
意
味
を
持
つ
。

第
１
１
回
／
２
０
１
４
年
○
モ
ノ
づ
く
り
部
品
大
賞
超

　　 ２０１４年 平成２６年 １１月２７日 木曜日 （第２部） 　　 （ ）


