
高
収
束
ス
キ
ャ
ン
光
学
系
（
高
収
束
ス
キ
ャ
ン
レ
ン
ズ
、
収
差
補
正
鏡
）

三菱電機
　
「
高
収
束
ス
キ
ャ
ン
光
学

系
」
は
、
炭
酸
ガ
ス
レ
ー
ザ
ー

穴
あ
け
装
置
に
搭
載
す
る
光
学

部
品
。
Ｍ
Ｐ
Ｕ

超
小
型
演
算

処
理
装
置

な
ど
電
子
部
品
に

使
う
高
密
度
多
層
プ
リ
ン
ト
配

線
板
に
対
し
、
層
間
を
電
気
的

に
接
続
す
る
た
め
の
穴
を
加
工

す
る
。

　
直
径

級
の
穴
加
工
は

波
長
の
短
い
紫
外
レ
ー
ザ
ー
に

限
定
さ
れ
て
い
た
が
、
今
回
の

部
品
を
搭
載
す
る
と
波
長
の
長

い
炭
酸
ガ
ス
レ
ー
ザ
ー
で
加
工

で
き
る
。
こ
れ
に
よ
り
穴
あ
け

の
速
度
が
紫
外
レ
ー
ザ
ー
に
比

べ
て
１
・
７
倍
に
速
ま
り
、
コ

ス
ト
も
２
分
の
１
に
な
る
。

　
紫
外
レ
ー
ザ
ー
に
対
す
る
生

産
性
の
高
さ
が
評
価
さ
れ
、
こ

の
光
学
系
を
搭
載
し
た
炭
酸
ガ

ス
レ
ー
ザ
ー
へ
の
置
き
換
え
が

進
ん
で
い
る
。
２
０
１
３
年
度

は

台
納
入
し
、

年
度
は
国

内
外
に

台
の
出
荷
を
見
込

む
。
今
後
も
出
荷
台
数
が
拡
大

す
る
と
想
定
す
る
。

極小穴あけ可能に

電
気
・
電
子
部
品
賞

機
械
部
品
賞

シ
ョ
ッ
ク
セ
ン
サ
（
加
速
度
セ
ン
サ
）
「
Ｐ
Ｋ
Ｇ
Ｓ
―
０
０
Ｍ
Ｘ
Ｋ
Ｐ
１
―
Ｒ
」

村田製作所

小
型
化
、
高
感
度
化
を
実
現

　
村
田
製
作
所
の
シ
ョ
ッ
ク
セ

ン
サ
ー
「
Ｐ
Ｋ
Ｇ
Ｓ
―
０
０
Ｍ

Ｘ
Ｋ
Ｐ
１
―
Ｒ
」
は
圧
電
素
子

の
形
状
を
最
適
化
す
る
こ
と
で

小
型
化
、
高
感
度
化
を
実
現
し

た
。

　
圧
電
素
子
が
Ｓ
字
型
に
た
わ

ん
だ
時
に
最
大
の
電
荷
が
発
生

す
る
よ
う
に
分
極
領
域
を
最
適

化
す
る
と
と
も
に
、
圧
電
素
子

の
保
持
方
法
変
更
な
ど
大
幅
な

構
造
変
更
を
行
っ
た
。

　
分
極
領
域
の
最
適
化
に
よ
っ

て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
領
域
で
発
生

す
る
電
荷
が
互
い
に
打
ち
消
し

合
う
現
象
を
防
止
。
片
持
ち
タ

イ
プ
の
採
用
で
は
基
板
の
た
わ

み
に
よ
る
不
要
な
ノ
イ
ズ
の
削

減
な
ど
に
よ
り
高
感
度
化
が
実

現
し
た
。

　
従
来
品
と
比
べ
面
積
サ
イ
ズ

は
約

％
削
減
。
同
一
面
積
で

あ
れ
ば
感
度
は
約
１
・
９
倍
と

な
っ
た
。
同
社
の
シ
ョ
ッ
ク
セ

ン
サ
ー
は
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
ド

ラ
イ
ブ
市
場
で
１
０
０
％
の
シ

ェ
ア
を
持
ち
、
タ
イ
ヤ
空
気
圧

監
視
シ
ス
テ
ム
向
け
が
拡
大

中
。
さ
ら
に
新
た
な
市
場
参
入

を
視
野
に
入
れ
る
。

ノ
イ
ズ
除
去
能
力
向
上

　
「
車
載
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
用
コ

モ
ン
モ
ー
ド
フ
ィ
ル
タ
」
は
車

載
用
カ
メ
ラ
な
ど
が
と
ら
え
た

音
声
や
映
像
情
報
が
、
ノ
イ
ズ

に
よ
っ
て
乱
れ
る
の
を
防
ぐ
電

子
部
品
。
Ｃ
Ａ
Ｎ
用
フ
ィ
ル
タ

ー
と
の
比
較
で
は
、
Ｓ
ｃ
ｄ
２

１
特
性
が
１
０
０

ま
で
の

広
い
周
波
数
で
大
き
く
改
善
さ

れ
、
ノ
イ
ズ
除
去
能
力
は

―

向
上
し
た
。

　
大
き
さ
は
４
・
５

×
３
・

２

×
２
・
８

と
業
界
最

小
サ
イ
ズ
。
素
材
技
術
や
高
精

度
な
巻
き
線
工
法
、
コ
ア
設
計

の
工
夫
に
よ
り
、
小
型
で
高
性

能
な
コ
モ
ン
モ
ー
ド
フ
ィ
ル
タ

ー
の
製
品
化
に
成
功
し
た
。

　
車
載
Ｌ
Ａ
Ｎ
に
お
い
て
、
通

信
機
器
や
パ
ソ
コ
ン
の
通
信
方

式
と
し
て
広
く
普
及
し
、
高
画

質
デ
ー
タ
な
ど
を
高
速
伝
送
で

き
る
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
を
採
用
す

る
動
き
が
増
え
つ
つ
あ
る
。
コ

モ
ン
モ
ー
ド
フ
ィ
ル
タ
ー
に
つ

い
て
も
今
後
、
需
要
が
増
え
る

も
の
と
見
ら
れ
る
。

車
載
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
用
コ
モ
ン
モ
ー
ド
フ
ィ
ル
タ
Ａ
Ｃ
Ｔ
４
５
Ｌ

ＴＤＫ
ク
ロ
ー
ズ
ド
ル
ー
プ
ス
テ
ッ
ピ
ン
グ
モ
ー
タ
ー
ユ
ニ
ッ
ト
α
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
ア
ブ
ソ
リ
ュ
ー
ト
セ
ン
サ
搭
載
Ａ
Ｚ
シ
リ
ー
ズ

オリエンタルモーター

コ
ス
ト
メ
リ
ッ
ト
増
大

　
オ
リ
エ
ン
タ
ル
モ
ー
タ
ー
の

「
α
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
　
Ａ
Ｚ
シ
リ
ー

ズ
」
は
ア
ブ
ソ
リ
ュ
ー
ト
セ
ン

サ
ー
を
搭
載
し
た
ク
ロ
ー
ズ
ド

ル
ー
プ
ス
テ
ッ
ピ
ン
グ
モ
ー
タ

ー
ユ
ニ
ッ
ト
。
小
型
で
安
価
な

ア
ブ
ソ
リ
ュ
ー
ト
セ
ン
サ
ー

「
Ａ
Ｂ
Ｚ
Ｏ
セ
ン
サ
ー
」
を
開

発
し
、
多
回
転
位
置
情
報
の
保

持
を
目
的
と
し
た
バ
ッ
テ
リ
ー

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
か
ら

の
置
き
換
え
を
可
能
に
し
た
。

　
多
回
転
位
置
情
報
の
保
持
に

は
バ
ッ
テ
リ
ー
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ

式
エ
ン
コ
ー
ダ
ー
が
広
く
使
わ

れ
る
が
、
保
持
期
間
は
バ
ッ
テ

リ
ー
の
能
力
に
依
存
し
、
寿
命

も
３
―
４
年
程
度
な
の
で
交
換

が
必
要
。

　
こ
の
解
決
策
と
し
て
Ａ
Ｂ
Ｚ

Ｏ
セ
ン
サ
ー
を
組
み
込
ん
だ
Ａ

Ｚ
シ
リ
ー
ズ
は
、
ユ
ー
ザ
ー
か

ら
の
評
価
が
高
い
。

　
原
点
復
帰
の
速
度
制
限
は
モ

ー
タ
ー
が
駆
動
で
き
る
範
囲

で
、
自
由
に
設
定
可
能
。
外
付

け
セ
ン
サ
ー
、
バ
ッ
テ
リ
ー
が

不
要
な
た
め
コ
ス
ト
メ
リ
ッ
ト

も
大
き
い
。

パ
ワ
ー
半
導
体
デ
バ
イ
ス
用
　
金
属
セ
ラ
ミ
ッ
ク
基
板

銅
の
熱
膨
張
率
を
抑
制

　
ノ
リ
タ
ケ
カ
ン
パ
ニ
ー
リ
ミ

テ
ド
の
「
金
属
セ
ラ
ミ
ッ
ク
基

板
」
は
、

―

２
５
０
度

Ｃ
の
範
囲
内
で
１
０
０
０

の

温
度
変
化
に
耐
え
ら
れ
る
新
型

の
基
板
。
炭
化
ケ
イ
素

Ｓ
ｉ

Ｃ

の
基
板
に
、
新
開
発
の
銅

ペ
ー
ス
ト
を
塗
布
し
て
つ
く

る
。

　
銅
箔
を
使
う
従
来
型
の
基
板

と
比
べ
、
銅
の
熱
膨
張
率
を
従

来
比
３
分
の
２
以
下
に
抑
え
、

基
板
と
の
熱
膨
張
率
の
差
を
縮

め
た
。
こ
れ
に
よ
り
銅
の
剥
離

が
生
じ
に
く
く
な
っ
た
。

　
ま
た
５
０
０
度
Ｃ
以
下
で
銅

層
を
形
成
す
る
技
術
も
確
立
。

従
来
は
約
１
０
０
０
度
Ｃ
の
高

温
下
で
銅
層
を
作
る
が
、
新
型

基
板
は
低
温
で
銅
を
形
成
す
る

た
め
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
つ
な
が

る
。

　
基
板
の
厚
さ
も
任
意
に
調
整

で
き
、
実
装
部
品
の
大
き
さ
に

関
わ
ら
ず
高
さ
を
一
定
に
保
つ

こ
と
が
可
能
。
高
温
環
境
下
で

の
半
導
体
使
用
が
増
え
る
と
予

測
さ
れ
る
中
、
Ｓ
ｉ
Ｃ
製
部
品

へ
の
搭
載
拡
大
を
目
指
す
。

ノリタケカンパニーリミテド

（ ） 　　 （第２部） ２０１４年 平成２６年 １１月２７日 木曜日 　　


