
トヨタ自動車特集

ジェイテクトが開発した
阿波おどりロボット

広
が
る
ト
ヨ
タ
の
技
術

　
ト
ヨ
タ
自
動
車
が
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
を
公
表
し
た
の
は
２
０
０
４
年
３

月
。

年
に
愛
知
県
で
開
か
れ
た
「
愛
・
地
球
博

愛
知
万
博

」
で
、
ト
ラ
ン

ペ
ッ
ト
を
演
奏
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
を
来
場
者
に
披
露
し
た
。
そ
れ
か
ら
約

年

が
経
過
し
、
人
の
生
活
を
支
援
す
る
ト
ヨ
タ
の
パ
ー
ト
ナ
ー
ロ
ボ
ッ
ト
は
進
化
を

続
け
て
い
る
。
ト
ヨ
タ
は
ロ
ボ
ッ
ト
事
業
を
将
来
の
中
核
事
業
の
一
つ
に
育
て
よ

う
と
開
発
を
推
進
す
る
。

若田光一宇宙飛行士と対話する「キロボ」

宇宙で第一声生産用技術発展人間型ロボ開発

移
動
用
や
介
護
・
医
療
向
け

トヨタが藤田保健衛生大と開発
する歩行練習アシストロボット　

東
海
ゴ
ム
工
業
が
理
研
と
共
同
開

発
し
て
い
る
介
護
支
援
ロ
ボ
ッ
ト

進化を続けるパートナーロボット

要素技術の開発・実証へ部品メーカーも参入

（ ） 【広告特集】 ２０１４年 平成２６年 ９月２６日 金曜日 　　

　
「
２
０
１
３
年
８
月

日
、
未
来
の
希
望
へ
、
ロ
ボ

ッ
ト
の
第
一
歩
で
す
」

。

宇
宙
用
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｋ
Ｉ
Ｒ

Ｏ
Ｂ
Ｏ

キ
ロ
ボ

」
は
国

際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

Ｉ

Ｓ
Ｓ

の
日
本
実
験
棟
「
き

ぼ
う
」
内
で
、

年
８
月

日
に
第
一
声
を
あ
げ
た
。
ロ

ボ
ッ
ト
が
宇
宙
で
発
話
す
る

の
は
世
界
で
初
め
て
。

年

月
―

年
５
月
に
Ｉ
Ｓ
Ｓ

に
滞
在
し
た
若
田
光
一
宇
宙

飛
行
士
と
対
話
し
て
話
題
と

な
っ
た
。
キ
ロ
ボ
は
ロ
ボ
ッ

ト
宇
宙
飛
行
士
と
し
て
の
役

割
を
果
た
し
、

年
に
帰
還

す
る
予
定
だ
。

　
こ
の
「
き
ぼ
う
ロ
ボ
ッ
ト

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
に
ト
ヨ
タ

も
参
画
し
て
い
る
。
担
当
分

野
は
音
声
認
識
技
術
な
ど
。

ロ
ボ
ッ
ト
を
知
能
化
し
て
人

と
の
対
話
を
成
り
立
た
せ
る

技
術
だ
。
こ
れ
ま
で
に
ト
ヨ

タ
が
ロ
ボ
ッ
ト
向
け
に
培
っ

て
き
た
技
術
を
盛
り
込
み
、

ロ
ボ
ッ
ト
本
体
を
担
当
し
た

ロ
ボ
・
ガ
レ
ー
ジ

京
都
市

左
京
区

な
ど
と
協
力
し
て

完
成
し
た
。
人
と
ロ
ボ
ッ
ト

が
共
生
す
る
未
来
社
会
を
目

指
し
て
い
る
ト
ヨ
タ
に
と
っ

て
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
へ
の
参

画
は
大
き
な
一
歩
と
な
っ
た

は
ず
だ
。

　
ト
ヨ
タ
は
工
場
内
で
使
う

生
産
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
技
術
を

発
展
さ
せ
、
人
間
の
生
活
を

支
援
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
や
人
間

型
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発
に
乗
り

出
し
た
。
愛
知
万
博
の
ト
ヨ

タ
グ
ル
ー
プ
パ
ビ
リ
オ
ン
で

は
、
ト
ラ
ン
ペ
ッ
ト
を
演
奏

す
る
ロ
ボ
ッ
ト
が
人
気
を
博

し
た
。
大
量
の
セ
ン
サ
ー
で

取
得
し
た
プ
ロ
の
ト
ラ
ン
ペ

ッ
ト
奏
者
の
演
奏
デ
ー
タ
を

用
い
て
実
現
し
た
技
術
だ
っ

た
。

　

年
に
中
国
・
上
海
市
で

開
か
れ
た
上
海
万
博
で
は
バ

イ
オ
リ
ン
を
演
奏
す
る
ロ
ボ

ッ
ト
を
披
露
。
腕
を
動
か
す

技
術
を
進
化
さ
せ
た
。
こ
の

ロ
ボ
ッ
ト
は
今
で
も
ト
ヨ
タ

産
業
技
術
記
念
館

名
古
屋

市
西
区

で
定
時
に
演
奏
を

実
演
し
て
お
り
、
ト
ヨ
タ
の

ロ
ボ
ッ
ト
事
業
の
Ｐ
Ｒ
に
一

役
買
っ
て
い
る
。

　
人
の
仕
事
を
サ
ポ
ー
ト
す

る
パ
ー
ト
ナ
ー
ロ
ボ
ッ
ト
の

開
発
に
も
熱
心
だ
。

年
に

は
施
設
案
内
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｔ

Ｐ
Ｒ
―
Ｒ
Ｏ
Ｂ
Ｉ
Ｎ
Ａ

ロ

ビ
ー
ナ

」
を
完
成
し
、
ト

ヨ
タ
会
館

愛
知
県
豊
田

市

に
導
入
し
た
。
車
輪
走

行
型
で
、
施
設
内
の
展
示
物

を
音
声
対
話
や
身
ぶ
り
手
ぶ

り
を
使
っ
て
案
内
す
る
。

　

年
に
発
表
し
た
立
ち
乗

り
型
パ
ー
ソ
ナ
ル
移
動
ロ
ボ

ッ
ト
「
ウ
ィ
ン
グ
レ
ッ
ト
」

は
乗
員
の
重
心
移
動
に
よ
っ

て
前
進
や
後
進
、
旋
回
が
で

き
る
２
輪
車
。
大
型
シ
ョ
ッ

ピ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
や
空
港
と

い
っ
た
広
い
場
所
で
の
移
動

用
を
想
定
し
て
開
発
し
た
。

　
介
護
・
医
療
支
援
向
け
で

は
、
藤
田
保
健
衛
生
大
学

同
豊
明
市

と
共
同
開
発

を
推
進
す
る
。

年
５
月
に

は
「
歩
行
練
習
ア
シ
ス
ト
ロ

ボ
ッ
ト
」
と
「
バ
ラ
ン
ス
練

習
ア
シ
ス
ト
ロ
ボ
ッ
ト
」
の

早
期
実
用
化
を
目
指
し
て
リ

ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
臨
床
研

究
モ
デ
ル
を
公
開
し
た
。
医

療
機
関
と
実
証
実
験
を
重
ね

て
、
運
動
学
習
理
論
に
基
づ

い
た
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
機
能
や

簡
単
な
ロ
ボ
ッ
ト
の
装
着
方

法
を
考
案
す
る
な
ど
リ
ハ
ビ

リ
現
場
で
の
使
い
勝
手
を
高

め
て
い
る
。

　
歩
行
練
習
ア
シ
ス
ト
ロ
ボ

ッ
ト
は
歩
行
が
不
自
由
な
患

者
が
ま
ひ
し
た
脚
に
装
着

し
、
脚
を
前
に
振
り
出
す
動

作
を
助
け
る
。
回
復
の
程
度

に
あ
わ
せ
て
ア
シ
ス
ト
量
を

変
え
ら
れ
、
装
着
に
も
そ
れ

ほ
ど
時
間
が
か
か
ら
な
い
。

　
バ
ラ
ン
ス
練
習
ア
シ
ス
ト

ロ
ボ
ッ
ト
に
は
ウ
ィ
ン
グ
レ

ッ
ト
の
倒
立
２
輪
技
術
を
応

用
し
た
。
バ
ラ
ン
ス
確
保
が

不
自
由
な
患
者
が
、
画
面
を

見
な
が
ら
の
ゲ
ー
ム
を
通

じ
、
重
心
移
動
・
保
持
を
練

習
す
る
。

年
秋
か
ら
医
療

機
関

拠
点
に
有
償
で
提
供

し
て
臨
床
研
究
に
乗
り
出

す
。
そ
の
ほ
か
自
立
歩
行
支

援
や
、
ベ
ッ
ド
か
ら
の
移
乗

や
室
内
の
移
動
を
手
助
け
す

る
移
乗
支
援
の
ロ
ボ
ッ
ト
も

開
発
し
て
い
る
。

　
生
活
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｈ

Ｓ
Ｒ
」

ヒ
ュ
ー
マ
ン
・
サ

ポ
ー
ト
・
ロ
ボ
ッ
ト
の
略

も
す
で
に
開
発
し
て
い
る
。

手
足
の
不
自
由
な
人
の
家
庭

内
で
の
自
立
生
活
を
サ
ポ
ー

ト
す
る
た
め
、
上
下
に
伸
縮

す
る
本
体
に
折
り
畳
み
式
ア

ー
ム
を
搭
載
し
、
モ
ノ
を

「
つ
か
む
」
「
拾
う
」
「
取

る
」
「
持
っ
て
く
る
」
な
ど

の
仕
事
を
こ
な
す
。

　
音
声
に
よ
る
指
示
や
タ
ブ

レ
ッ
ト
端
末

携
帯
型
情
報

端
末

の
操
作
に
よ
っ
て
ロ

ボ
ッ
ト
を
自
在
に
動
か
せ

る
。
日
本
介
助
犬
協
会
と
協

力
し
て
手
足
の
不
自
由
な
人

の
ニ
ー
ズ
を
把
握
し
た
ほ

か
、
横
浜
市
総
合
リ
ハ
ビ
リ

テ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
と
も

障
害
者
の
自
宅
で
実
証
実
験

を
行
っ
た
。

　

年
ま
で
に
は
、
Ｈ
Ｓ
Ｒ

の
次
期
モ
デ
ル
を
開
発
す
る

予
定
。
次
期
モ
デ
ル
は
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

基
盤

機

と
し
て
社
外
に
提
供
し
て
、

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

応
用

ソ
フ
ト

の
開
発
を
推
進
す

る
意
向
だ
。
開
発
環
境
を
オ

ー
プ
ン
化
し
て
社
外
の
技
術

者
や
ユ
ー
ザ
ー
を
巻
き
込

み
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
高
度
化
や

実
用
化
を
急
ぐ
。

　
パ
ー
ト
ナ
ー
ロ
ボ
ッ
ト
で

は
ホ
ン
ダ
が
長
年
研
究
開
発

し
て
い
る
「
ア
シ
モ
」
の
ほ

か
、
ソ
フ
ト
バ
ン
ク
が

年

に
買
収
し
た
仏
ア
ル
デ
バ
ラ

ン
と
共
同
開
発
し
た
「
ペ
ッ

パ
ー
」
を

年
２
月
に
国
内

で
発
売
す
る
な
ど
参
入
企
業

が
増
え
て
き
た
。
自
動
車
部

品
メ
ー
カ
ー
で
も
開
発
が
進

ん
で
い
る
。

　
東
海
ゴ
ム
工
業
は
理
化
学

研
究
所
と
人
を
抱
き
か
か
え

る
介
護
ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発

中
。
介
護
作
業
の
軽
減
を
目

指
す
。
ジ
ェ
イ
テ
ク
ト
は
市

販
は
し
な
い
が
阿
波
お
ど
り

を
踊
る
ロ
ボ
ッ
ト
を
８
月
に

公
開
し
て
話
題
と
な
っ
た
。

要
素
技
術
の
開
発
や
実
証
実

験
の
積
み
重
ね
が
ロ
ボ
ッ
ト

事
業
の
拡
大
に
つ
な
が
る
。


