
『
絵
と
き
「
油
圧
」
基
礎
の
き
そ
』
西
海
　
孝
夫
著

書籍紹介　
加
圧
し
た
油
を
動
力
伝
達

の
媒
体
に
す
る
油
圧
。
こ
の

技
術
は
産
業
分
野
の

縁
の

下
の
力
持
ち

と
し
て
、
工

作
機
械
や
プ
レ
ス
を
は
じ
め

と
す
る
加
工
機
械
、
土
木
建

設
機
械
、
自
動
車
、
船
舶
機

器
な
ど
数
え
切
れ
な
い
ほ
ど

の
技
術
・
分
野
の
進
歩
に
貢

献
し
て
き
た
。
最
近
で
は
、

電
気
、
電
子
、
セ
ン
サ
ー
、

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
な
ど
と
密
接

に
関
わ
り
な
が
ら
、
技
術
を

進
展
し
て
い
る
。

　
本
書
は
数
学
・
物
理
の
基

礎
知
識
を
取
り
入
れ
な
が

ら
、
油
圧
機
器
の
カ
タ
ロ
グ

や
仕
様
の
見
方
か
ら
油
圧
シ

ス
テ
ム
の
簡
単
な
基
本
設
計

の
考
え
方
ま
で
図
解
し
た
入

門
書
。
初
め
て
油
圧
と
関
わ

る
高
等
専
門
学
校
、
理
工
科

系
の
大
学
、
大
学
院
の
学
生

や
、
油
圧
シ
ス
テ
ム
・
機

器
、
そ
れ
ら
の
応
用
分
野
の

設
計
技
術
、
保
守
管
理
、
営

業
技
術
に
携
わ
る
若
手
社
員

に
分
か
り
や
す
く
油
圧
を
解

説
す
る
。

日
刊
工
業
新
聞

社
刊

０
３
・
５
６
４
４
・

７
４
１
０
、
２
６
０
０
円

消
費
税
抜
き

　
き
ょ
う
か
ら

日
ま
で
の
３
日
間
、
東
京
・
有
明
の

東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
で
「
第

回
フ
ル
ー
ド
パ
ワ
ー
国

際
見
本
市
　
Ｉ
Ｆ
Ｐ
Ｅ
Ｘ
２
０
１
４
」
が
開
催
さ
れ

る
。
主
催
は
日
本
フ
ル
ー
ド
パ
ワ
ー
工
業
会
、
フ
ジ
サ

ン
ケ
イ
ビ
ジ
ネ
ス
ア
イ
。
同
展
示
会
は
３
年
ご
と
に
開

催
さ
れ
、
油
圧
・
空
気
圧
・
水
圧
機
器
の
省
エ
ネ
・
省

資
源
の
環
境
対
策
技
術
な
ど
が
紹
介
さ
れ
る
。
開
場
は

―

時
。
入
場
は
登
録
制
で
無
料
。

日
ま
で
東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト

第回フルードパワー国際見本市ＩＦＰＥＸ２０１４
　
展
示
会
の
テ
ー
マ
に
「
超
え
る
技
術
、
価
値

あ
る
未
来
の
も
の
づ
く
り
。
」
を
掲
げ
、
ギ
ア

ポ
ン
プ
や
圧
力
制
御
弁
、
ア
キ
ュ
ム
レ
ー
タ

ー
、
フ
ィ
ル
タ
ー
、
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー
、
モ
ー

タ
ー
な
ど
油
圧
・
空
気
圧
・
水
圧
の
関
連
機
器

の
技
術
・
製
品
を
紹
介
す
る
。
そ
れ
ら
の
技
術

を
応
用
し
た
Ｆ
Ａ
機
器
、
ロ
ボ
ッ
ト
、
搬
送
機

器
な
ど
も
展
示
さ
れ
、
フ
ル
ー
ド
パ
ワ
ー
を
総

括
的
に
捉
え
る
。

　
同
時
に
セ
ミ
ナ
ー
を
多
数
開
催
す
る
。
日
本

フ
ル
ー
ド
パ
ワ
ー
シ
ス
テ
ム
学
会
セ
ミ
ナ
ー
は

、

の
両
日
に
開
催
。
聴
講
は
無
料
。
油
圧

と
空
気
圧
の
最
新
技
術
を
紹
介
す
る
。

日

時
か
ら
は
東
京
医
科
歯
科
大
学
の
川
嶋
健
嗣
教

授
が
「
空
気
圧
の
医
用
へ
の
利
用
」
と
題
し
、

空
気
圧
の
応
用
事
例
と
し
て
手
術
支
援
ロ
ボ
ッ

ト
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
講
演
す
る
。
他
に
も
、

特
別
技
術
セ
ミ
ナ
ー
や
出
展
社
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ

プ
な
ど
多
数
の
講
演
会
が
開
か
れ
る
。

　
「
水
圧
テ
ー
マ
コ
ー
ナ
ー
」
で
は
、
省
エ
ネ

で
環
境
に
や
さ
し
い
「
ア
ク
ア
ド
ラ
イ
ブ
シ
ス

テ
ム

Ａ
Ｄ
Ｓ

」
を
紹
介
す
る
。
Ａ
Ｄ
Ｓ
は

作
動
流
体
に
水
道
水
を
利
用
す
る
電
動
、
油

圧
、
空
気
圧
に
次
ぐ
第
四
の
駆
動
技
術
だ
。
食

品
、
医
療
、
半
導
体
、
包
装
な
ど
へ
の
応
用
が

注
目
さ
れ
る
。
ま
た
、
「
カ
レ
ッ
ジ
研
究
発
表

展
示
コ
ー
ナ
ー
」
で
は
大
学
、
高
等
専
門
学
校

が
最
新
の
研
究
結
果
を
展
示
す
る
な
ど
、
産
学

の
幅
広
い
情
報
が
発
信
さ
れ
る
。

油圧・空気圧・水圧機器システム
　
フ
ル
ー
ド
パ
ワ
ー
と
は
、
加
圧
し
た
流
体
を
用
い
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
そ
の
動

力
を
伝
達
お
よ
び
制
御
し
負
荷
を
駆
動
さ
せ
る
技
術
分
野
の
総
称
で
あ
る
。
こ
れ

ま
で
は
油
や
空
気
の
み
を
媒
体
と
し
て
い
た
た
め
に
「
油
空
圧
」
と
も
呼
ば
れ
て

い
た
が
、
目
覚
ま
し
く
発
展
す
る
水
圧
分
野
や
、
電
磁
場
に
反
応
し
て
流
動
状
態

が
変
わ
る
機
能
性
流
体
分
野
も
組
み
入
れ
ら
れ
、
多
彩
な
学
術
的
か
つ
工
業
的
領

域
へ
と
変
貌
を
遂
げ
て
い
る
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
要
に
油
圧
機
器
シ
ス
テ
ム
の
動
向

防
衛
大
学
校
　
機
械
シ
ス
テ
ム
工
学
科
教
授
西
海
　
孝
夫

図２　風力発電でのデジタル容量制御の油圧動力伝動方式

（三菱重工業提供）

図３　油圧による可動物体型の波力発電装置
（ 提供）

洋
上
風
力
発
電
大
型
化
へ

波
力
発
電
用
、
英
で
検
証
中

図１　フルードパワーシステムの持つ動力と重量の関係

（ＣＣＥＦＰ提供）

　
フ
ル
ー
ド
パ
ワ
ー
と
り
わ

け
油
圧
に
関
す
る
研
究
は
、

こ
の
数
十
年
、
欧
州
の
大
学

が
リ
ー
ド
し
て
き
た
が
、
昨

今
で
は
米
国
の
Ｃ
Ｃ
Ｅ
Ｆ
Ｐ

と
呼
ば

れ
る
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
が

産
学
連
携
を
図
り
つ
つ
国
際

的
な
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
取

り
は
じ
め
て
い
る
。
こ
の
機

関
は
、
文
字
ど
お
り
Ｃ
ｏ
ｍ

ｐ
ａ
ｃ
ｔ

同
じ
機
能
で
あ

り
な
が
ら
軽
量
で
小
型

、

Ｅ
ｆ
ｆ
ｉ
ｃ
ｉ
ｅ
ｎ
ｔ

省

エ
ネ
で
高
効
率

、
Ｅ
ｆ
ｆ

ｅ
ｃ
ｔ
ｉ
ｖ
ｅ

ク
リ
ー

ン
、
静
寂
、
安
全
で
使
い
や

す
い

な
フ
ル
ー
ド
パ
ワ
ー

技
術
を
目
指
し
、
２
０
０
６

年
に
活
動
を
開
始
し
た
。
現

在
で
は
、
米
国
立
科
学
財
団

Ｎ
Ｆ
Ｓ

か
ら
の
多
額
の

補
助
金
や

社
以
上
の
企
業

か
ら
の
支
援
を
受
け
、
米
国

の
七
つ
の
大
学
の
教
授
ら
が

主
導
し
て
い
る
。

　
こ
れ
ら
の
研
究
室
で
は
、

図
１
に
示
す
よ
う
に
動
力
や

重
量
が

の
６
乗
オ
ー
ダ
ー

で
異
な
る
６
種
の
試
験
装
置

を
製
作
し
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
解
析
を
含
め
た
興
味
深

い
研
究
成
果
が
発
表
さ
れ
て

い
る
。
な
お
試
験
装
置
は
、

当
初
か
ら
の
パ
ワ
ー
シ
ョ
ベ

ル
、
油
圧
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

車
、
介
護
用
患
者
移
動
装

置
、
足
首
の
装
具
に
、
最

近
、
医
療
機
器
と
風
力
発
電

が
加
わ
っ
た
。

　
日
本
で
も
油
圧
の
醍
醐
味

だ

い

ご

み

が
見
直
さ
れ
、
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
分
野
で
も
活
発
に

利
用
さ
れ
は
じ
め
て
い
る
。

国
内
の
風
力
発
電
で
は
、
陸

上
で
の
中
小
規
模
の
設
備
が

主
流
で
あ
っ
た
が
、
騒
音
や

立
地
条
件
の
観
点
か
ら
洋
上

で
の
大
型
な
設
備
が
脚
光
を

浴
び
つ
つ
あ
る
。
洋
上
風
力

発
電
は
設
置
条
件
に
制
約
が

な
く
、
風
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
も

豊
富
な
た
め
大
型
化
で
き
る

と
い
う
長
所
を
持
つ
。

　
し
か
し
な
が
ら
、
大
型
化

す
る
上
で
の
問
題
点
は
、
故

障
の
要
因
と
さ
れ
て
き
た
ギ

ア
ト
レ
ー
ン
の
耐
久
性
に
あ

っ
た
。
こ
の
よ
う
な
技
術
課

題
の
中
で
、
三
菱
重
工
業

は
、
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業

技
術
総
合
開
発
機
構

Ｎ
Ｅ

Ｄ
Ｏ

や
英
国
の
職
業
技
術

省
か
ら
の
協
力
の
も
と
、
図

２
に
示
す
よ
う
に
風
車
ナ
セ

ル
内
に
設
置
し
た
増
速
ギ
ア

方
式
の
伝
達
機
構
を
油
圧
方

式
に
改
め
、
２

級
風
車

で
の
実
証
運
転
を
踏
ま
え

て
、
大
容
量
の
風
力
発
電
装

置
を
開
発
し
た
。

　
油
圧
伝
動
機
構
の
基
本
概

念
は
、
同
社
が
買
収
し
た
英

国
ア
ル
テ
ミ
ス
の
革
新
的
な

技
術
で
あ
り
、
油
圧
ポ
ン

プ
、
管
路
、
ア
キ
ュ
ム
レ
ー

タ
ー
、
油
圧
モ
ー
タ
ー
か
ら

構
成
さ
れ
て
い
る
。
ロ
ー
タ

ー
直
径
１
６
７

の
翼
車
は

毎
分

回
程
度
の
低
速
で
回

転
し
な
が
ら
油
圧
ポ
ン
プ
を

駆
動
し
、

の
高
圧
作

動
油
が
閉
回
路
内
の
配
管
を

経
て
油
圧
モ
ー
タ
ー
を
回
転

さ
せ
、
発
電
機
の
回
転
数
を

毎
分
１
０
０
０
回
に
保
持
す

る
。
洋
上
で
の
厳
し
い
風
況

に
対
し
て
、
油
圧
伝
動
機
構

を
利
用
す
れ
ば
入
力
回
転
数

に
変
動
が
あ
る
と
き
で
も
一

定
な
出
力
回
転
数
が
得
ら
れ

る
た
め
、
発
電
シ
ス
テ
ム
に

イ
ン
バ
ー
タ
ー
が
不
要
と
な

る
。

　
こ
の
油
圧
ポ
ン
プ
に
は
特

殊
な
リ
ン
グ
カ
ム
式
多
段
ラ

ジ
ア
ル
ピ
ス
ト
ン
型
が
採
用

さ
れ
て
い
る
。
内
輪
に
は
翼

車
の
回
転
軸
が
接
合
さ
れ
、

外
面
に
あ
る
波
状
部
品
を
周

方
向
に
移
動
さ
せ
る
。
一
方

で
、
外
輪
に
は
多
数
個
の
ピ

ス
ト
ン
が
半
径
方
向
に
配
置

さ
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
の
ピ
ス
ト

ン
先
端
の
ロ
ー
ラ
ー
と
波
状

部
品
の
表
面
と
が
摺
動

し
ゅ
う
ど
う

し
、
結
果
的
に
ピ
ス
ト
ン
が

往
復
運
動
す
る
。

　
ま
た
、
油
圧
モ
ー
タ
ー
に

は
ク
ラ
ン
ク
式
の
ラ
ジ
ア
ル

ピ
ス
ト
ン
型
が
用
い
ら
れ
て

お
り
、
デ
ジ
タ
ル
制
御
弁
を

精
巧
に
切
り
替
え
て
６
個
の

ピ
ス
ト
ン
に
高
圧
油
な
ら
び

に
低
圧
油
を
作
用
さ
せ
、
中

央
に
あ
る
カ
ム
シ
ャ
フ
ト
を

回
す
。

　
風
速
が
低
い
と
き
な
ど
に

は
、
い
く
つ
か
の
ピ
ス
ト
ン

が
休
止
し
て
ポ
ン
プ
や
モ
ー

タ
ー
の
稼
働
率
を
制
御
で
き

る
た
め
、
損
失
が
少
な
く
高

い
性
能
が
得
ら
れ
る
。
こ
の

油
圧
動
力
伝
達
方
式
は
デ
ジ

タ
ル
可
変
容
量
制
御

Ｄ
Ｄ

Ｔ

と
呼
ば
れ
、
高
効
率
で

保
守
性
に
優
れ
た
大
型
洋
上

風
車
の
実
現
を
可
能
と
し

た
。

　
新
た
な
油
圧
技
術
に
よ
る

洋
上
風
車
は
、
世
界
最
大
級

の
７

浮
体
式
洋
上
風
力

発
電
設
備
と
し
て
、近
々
、英

国
や
福
島
県
沖
で
設
置
の
予

定
で
あ
る
。
英
国
で
は
「
風

力
発
電
が
国
内
の
全
消
費
電

力
の
３
分
の
１
を
賄
う
」
と

い
う
壮
大
な
計
画
が
あ
り
、

油
圧
業
界
と
し
て
も
今
後
の

動
向
が
見
逃
せ
な
い
。

　
油
圧
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
取
り
組
み
へ
の
キ
ー

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
あ
り
、
波

力
発
電
装
置
に
も
利
用
さ
れ

て
い
る
。
そ
の
中
で
も
可
動

物
体
型
は
、
波
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
揺
動
運
動
す
る
受
圧
板

や
上
下
運
動
す
る
浮
体
な
ど

の
可
動
物
体
に
与
え
、
そ
の

機
械
的
な
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
油
圧
ポ
ン
プ
に
よ
り
流
体

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換
し
て
、

油
圧
モ
ー
タ
ー
を
用
い
て
発

電
す
る
方
式
で
あ
る
。
図
３

に
示
す
と
お
り
変
換
シ
ス
テ

ム
は
Ｐ
Ｔ
Ｏ

パ
ワ
ー
・
テ

ー
ク
オ
フ

と
呼
ば
れ
、
可

動
物
体
の
動
き
が
非
常
に
遅

く
双
方
向
で
不
規
則
な
た
め

多
く
の
課
題
が
あ
り
、
さ
ま

ざ
ま
な
改
善
が
な
さ
れ
て
き

た
。

　
英
国
の
ペ
ラ
ミ
ス
・
ウ
エ

ー
ブ
・
パ
ワ
ー
は
、
図
３

の
よ
う
な
互
い
の
浮
体
間
の

相
対
運
動
か
ら
油
圧
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
変
え
る
減
衰
装
置
を

ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
北
部
で
検

証
中
で
あ
る
。
分
離
型
円
筒

浮
体
の
直
径
は
４

、
長
さ

は
１
８
０

で
５
個
直
列
接

続
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
連
結
部

に
は
二
つ
の
シ
リ
ン
ダ
ー
型

ピ
ス
ト
ン
ポ
ン
プ
が
設
け
ら

れ
て
い
る
。

　
デ
ン
マ
ー
ク
の
ウ
エ
ー
ブ

ス
タ
ー
は
、
図
３

の
よ
う

に
直
径
５

の
半
球
形
状
の

浮
体
を
固
定
構
造
物
に
ア
ー

ム
を
介
し
て
連
結
し
、
波
力

に
よ
っ
て
生
じ
る
回
転
運
動

か
ら
油
圧
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
生
み

出
す
装
置
を
開

発
し
た
。
こ
の

装
置
で
は
、
さ

ら
な
る
効
率
向

上
を
図
る
た
め

に
、
数
個
の
シ

リ
ン
ダ
ー
室
を

持
つ
離
散
型
押

し
の
け
容
積
制

御
の
Ｐ
Ｔ
Ｏ
シ

ス
テ
ム
の
研
究

が
進
め
ら
れ
て

い
る
。

　
以
上
の
よ
う

に
、
近
い
将
来

の
自
然
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
有
効
利

用
は
最
新
の
デ

ジ
タ
ル
油
圧
技

術
を
な
く
し
て

は
考
え
ら
れ
な

い
時
代
が
到
来

す
る
か
も
し
れ

な
い
。

（ ） 【広告特集】 ２０１４年 平成２６年 ９月１７日 水曜日 　　


