
リチウムイオン二次電池製造装置生産の高度化・効率化に寄与する
　
持
ち
歩
い
て
使
う
デ
ジ
タ
ル
機
器
の
小
型
民
生
向
け
か
ら
電
気
自
動
車

Ｅ
Ｖ

な
ど
車
載
専
用
、
電
力
貯
蔵
シ
ス
テ
ム

Ｅ
Ｓ
Ｓ

な
ど
の
大
型
用
途
ま
で
の
幅
広

い
分
野
に
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電
池
の
利
用
が
広
が
っ
て
い
る
。
そ
の
市
場
を
巡

り
電
池
関
連
企
業
の
覇
権
争
い
が
世
界
を
舞
台
に
急
展
開
を
み
せ
て
い
る
。
リ
チ
ウ

ム
イ
オ
ン
二
次
電
池
を
支
え
る
素
材
各
社
は
本
格
量
産
体
制
の
構
築
を
急
ぐ
と
と
も

に
、
製
造
装
置
各
社
は
こ
れ
ま
で
の
経
験
と
ノ
ウ
ハ
ウ
を
生
か
し
て
国
内
外
で
市
場

拡
大
を
目
指
す
。

大
型
製
品
実
用
化
進
む
国
内
外
で
市
場
拡
大
へ

有
力
企
業
の
製
品
・
技
術
〈
順
不
同
〉

ア
シ
ザ
ワ
・
フ
ァ
イ
ン
テ
ッ
ク

　
ア
シ
ザ
ワ
・
フ
ァ
イ
ン
テ
ッ

ク
は
微
粒
子
化
装
置
に
よ
る
電

池
製
造
工
程
の
ト
ー
タ
ル
サ
ポ

ー
ト
を
提
案
す
る
。

　
連
続
式
乾
式
ビ
ー
ズ
ミ
ル

「
ド
ラ
イ
ス
タ
ー
」
は
、
数
百

の
原
料
を
１
パ
ス
で
シ
ン

グ
ル

ま
で
粉
砕
が
可
能
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
コ
ス
ト
も
他
の
粉

砕
機

ボ
ー
ル
ミ
ル
や
ジ
ェ
ッ

ト
ミ
ル

と
比
べ
極
小
に
抑

え
、
粒
度
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
も
容

易
な
た
め
効
率
よ
く
シ
ャ
ー
プ

な
分
布
が
得
ら
れ
る
。
ま
た
、

湿
式
ビ
ー
ズ
ミ
ル
と
の
組
み
合

わ
せ
で
省
エ
ネ
で
の
処
理

エ

コ
粉
砕

と
コ
ン
タ
ミ
ネ
ー
シ

ョ
ン
を
抑
制
し
た
処
理
が
で
き

る
。

　
新
製
品
の
分
級
機
内
蔵
型
乾

式
ビ
ー
ズ
ミ
ル
「
シ
グ
マ
ド
ラ

イ
」
は
、
同
社
の
こ
れ
ま
で
の

技
術
を
複
合
化
さ
せ
た
シ
ン
プ

ル
で
コ
ン
パ
ク
ト
な
装
置
と
し

て
開
発
し
た
。
効
率
的
な
乾
式

粉
砕
を
行
う
こ
と
が
可
能
と
な

り
、
１
台
の
機
械
で
理
想
的
な

自
由
粉
砕
を
実
現
す
る
。

野
上
技
研

　
野
上
技
研
は
精
密
打
ち
抜
き

を
得
意
と
す
る
金
型
メ
ー
カ
ー

で
あ
る
。
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二

次
電
池
業
界
に
お
い
て
は
電
極

材
、
セ
パ
レ
ー
タ
ー
、
ア
ル
ミ

ラ
ミ
ネ
ー
ト
な
ど
の
ご
く
薄
い

材
料
を
バ
リ
、
変
形
、
コ
ン
タ

ミ
ネ
ー
シ
ョ
ン
な
く
、
精
密
に

打
ち
抜
く
治
具
・
金
型
を
提
供

し
て
い
る
。
活
物
質
に
つ
い
て

も
滑
落
な
く
打
ち
抜
く
こ
と
が

可
能
だ
。

　
ま
た
、
研
究
試
作
用
の
「
電

極
打
ち
抜
き
用
ハ
ン
ド
パ
ン

チ
」
や
、
グ
ロ
ー
ブ
ボ
ッ
ク
ス

内
で
も
扱
え
る
「
電
極
材
打
ち

抜
き
用
プ
レ
ス
」
は
、
国
内
外

の
研
究
機
関
に
多
数
採
用
さ
れ

て
い
る
。
さ
ら
に
、
「
超
精
密

打
ち
抜
き
金
型
」
で
は
高
品
質

を
維
持
し
つ
つ
も
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
ラ
イ
フ
を
大
幅
に
長
寿
命
化

さ
せ
る
な
ど
、
製
品
開
発
時
の

試
作
か
ら
量
産
ま
で
幅
広
い
ニ

ー
ズ
に
応
え
、
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
を
提
供
し
て
い
る
。

東
洋
シ
ス
テ
ム

　
東
洋
シ
ス
テ
ム
は
二
次
電
池

の
試
験
装
置
メ
ー
カ
ー
。
主
力

製
品
の
「
充
放
電
評
価
装
置
」

は
パ
ー
ソ
ナ
ル
携
帯
機
器
や
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
車

Ｈ
Ｖ

、
電

気
自
動
車

Ｅ
Ｖ

に
搭
載
さ

れ
る
二
次
電
池
を
充
放
電
し
て

性
能
や
寿
命
を
評
価
す
る
装
置

で
あ
る
。

　
ま
た
、
電
池
の
「
研
究
開
発

用
試
作
装
置
」
や
「
安
全
性
試

験
装
置
」
な
ど
ユ
ー
ザ
ー
の
ニ

ー
ズ
に
あ
っ
た
製
品
も
特
注
で

設
計
・
開
発
し
て
い
る
他
、
リ

チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
を
搭
載
し

た
「
電
池
パ
ッ
ク
製
品
」
の
設

計
・
製
造
も
行
っ
て
い
る
。

　
そ
の
他
、
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
依

頼
さ
れ
た
電
池
を
要
望
に
合
わ

せ
て
評
価
試
験
を
行
う
「
受
託

評
価
サ
ー
ビ
ス
」
に
も
力
を
入

れ
て
い
る
。

　
同
社
は

世
界
か
ら
愛
さ
れ

る
製
品
づ
く
り

を
モ
ッ
ト
ー

に
常
に
新
し
い
技
術
を
提
供

し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業
分
野
で

貢
献
し
て
い
く
。

栗
本
鐵
工
所

　
栗
本
鐵
工
所
は
二
次
電
池
用

材
料
の
加
工
や
電
極
ス
ラ
リ
ー

作
製
用
機
器
、
プ
ラ
ン
ト
エ
ン

ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
を
提

供
し
、
住
吉
工
場
内
に
は
二
次

電
池
技
術
セ
ン
タ
ー
も
設
置
し

て
い
る
。

　
各
業
界
で
評
価
さ
れ
数
多
く

の
実
績
を
誇
る
連
続
式
二
軸
混

練
機
「
Ｋ
Ｒ
Ｃ
ニ
ー
ダ
」
は
、

高
性
能
化
や
大
量
生
産
が
求
め

ら
れ
る
電
気
自
動
車
・
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ド
車
、
定
置
式
蓄
電
池
用

ス
ラ
リ
ー
の
処
理
に
最
適
。
そ

の
優
れ
た
混
練
・
分
散
機
構
に

よ
り
耐
摩
耗
性
に
も
配
慮
し
つ

つ
、
数
分
の
滞
留
時
間
で
固
形

分
比
の
高
い
高
分
散
ス
ラ
リ
ー

の
作
製
を
実
現
す
る
。
均
一
で

狭
い
ク
リ
ア
ラ
ン
ス
を
保
ち
連

続
的
に
回
転
す
る
パ
ド
ル
操
作

に
よ
り
製
品
の
回
収
ロ
ス
を
抑

制
し
、
上
下
分
割
の
胴
体
な
ど

で
清
掃
・
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
容

易
。

月

日
か
ら
国
立
京
都

国
際
会
館
で
開
催
さ
れ
る
「
第

回
電
池
討
論
会
」
で
発
表
と

出
展
を
行
う
。

仲
代
金
属

　
仲
代
金
属
は
ポ
リ
マ
ー
電
池

や
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
を
筆

頭
と
す
る
二
次
電
池
に
用
い
ら

れ
る
タ
ブ
リ
ー
ド
材

正
負
極

材

の
安
全
性
を
向
上
さ
せ
る

「
バ
リ
レ
ス
加
工
技
術
」
を
業

界
に
先
駆
け
て
開
発
し
た
。
タ

ブ
リ
ー
ド
材
の
バ
リ
、
湾
曲
は

二
次
電
池
の
パ
ッ
ケ
ー
ジ
の
密

封
性
を
損
な
い
、
液
漏
れ
や
発

火
を
引
き
起
こ
し
て
危
険
な
事

故
の
原
因
と
な
る
。
同
社
で
は

タ
ブ
リ
ー
ド
材
の
加
工
時
に
発

生
す
る
バ
リ
や
湾
曲
を
抑
え
る

た
め
、
従
来
の
電
池
部
材
向
け

ス
リ
ッ
ト
加
工
機
に
、
独
自
に

開
発
し
た
特
殊
な
２
次
加
工
を

施
す
設
備
「
バ
リ
レ
ス
加
工

機
」
を
追
加
。
４
年
が
か
り
の

開
発
を
経
て
、
湾
曲
性
の
向
上

と
バ
リ
を
従
来
の
３
分
の
１
の

３

―
５

と
極
小
化
す
る

こ
と
に
成
功
。
材
料
の
種
類
や

リ
ー
ド
材
の
幅
を
問
わ
ず
加
工

が
可
能
で
、
電
池
の
品
質
と
安

全
性
を
向
上
す
る
こ
と
が
で
き

る
。
今
後
、
受
託
加
工
事
業
と

し
て
展
開
し
て
い
く
。

リチウムイオン二次電池製造装置

（ ） 【広告特集】 ２０１４年 平成２６年 ９月１０日 水曜日 　　

　
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電

池
市
場
は
、
安
全
性
や
高
出

力
、
長
寿
命
な
ど
高
い
性
能

や
技
術
が
求
め
ら
れ
る
大
型

製
品
の
実
用
化
が
進
む
。
千

葉
県
柏
市
の
「
柏
の
葉
ス
マ

ー
ト
シ
テ
ィ
」
で
は
、
５
月

に
国
内
最
大
の
リ
チ
ウ
ム
イ

オ
ン
蓄
電
池
シ
ス
テ
ム
が
稼

働
し
た
。
こ
れ
ま
で
ビ
ル
や

工
場
な
ど
建
物
単
位
で
運
用

し
て
き
た
ピ
ー
ク
カ
ッ
ト
を

大
型
蓄
電
池
の
活
用
で
街
全

体
に
広
げ
た
。
蓄
電
池
で
街

に
ス
マ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド

次

世
代
電
力
網

を
構
築
し
た

初
め
て
の
事
例
。

　
Ｅ
Ｖ
市
場
は
当
初
見
込
み

よ
り
普
及
に
遅
れ
が
み
ら
れ

る
も
の
の
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

車

Ｈ
Ｖ

や
プ
ラ
グ
イ
ン

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車

Ｐ
Ｈ

Ｖ

の
普
及
は
堅
調
に
推

移
。
２
０
１
３
年
は
欧
米
で

の
販
売
が
増
加
し
て
い
る
。

さ
ら
に
、
電
池
関
連
各
社
は

Ｅ
Ｖ
向
け
次
世
代
リ
チ
ウ
ム

イ
オ
ン
二
次
電
池
開
発
に
向

け
て
本
格
量
産
を
目
指
す
。

　
富
士
経
済

東
京
都
中
央

区

の
ま
と
め
に
よ
る
と
、

年
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二

次
電
池
世
界
市
場
は
１
兆
４

４
９
２
億
円
。
５
年
後
の

年
に
は

年
比

・
７
％
増

の
１
兆
９
０
８
０
億
円
に
達

す
る
見
込
み
。
ま
た
、
同
じ

く
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電

池
材
料
の
世
界
市
場
は
５
６

７
０
億
円
。

年
に
は
同

・
８
％
増
の
９
２
８
５
億
円

を
見
込
む
。

　
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電

池
は
他
の
二
次
電
池
に
比
べ

エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
や
出
力
密

度
が
高
く
、
サ
イ
ク
ル
寿
命

が
長
い
な
ど
の
優
れ
た
特
徴

を
持
つ
。
そ
の
原
理
は
電
気

を
使
う
放
電
時
に
は
負
極
に

含
ま
れ
る
リ
チ
ウ
ム
が
リ
チ

ウ
ム
イ
オ
ン
と
電
子
に
分
か

れ
、
イ
オ
ン
は
電
解
液
の
中

を
、
電
子
は
回
路
を
通
っ
て

正
極
へ
移
動
す
る
。
充
電
時

に
は
逆
の
反
応
が
起
き
る
。

　
構
造
は
正
極
材
、
負
極

材
、
セ
パ
レ
ー
タ
ー
、
電
解

液
の
主
要
４
部
材
で
構
成
さ

れ
る
。
正
極
材
の
性
能
は
特

に
重
視
さ
れ
、
コ
バ
ル
ト
酸

リ
チ
ウ
ム
が
多
く
使
わ
れ
て

き
た
。
し
か
し
、
コ
バ
ル
ト

は
希
少
金
属
で
相
場
価
格
の

不
安
定
さ
が
課
題
と
な
る
た

め
、
マ
ン
ガ
ン
酸
リ
チ
ウ
ム

や
ニ
ッ
ケ
ル
酸
リ
チ
ウ
ム
が

使
わ
れ
て
い
る
。
リ
ン
酸
鉄

リ
チ
ウ
ム
で
の
事
業
化
も
進

む
。
正
極
材
の
低
コ
ス
ト
化

に
は
コ
バ
ル
ト
フ
リ
ー
正
極

材
の
開
発
や
鉄
、
マ
ン
ガ
ン

な
ど
資
源
的
に
豊
富
で
安
価

な
元
素
を
最
大
限
に
活
用
し

た
正
極
材
料
開
発
が
重
要
と

な
る
。
負
極
材
は
天
然
あ
る

い
は
人
造
の
グ
ラ
フ
ァ
イ
ト

黒
鉛

と
い
っ
た
炭
素
化

合
物
が
使
わ
れ
る
。
負
極
の

さ
ら
な
る
高
容
量
化
に
は
合

金
系
負
極
材
料
な
ど
へ
の
挑

戦
的
な
取
り
組
み
が
求
め
ら

れ
て
い
る
。

　
電
解
質
は
電
池
の
入
出
力

特
性
、
寿
命
、
安
全
性
、
電

圧
に
直
接
関
わ
る
電
池
の
重

要
部
材
。
電
解
質
に
は
炭
酸

エ
チ
レ
ン
や
炭
酸
ジ
エ
チ
ル

な
ど
の
有
機
溶
剤
に
ヘ
キ
サ

フ
ル
オ
ロ
リ
ン
酸
リ
チ
ウ
ム

Ｌ
ｉ
Ｐ
Ｆ
６

と
い
っ
た

リ
チ
ウ
ム
塩
が
使
わ
れ
る
。

セ
パ
レ
ー
タ
ー
は
正
極
と
負

極
を
隔
離
し
、
電
解
液
を
保

持
し
て
正
極
と
負
極
と
の
間

の
イ
オ
ン
伝
導
性
を
確
保
す

る
部
材
と
な
る
。

　
具
体
的
な
製
造
工
程
は
、

ま
ず
電
極
材
の
も
と
と
な
る

活
物
質
を
撹
拌
し
て
ア
ル
ミ

ニ
ウ
ム
箔
な
ど
を
塗
布
し
、

ロ
ー
ル
状
に
プ
レ
ス
し
た
後

で
寸
法
に
沿
っ
て
裁
断
す

る
。
で
き
あ
が
っ
た
電
極
材

に
絶
縁
用
の
セ
パ
レ
ー
タ
ー

を
は
さ
ん
で
巻
き
取
る
か
、

も
し
く
は
積
層
す
る
。
こ
れ

を
ケ
ー
ス
に
挿
入
し
て
電
池

を
組
み
立
て
、
電
解
液
を
注

液
し
て
フ
タ
を
封
止
し
、
外

装
組
み
立
て
に
至
る
。
つ
ま

り
、
撹
拌

活
物
質
材
料
溶

融
・
分
散

↓
塗
布

活
物

質
を
金
属
箔
に
塗
工

↓
裁

断

金
属
箔
を
切
断

↓
巻

回

巻
き
取
り
積
層

↓
電

池
組
み
立
て

ケ
ー
ス
挿
入

な
ど

↓
注
液

電
解
液
注

入

↓
外
装
と
い
っ
た
製
造

工
程
の
流
れ
と
な
り
、
こ
れ

ら
全
て
に
特
有
の
製
造
装
置

が
使
わ
れ
て
い
る
。
主
な
製

造
装
置
と
し
て
ミ
キ
シ
ン
グ

装
置
、
コ
ー
タ
ー
・
塗
工

機
、
ス
リ
ッ
タ
ー
、
ワ
イ
ン

ダ
ー
、
ス
タ
ッ
キ
ン
グ
装

置
、
電
極
組
立
装
置
、
電
極

板
巻
き
取
り
装
置
、
電
池
組

立
装
置
、
注
液
装
置
、
レ
ー

ザ
ー
溶
接
装
置
、
外
装
組
立

装
置
な
ど
が
あ
る
。

　
国
内
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン

二
次
電
池
関
連
産
業
は
関
東

と
関
西
地
域
で
集
積
が
進

む
。
製
造
装
置
の
世
界
市
場

で
は
日
本
が
最
大
の
市
場
規

模
で
、
日
本
の
装
置
メ
ー
カ

ー
は
存
在
感
を
示
し
て
い

る
。
次
い
で
、
韓
国
・
中
国

・
台
湾
の
国
・
地
域
を
合
わ

せ
る
と
日
本
に
匹
敵
す
る
市

場
規
模
と
な
り
、
最
先
端
の

日
本
製
装
置
が
こ
れ
ら
の
地

域
に
輸
出
さ
れ
て
い
る
。

　
高
い
成
長
が
期
待
さ
れ
る

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電
池

は
、
課
題
解
決
に
向
け
さ
ら

な
る
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
を
遂

げ
る
な
ら
ば
一
気
に
普
及
が

加
速
し
、
巨
大
市
場
を
獲
得

す
る
可
能
性
を
秘
め
る
。
そ

れ
だ
け
に
、
電
池
材
料
お
よ

び
装
置
メ
ー
カ
ー
の
果
た
す

役
割
は
こ
れ
ま
で
以
上
に
期

待
さ
れ
て
い
る
。


