
日
本
精
工

Ｔ
Ｈ
Ｋ さ

ら
な
る
信
頼
性
向
上
を
目
指
し
て
軸
受
技
術
の
最
新
ト
レ
ン
ド

　
こ
ろ
が
り
軸
受
に
関
し
て
最
も
重
要
視
さ
れ
て
い

る
の
は
疲
れ
寿
命
の
長
寿
命
化
で
あ
る
。
そ
こ
で
こ

の
視
点
か
ら
、
こ
ろ
が
り
軸
受
技
術
の
最
新
動
向
に

つ
い
て
簡
単
な
展
望
を
試
み
た
い
。

海
外
軸
受
技
術
研
究
グ
ル
ー
プ
吉
武
立
雄

有
力
企
業
の
製
品
・
技
術
〈
順
不
同
〉

ベアリングと関連機器
内部クラックが軌道面につながってそこ　　
から潤滑油が浸入する ＳＫＦ資料による

潤滑油とクラック内壁とのトライボケミカ
ル反応に起因する水素（Ｈ）の発生と、そ
れによって形成される白色組織は軌道面に
はく離をもたらす（ＳＫＦ資料による）

　
日
本
精
工
は
１
９
１
６
年

に
日
本
で
最
初
に
軸
受
を
生

産
し
て
以
来
、
軸
受
、
精
機

製
品
、
自
動
車
部
品
の
生
産

・
開
発
を
通
し
て
、
産
業
の

発
展
と
機
械
の
進
歩
に
大
き

く
貢
献
し
て
き
た
。

　
同
社
は
産
業
機
械
向
け
高

機
能
標
準
軸
受
「
Ｎ
Ｓ
Ｋ
Ｈ

Ｐ
Ｓ
」
シ
リ
ー
ズ
の
フ
ル
ラ

イ
ン
ア
ッ
プ
化
を
実
現
し

た
。
軸
受
の
長
寿
命
化
、
高

速
化
に
よ
っ
て
、
設
備
の
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト
の
低

減
、
ダ
ウ
ン
サ
イ
ジ
ン
グ
な

ど
の
ニ
ー
ズ
へ
の
対
応
が
可

能
に
な
っ
た
。
ま
た
入
手
性

の
向
上
に
よ
り
、
リ
ー
ド
タ

イ
ム
の
短
縮
に
も
貢
献
す

る
。

　
今
後
も
市
場
ニ
ー
ズ
に
応

え
て
、
最
新
技
術
を
生
か
し

た
新
し
い
高
機
能
標
準
製
品

を
開
発
・
提
供
し
て
い
く
。

（ ） 【広告特集】 ２０１４年 平成２６年 ９月９日 火曜日 　　

　
Ｔ
Ｈ
Ｋ
は
「
Ｌ
Ｍ
ガ
イ
ド

直
線
運
動
案
内

の
パ
イ

オ
ニ
ア
で
あ
り
、
世
界
ト
ッ

プ
ク
ラ
ス
の
シ
ェ
ア
を
誇
る

機
械
要
素
部
品
メ
ー
カ
ー
。

　
静
圧
案
内
に
匹
敵
す
る
超

低
ウ
ェ
ー
ビ
ン
グ
性
能
と
ロ

ー
ラ
ー
ガ
イ
ド
を
凌
ぐ
超
々

し
の

高
剛
性
を
実
現
し
た
「
ボ
ー

ル
リ
テ
ー
ナ
入
り
Ｌ
Ｍ
ガ
イ

ド

Ｓ
Ｐ
Ｒ
／
Ｓ
Ｐ
Ｓ
形

の
ほ
か
、
内
輪
・
外
輪
と
も

に
一
体
構
造
で
高
い
部
品
剛

性
を
持
つ
「
複
列
ア
ン
ギ
ュ

ラ
ロ
ー
ラ
ー
リ
ン
グ

Ｒ
Ｗ

形

」
な
ど
を
開
発
し
、
広

く
産
業
界
に
貢
献
し
て
い

る
。
ま
た
安
心
・
安
全
な
社

会
づ
く
り
の
た
め
、
工
作
機

械
や
産
業
機
器
分
野
で
得
た

「
こ
ろ
が
り
」
技
術
を
生
か

し
免
震
装
置
を
開
発
。
ビ
ル

や
戸
建
住
宅
な
ど
で
採
用
さ

れ
、
フ
ロ
ア
全
体
や
サ
ー
バ

ー
ラ
ッ
ク
単
体
な
ど
さ
ま
ざ

ま
な
分
野
で
利
用
さ
れ
て
い

る
。

●
疲
れ
寿
命

　
疲
れ
寿
命
は
こ
ろ
が
り
接

触
面
に
は
く
離
が
発
生
し
て

終
わ
る
。
し
か
し
は
く
離
の

発
生
原
因
、
発
生
個
所
、
進

行
プ
ロ
セ
ス
に
は
違
い
が
あ

る
。
し
た
が
っ
て
議
論
を
進

め
る
に
は
、
こ
の
違
い
を
論

じ
る
必
要
が
あ
る
。

●
内
部
起
点
は
く
離

と
表
面
起
点
は
く
離

　
「
内
部
起
点
は
く
離
は
、

材
料
内
部
に
存
在
す
る
非
金

属
介
在
物
が
起
点
に
な
っ
て

こ
ろ
が
り
接
触
面
が
は
が
れ

落
ち
る
は
く
離
で
あ
る
。
こ

れ
は
い
わ
ば
古
典
的
な
は
く

離

寿
命

で
あ
っ
て
、
現

在
で
は
材
料
の
清
浄
度
が
著

し
く
向
上
し
て
い
る
た
め
、

こ
う
し
た
現
象
は
ほ
と
ん
ど

見
ら
れ
な
い
。

　
そ
れ
に
対
し
て
、
硬
い
粒

子
が
存
在
し
て
い
る
潤
滑
条

件
下
で
は
軸
受
の
軌
道
面
に

く
ぼ
み
が
生
じ
て
そ
こ
か
ら

は
く
離
が
発
生
す
る
こ
と
も

明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
。
こ

れ
が
表
面
起
点
は
く
離
で

あ
る
。
こ
の
は
く
離
寿
命

に
対
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
寿
命

延
長
対
策

潤
滑
、
材
料
な

ど

が
講
じ
ら
れ
て
い
る
。

　
表
面
起
点
は
く
離
に
つ
い

て
の
膨
大
な
実
験
が
行
わ
れ

た
結
果
、
良
好
な
潤
滑
条

件
、
低
荷
重
の
下
で
は
こ
ろ

が
り
軸
受
の
疲
れ
寿
命
が
無

限
に
な
る

疲
れ
限
度
が
存

在
す
る

と
い
う
知
見
も
も

た
ら
さ
れ
た
。
こ
れ
に
基
づ

き
国
際
標
準
化
機
構

Ｉ
Ｓ

Ｏ

の
新
寿
命
計
算
法
が
２

０
０
７
年
に
、
日
本
工
業
規

格

Ｊ
Ｉ
Ｓ

は
２
０
１
３

年
に
規
定
さ
れ
た
。
し
か
し

な
が
ら
、
疲
れ
限
度
の
存
在

は
確
認
で
き
な
い
と
い
う
清

水
茂
夫
明
治
大
学
名
誉
教
授

や
、
米
国
の
軸
受
研
究
で
第

一
人
者
の
ザ
レ
ツ
キ
ー
氏
の

異
論
も
あ
っ
て
、
疲
れ
限
度

に
関
す
る
議
論
は
ま
だ
終
わ

っ
て
い
な
い
。

●
白
色
組
織
起
点
　

　
は
く
離
　
　
　
　

　
内
部
・
表
面
起
点
は
く
離

に
当
て
は
ま
ら
な
い
白
色
組

織
起
点
は
く
離
の
研
究
に
先せ

ん

鞭
が
つ
け
ら
れ
た
の
は
日
本

べ
んに

お
い
て
で
あ
っ
て
、
そ
れ

も
比
較
的
最
近
の
こ
と
で
あ

る
。
自
動
車
の
オ
ル
タ
ネ
ー

タ
ー

発
電
機

用
軸
受
の

早
期
破
損
が
そ
の
発
端
で
あ

っ
た
。

　
そ
の
原
因
に
つ
い
て
さ
ま

ざ
ま
な
要
因
が
考
え
ら
れ
た

が
、
や
が
て
水
素
の
軸
受
内

部
へ
の
浸
入
が
大
き
な
役
割

を
果
た
し
て
い
る
こ
と
が
明

ら
か
に
さ
れ
た
。
日
本
の
軸

受
メ
ー
カ
ー
が
先
導
す
る
形

で
そ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明

が
行
わ
れ
、
対
策
が
講
じ
ら

れ
て
い
る
。
例
え
ば
日
本
精

工
は
新
開
発
の
グ
リ
ー
ス
と

軸
受
鋼
を
対
策
の
二
本
柱
に

し
て
い
る
。

　
一
方
、
水
素
浸
入
に
よ
る

は
く
離
が
オ
ル
タ
ネ
ー
タ
ー

用
軸
受
だ
け
で
な
く
、
製
紙

機
械
用
軸
受
、
風
力
発
電
装

置
の
ギ
ア
ボ
ッ
ク
ス
用
軸
受

な
ど
に
も
発
生
す
る
こ
と
が

ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
ベ
ア
リ
ン

グ
大
手
企
業
Ｓ
Ｋ
Ｆ

軸
受

世
界
シ
ェ
ア
ト
ッ
プ

に
よ

っ
て
確
認
さ
れ
て
い
る
。

　
特
に
欧
州
で
タ
ワ
ー
高
さ

１
０
０

ク
ラ
ス
の
大
型
風

力
発
電
装
置
が
数
多
く
設
置

さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
た
め

そ
の
ギ
ア
ボ
ッ
ク
ス
用
軸
受

の
早
期
破
損

白
色
組
織
起

点
は
く
離

の
発
生
件
数
が

急
増
し
た
の
が
そ
の
契
機
と

な
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。
こ

の
よ
う
な
高
所
に
お
け
る
軸

受
の
保
全
、
交
換
費
用
は
装

置
全
体
の
運
転
コ
ス
ト
に
大

き
く
跳
ね
返
る
。
軸
受
の
さ

ら
な
る
信
頼
性
向
上
が
必
要

と
さ
れ
る
ゆ
え
ん
で
あ
る
。

　
Ｓ
Ｋ
Ｆ
の
想
定
し
た
プ
ロ

セ
ス

軸
受
軌
道
面
の
損
傷

↓
ク
ラ
ッ
ク
発
生
↓
潤
滑
油

の
浸
入
↓
水
素
の
発
生
↓
白

色
組
織
変
化
↓
は
く
離
発

生

の
一
部
を
図
１
、
図
２

に
示
す
。
数
多
く
の
対
策
も

提
起
さ
れ
て
い
る
。

●
終
わ
り
に

　
白
色
組
織
起
点
は
く
離
発

生
の
プ
ロ
セ
ス
は
非
常
に
複

雑
な
た
め
、
こ
れ
か
ら
解
明

す
べ
き
余
地
は
大
き
い
。
そ

こ
に
お
い
て
日
本
の
軸
受
メ

ー
カ
ー
が
重
要
な
役
割
を
果

た
す
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。


