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円
形
形
状
の
研
削
に
は
通

常
は
ロ
ー
タ
リ
ー
研
削
盤
を

使
用
す
る
。
こ
の
場
合
も
高

付
加
価
値
研
削
を
行
う
な
ら

ば
サ
ブ
ミ
ク
ロ
ン
の
運
動
特

性
を
持
っ
た
マ
シ
ン
を
使
用

す
る
。
平
面
、
軸
対
称
球
面

・
非
球
面
加
工
は
も
と
よ

り
、
縦
軸
ユ
ニ
ッ
ト

オ
プ

シ
ョ
ン

に
よ
り
円
筒
ワ
ー

ク
の
内
研
・
外
研
が
同
一
段

取
り
で
可
能
で
あ
る
。
い
ず

れ
も
従
来
精
度
の
一
桁
上
を

狙
う
。

　
こ
の
よ
う
に
、
マ
シ
ン
が

有
す
る
直
線
軸
と
回
転
軸
の

運
動
特
性
が
サ
ブ
ミ
ク
ロ
ン

で
あ
る
マ
シ
ン
を
使
用
し
て

従
来
よ
り
一
桁
上
の
加
工
精

度
を
技
能
で
は
な
く
、
適
正

な
プ
ロ
セ
ス
と
コ
ン
デ
ィ
シ

ョ
ニ
ン
グ
に
よ
る
転
写
性
技

術
に
よ
っ
て
達
成
す
る
こ
と

に
よ
り
、
高
付
加
価
値
研
削

が
容
易
に
で
き
る
こ
と
が
既

に
実
証
さ
れ
て
い
る
。
目
先

の
コ
ス
ト

単
品
加
工
時
間

や
マ
シ
ン
の
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ

ス
ト

に
と
ら
わ
れ
ず
、
全

工
数
に
わ
た
る
コ
ス
ト
の
改

善
や
最
終
製
品
の
寿
命
、
機

能
ア
ッ
プ
な
ど
に
目
を
向
け

る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
と
考

え
る
。

図１　ＳＧＣ―６３０αの左右のテーブル駆動の真直精度図２　ＳＧＣ―６３０αの前後軸と上下軸の同期精度

図３　ＳＧＣ―６３０αの平面加工精度

　
ワ
ー
ク
の
大
き
さ
が
１

を
超
え
る
よ
う
な
大
物
加
工

の
場
合
は
大
型
の
マ
シ
ン
を

選
択
す
る
こ
と
に
な
る
が
、

マ
シ
ン
の
運
動
特
性
を
転
写

し
て
加
工
ワ
ー
ク
の
品
質
を

得
る
こ
と
に
変
わ
り
は
な

い
。

　
た
と
え
マ
シ
ン
が
大
型
に

な
っ
て
も
、
前
述
の
マ
シ
ン

の
よ
う
な
１

駆
動
し
て
も

ブ
レ
が
サ
ブ
ミ
ク
ロ
ン
の
絶

対
運
動
特
性
と
繰
り
返
し
再

現
性
の
あ
る
マ
シ
ン
の
選
択

が
必
要
で
あ
る
。
こ
の
よ
う

に
従
来
比
で
一
桁
違
う
加
工

精
度
を
確
保
す
る
こ
と
に
よ

り
、
従
来
は
次
工
程
で
熟
練

技
能
者
に
よ
っ
て
多
大
な
工

数
を
か
け
て
実
現
し
て
い
た

工
程

摺
り
合
わ
せ
や
ラ
ッ

す

プ
工
程

を
省
略
し
た
り
、

工
程
時
間
を
２
分
の
１
や
３

分
の
１
に
す
る
こ
と
が
で
き

る
。

　
工
作
機
械
や
大
型
精
密
機

器
の
主
要
パ
ー
ツ
の
摺
動

し
ゅ
う
ど
う

面
・
案
内
面
の
加
工
お
よ
び

Ｔ
ダ
イ
、
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
ダ

イ
の
加
工
な
ど
で
あ
る
。
数

の
長
さ
に
わ
た
っ
て
自
由

な
形
状
に
ミ
ク
ロ
ン
オ
ー
ダ

ー
で
再
現
性
よ
く
加
工
が
必

要
な
加
工
で
あ
る
。

　
当
社
の
門
型
超
精
密
マ
シ

ン
Ｏ
Ｒ
Ｉ
Ｇ
Ｉ
Ｎ
―
１
０
０

２
５
は

×
２
・
５

の

加
工
範
囲
を
有
す
る
大
型
機

で
あ
り
な
が
ら
、
１

段

差
を
０
・
２

の
精
度
で

段
差
加
工
が
で
き
る
運
動
特

性
を
併
せ
持
っ
て
お
り

ア

ル
ミ
ナ
セ
ラ
ミ
ク
ス
を
ダ
イ

ヤ
モ
ン
ド
ホ
イ
ー
ル
で
加

工

、
５

／
２

の
凹

凸
形
状
で
も
１

中
の
精
度

が
１

以
下
の
加
工
が
可

能
で
あ
る
。
石
定
盤
な
ど
は

３
０
０
０

×
２
０
０
０

で
５
・
６

の
平
面
度

電
子
水
準
器
で
計
測

を

研
削
の
み
で
加
工
可
能
で
あ

る
。

　
こ
の
マ
シ
ン
に
搭
載
可
能

な
直
径
２
・
７

の
超
精
密

ロ
ー
タ
リ
ー
テ
ー
ブ
ル

繰

り
返
し
回
転
精
度

ラ
ジ
ア

ル
０
・
５

、
ス
ラ
ス
ト

０
・
２

を
搭
載
す
れ

ば
、
円
形
ワ
ー
ク
の
精
密
平

面
加
工
は
も
と
よ
り
、
軸
対

象
の
球
面
、
非
球
面
形
状
の

加
工
も
で
き
る
。

　
ま
た
、
こ
の
よ
う
な
特
性

を
持
っ
た
大
型
マ
シ
ン
に
機

上
計
測
装
置
を
取
り
付
け
る

こ
と
に
よ
り
、
大
物
ワ
ー
ク

の
機
外
計
測
に
よ
る
工
数
の

大
幅
な
削
減
を
実
現
す
る
こ

と
が
で
き
る
。


