
する研削盤と研削加工技術
長
瀬
幸
泰
ナ
ガ
セ
イ
ン
テ
グ
レ
ッ
ク
ス
社
長

　
高
付
加
価
値
加
工
を
創
出
す
る
た
め
に
は
、
圧
倒
的
に
高
品
質
・
高
能
率
で
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
高
品
質
と
は
高
精
度
で
高
品
位
な
加
工
で
あ
る
。
高
精
度
と

は
サ
ブ
ミ
ク
ロ
ン
の
形
状
精
度
を
３
次
元

３
Ｄ

的
に
確
保
す
る
こ
と
。
す
な

わ
ち
、
面
と
面
が
共
有
す
る
エ
ッ
ジ

ダ
レ
や
カ
ケ

も
含
め
て
サ
ブ
ミ
ク
ロ
ン

の
形
状
精
度
を
得
る
こ
と
で
あ
る
。
品
位
と
は
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
オ
ー
ダ
ー
の
表
面

粗
さ
や
、
内
部
応
力
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
ど
う
か
が
カ
ギ
と

な
る
。
そ
し
て
、
こ
れ
ら
を
プ
ロ
セ
ス
と
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ニ
ン
グ
に
落
と
し
込
ん

で
技
能
に
頼
ら
ず
、
技
術
化
で
き
る
マ
シ
ン
が
必
要
に
な
る
。

マ
シ
ン
の
特
性
を
転
写
す
る
加
工

写真１　ＳＧＣ―６３０αの外観

（ ） 【広告特集】 ２０１４年 平成２６年 ８月２８日 木曜日 　　

　
サ
ブ
ミ
ク
ロ
ン
の
形
状
精

度
と
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
オ
ー
ダ

ー
の
品
位
と
い
う
と
特
殊
な

研
削
の
よ
う
に
認
識
す
る
場

合
が
ほ
と
ん
ど
で
あ
る
が
、

実
際
は
通
常
行
わ
れ
て
い
る

加
工
の
品
質
を
一
桁
上
げ
る

だ
け
で
あ
る
。
そ
し
て
こ
の

こ
と
に
よ
っ
て
、
金
型
の
寿

命
が
数
倍
か
ら
数
十
倍
改
善

さ
れ
た
り
、
バ
リ
の
で
な
い

金
型
製
作
が
可
能
に
な
っ
た

り
、
研
削
部
品
が
組
み
込
ま

れ
る
最
終
製
品
の
振
動
、
騒

音
の
低
減
な
ど
が
達
成
さ
れ

る
。

　
し
か
も
、
こ
れ
ら
の
効
果

は
多
く
の
開
発
時
間
を
か
け

て
部
品
の
形
を
変
え
た
り
、

部
品
構
成
を
変
え
た
り
す
る

設
計
変
更
を
行
う
必
要
が
な

い
。
従
来
の
設
計
の
ま
ま
で

研
削
加
工
の
品
質
を
改
善
す

る
だ
け
で
よ
い
。
な
ぜ
な

ら
、
従
来
の
「
常
識
」
や
惰

性
で
は
な
く
、
原
理
・
原
則

・
基
本
に
忠
実
に
物
事
を
考

え
て
実
行
す
る
だ
け
で
あ

る
。
か
つ
て
は
、
マ
シ
ン
の

特
性
の
不
足
や
熟
練
者
頼
り

ゆ
え
に
原
理
原
則
基
本
に

忠
実
に
で
き
な
か
っ
た
加
工

が
マ
シ
ン
の
進
歩
に
よ
っ
て

可
能
に
な
っ
て
き
て
い
る
。

　
サ
ブ
ミ
ク
ロ
ン
の
形
状
精

度
と
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
オ
ー
ダ

ー
の
品
位
を
技
能
に
頼
ら
ず

同
時
に
機
械
加
工
に
よ
っ
て

得
る
た
め
に
は
、
サ
ブ
ミ
ク

ロ
ン
の
運
動
特
性
と
そ
れ
を

転
写
す
る
剛
性
を
持
ち
、
さ

ら
に
低
振
動
特
性
の
優
れ
た

マ
シ
ン
を
使
用
す
る
。
ほ
と

ん
ど
の
マ
シ
ン
の
運
動
は
直

線
軸
と
回
転
軸
で
構
成
さ
れ

る
。
そ
し
て
、
そ
れ
ぞ
れ
が

断
続
的

間
欠
的

か
連
続

的
も
し
く
は
２
軸
以
上
が
同

期
を
し
て
運
動
す
る
。
こ
れ

ら
の
絶
対
運
動
特
性
と
繰
り

返
し
の
再
現
性
が
サ
ブ
ミ
ク

ロ
ン
で
あ
れ
ば
よ
い
。

　
写
真
１
は
当
社
の
Ｓ
Ｇ
Ｃ

―
６
３
０
α
で
あ
る
。
次
ペ

ー
ジ
図
１
に
マ
シ
ン
の
運
動

特
性

実
績
値

の
一
部
を

示
す
。
図
２
は
前
後
軸
と
上

下
軸
の
同
期
精
度
で
あ
る
。

い
ず
れ
も
サ
ブ
ミ
ク
ロ
ン
以

下
の
運
動
特
性
が
確
保
さ
れ

て
い
る
こ
と
が
分
か
る
。
こ

の
マ
シ
ン
を
使
用
し
て
単
純

に
平
面
加
工
を
行
う
と
０
・

／
６
０
０

×
３
０

０

の
平
面
度
が
得
ら
れ

る
。
さ
ら
に
同
機
に
搭
載
可

能
な
機
上
測
定
機
能
と
独
自

の
ス
マ
ー
ト
サ
ー
フ
ア
ッ
プ

機
能
を
使
用
す
る
と
０
・

／
６
０
０

×
３
０
０

い
ず
れ
も
電
子
水
準

器
で
測
定

に
改
善
さ
れ
る

図
３

。

　
ま
た
、
９
個
の
ワ
ー
ク
を

同
時
に
研
削
し
た
時
の
厚
み

の
バ
ラ
つ
き
は
０
・

で
あ
る

写
真
２

測
定
に

は
ハ
イ
デ
ン
ハ
イ
ン
の
セ
ル

ト

を
使
用

。
こ
れ
ら
の

研
削
結
果
は
決
し
て
特
殊
な

手
法
を
用
い
る
こ
と
な
く
、

日
常
的
に
作
業
者
が
行
っ
て

い
る
作
業
の
延
長
線
上
に
あ

る
。
使
用
し
て
い
る
マ
シ
ン

の
特
性
を
変
え
る
だ
け
で
よ

い
。
全
て
の
加
工
と
計
測
の

基
準
は
平
面

時
に
は
仮
想

平
面

で
あ
る
。
ま
ず
、
平

面
加
工
の
高
付
加
価
値
化
を

行
う
必
要
が
あ
る
。
平
面
加

工
の
高
付
加
価
値
化
が
で
き

た
ら
自
由
形
状
の
高
付
加
価

値
化
を
行
う
。

　
写
真
３
は
２
軸
同
期
運
動

で
行
っ
た
コ
ン
タ
リ
ン
グ
研

削
の
実
例
で
あ
る
。
形
状
精

度
１

以
下

ミ
ツ
ト
ヨ

製
ナ
ノ
コ
ー
ド
に
て
測

定

、
表
面
粗
さ
Ｒ
ｚ
１
０

５

で
あ
る
。
Ｓ
Ｇ
Ｃ
―

６
３
０
α
の
左
右
テ
ー
ブ
ル

の
反
転
回
数
は

ス
ト

ロ
ー
ク
で
毎
分
最
大
２
８
０

反
転

２
０
０

ス
ト
ロ

ー
ク
時
は
毎
分

反
転

で

あ
る
の
で
、
こ
の
加
工
を
も

っ
と
高
能
率
に
行
う
場
合

は
、
Ｓ
Ｈ
Ｓ
―

α
を
使
用

す
る
。
こ
の
マ
シ
ン
は
同
じ

ス
ト
ロ
ー
ク
の
場
合

毎
分
２
０
０
０
反
転
で
あ
る

の
で
、
同
等
の
加
工
品
質
を

得
る
の
に
約
６
倍
の
高
能
率

化
が
可
能
に
な
る
。

　
し
か
し
、
Ｓ
Ｈ
Ｓ
―

α

の
最
大
左
右
ス
ト
ロ
ー
ク
は

で
あ
る
の
で
、
加
工

幅

左
右
ス
ト
ロ
ー
ク

が

を
超
え
る
も
の
で
高

精
度
・
高
能
率
コ
ン
タ
リ
ン

グ
加
工
を
行
う
場
合
は
、
Ｓ

Ｈ
Ｌ
―
３
１
５
を
使
用
す

る
。

　
Ｓ
Ｈ
Ｌ
―
３
１
５
は

ス
ト
ロ
ー
ク
で
毎
分
１
２

０
０
反
転
、
２
０
０

ス

ト
ロ
ー
ク
で
毎
分
３
０
０
反

転
が
可
能
で
あ
る

い
ず
れ

も
ワ
ー
ク
未
搭
載
、
チ
ャ
ッ

ク
の
み
搭
載
の
場
合

。
高

速
反
転
コ
ン
タ
リ
ン
グ
加
工

は
、
テ
ー
ブ
ル
１
反
転
当
た

り
の
切
り
込
み
量
は
超
極
小

で
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
単

位
時
間
当
た
り
の
ト
ー
タ
ル

加
工
量
は
大
き
く
で
き
る
の

が
こ
の
加
工
方
法
の
特
徴
で

あ
る
。


