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　 　技
術
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説

技術高度化担う人材の育成急務

　　 ２０１４年 平成２６年 ８月２２日 金曜日 【広告特集】 （ ）

　
※
注
　
３
次
元

３
Ｄ

Ｃ
Ａ
Ｄ
／
Ｃ
Ａ
Ｍ
　
単
な
る

３
次
元
の
設
計
で
は
な
く
、

歯
車
の
歯
面
や
工
具
な
ど
の

幾
何
学
形
状
を
決
定
し
造
形

で
き
る
強
力
な
ツ
ー
ル
で
あ

る
。
さ
ら
に
最
近
で
は
出
力

装
置
と
し
て
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

ー
が
注
目
さ
れ
て
い
る
。
例

え
ば
、
円
弧
歯
す
じ
歯
車
を

用
い
た
遊
星
歯
車
機
構
は
、

唯
一
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
に

よ
っ
て
の
み
作
成
で
き
る
も

の
で
あ
る

写
真
２

。

　

　
変
・
減
速
機
の
課
題

と
将
来

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
技
術
が

あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
と
こ
ろ
に

浸
透
し
、
人
間
業
で
は
到
底

で
き
な
か
っ
た
こ
と
が
、
Ｉ

Ｔ
活
用
に
よ
っ
て
可
能
と
な

り
、
実
社
会
で
大
き
く
貢
献

し
て
い
る
。
そ
の
流
れ
の
中

に
あ
っ
て
、
高
出
力
モ
ー
タ

ー
を
デ
ジ
タ
ル
制
御
す
る
こ

と
で
、
変
速
機
を
介
し
た
こ

れ
ま
で
の
動
力
伝
達
シ
ス
テ

ム
か
ら
、
モ
ー
タ
ー
に
よ
る

直
接
駆
動
へ
と
大
き
く
変
わ

っ
て
き
て
い
る
。

　
し
か
し
、
人
間
の
筋
肉
機

能
の
一
部
を
担
う
変
速
機

が
、
こ
の
ま
ま
無
く
な
る
と

い
う
こ
と
は
ど
う
し
て
も
考

え
ら
れ
な
い
。
バ
ー
チ
ャ
ル

化
で
き
な
い
現
実
世
界
に
お

い
て
、
大
き
な
建
造
物
を
回

転
し
た
り
動
か
し
た
り
、
自

然
界
の
大
き
な
力
と
対
抗
す

る
に
は
、
や
は
り
変
速
機
を

介
し
た
動
力
伝
達
シ
ス
テ
ム

は
必
要
で
あ
ろ
う
。

　
特
に
大
ト
ル
ク
の
出
力
を

必
要
と
す
る
分
野
に
お
い
て

は
、
こ
れ
ま
で
以
上
に
高
性

能

高
精
度
、
高
効
率
、
低

騒
音
、
低
振
動

な
歯
車
変

速
機
が
求
め
ら
れ
る
に
違
い

な
い
。

　
技
術
立
国
を
目
指
す
日
本

に
と
っ
て
、
急
務
と
す
べ
き

は
、
優
秀
な
技
術
者
の
確
保

で
あ
ろ
う
。
単
な
る
人
手
不

足
で
は
済
ま
さ
れ
な
い
最
重

要
の
課
題
で
あ
る
。
こ
れ
ま

で
、
日
本
が
培
っ
て
き
た
技

術
力
を
絶
や
す
こ
と
な
く
、

さ
ら
な
る
技
術
の
進
展
を
願

い
、
勉
学
に
励
み
技
術
の
習

得
を
目
指
す
創
造
性
豊
か
な

技
術
者
を
育
成
す
る
必
要
が

あ
る
。
そ
れ
が
歯
車
の
将
来

と
日
本
の
将
来
を
決
め
る
に

違
い
な
い
と
確
信
し
て
い

る
。

　

自
動
車
関
連

　
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
カ
ー
や
従

来
の
自
動
変
速
機

Ａ
Ｔ

自
動
車
に
お
い
て
は
、
ト
ラ

ン
ス
ミ
ッ
シ
ョ
ン
や
動
力
分

配
機
と
し
て
遊
星
機
構
を
利

用
し
た
歯
車
装
置
が
有
効
活

用
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
金

属
ベ
ル
ト
式
の
ト
ラ
ク
シ
ョ

ン
ド
ラ
イ
ブ
に
よ
る
無
段
変

速
機

Ｃ
Ｖ
Ｔ

を
採
用
し

た
車
も
か
な
り
増
え
て
き
て

い
る
。
歯
車
式
の
増
・
減
速

機
だ
け
で
は
機
構
学
的
に
回

転
数
比
が
固
定
さ
れ
て
お

り
、
自
動
車
な
ど
で
は
動
力

伝
達
効
率
や
運
転
性
能
を
向

上
さ
せ
る
観
点
か
ら
、
必
要

ト
ル
ク
に
応
じ
て
最
適
な
速

比
で
無
段
階
に
変
速
で
き
る

Ｃ
Ｖ
Ｔ
を
組
み
込
む
車
種
が

増
え
て
い
る
。

　
さ
ら
に
、
電
気
自
動
車

Ｅ
Ｖ

の
種
類
や
販
売
台

数
も
徐
々
に
増
え
て
き
て
い

る
。
し
か
し
、
歯
車
変
速
機

を
用
い
な
い
で
、
タ
イ
ヤ
に

収
ま
っ
た
イ
ン
ホ
イ
ー
ル
モ

ー
タ
ー
が
直
接
駆
動
し
て
一

般
道
を
高
速
走
行
す
る
の
は

い
ま
だ
現
実
的
で
は
な
さ
そ

う
で
あ
る

話
題
は
あ

る

。
充
電
ス
タ
ン
ド
な
ど

の
イ
ン
フ
ラ
設
備
も
ま
だ
追

い
つ
い
て
お
ら
ず
、
何
よ
り

電
力
そ
の
も
の
が
心
配
で
あ

る
。
今
の
と
こ
ろ
自
動
車
か

ら
変
速
機
が
な
く
な
る
と
い

う
議
論
は
な
り
た
た
な
い
と

思
っ
て
い
る

図
３

。

　

ロ
ボ
ッ
ト
関
連

　
安
倍
首
相
は

年
５
月
に

パ
リ
で
開
か
れ
た
経
済
協
力

開
発
機
構

Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ

閣

僚
理
事
会
で
「
ロ
ボ
ッ
ト
に

よ
る

新
た
な
産
業
革
命

を
起
こ
す
」
と
宣
言
し
、
新

た
な
成
長
戦
略
に
盛
り
込
む

考
え
を
明
ら
か
に
し
た
。
そ

れ
を
受
け
て
政
府
内
に
「
ロ

ボ
ッ
ト
革
命
実
現
会
議
」
を

設
置
し
行
動
計
画
を
策
定
し

て
い
る
。

　
ま
た
、
経
済
産
業
省
で

は
、

年
の
ロ
ボ
ッ
ト
市
場

が
５
兆
円
規
模
に
な
る
と
の

予
測
を
立
て
て
い
る
。
当
然

な
が
ら
ロ
ボ
ッ
ト
関
連
企
業

や
大
学
な
ど
の
研
究
機
関
も

さ
ま
ざ
ま
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
立
ち
上
げ
て
い
る
。

　
こ
れ
ま
で
、
日
本
で
は
溶

接
や
組
み
立
て
な
ど
の
産
業

用
ロ
ボ
ッ
ト
が
主
流
で
あ

り
、
ト
ル
ク
が
比
較
的
小
さ

い
場
合
に
は

波
動
歯
車
装

置

い
わ
ゆ

る
ハ
ー
モ
ニ

ッ
ク
ド
ラ
イ

ブ

、
大
き

な
ト
ル
ク
が

必
要
な
場
合

に
は
ナ
ブ
テ

ス
コ
の
偏
芯

歯
車
を
用
い

た
Ｒ
Ｖ
差
動

減
速
機
が
多

く
使
用
さ
れ

て
き
た
。
今

後
、
介
護
な

ど
生
活
に
身

近
な
分
野
に

ロ
ボ
ッ
ト
が

進
出
し
広
ま

る
に
は
、
さ

ら
に
軽
量
で

安
価
な
変
速

機
が
必
要
に
な
っ
て
く
る
で

あ
ろ
う
。
ロ
ボ
ッ
ト
が
身
近

な
存
在
に
な
れ
ば
、
変
速
機

の
機
械
音
も
気
に
な
る
し
、

同
じ
姿
勢
を
保
つ
必
要
に
迫

ら
れ
る
こ
と
が
あ
る
の
で
、

歯
車
の
局
所
的
な
摩
耗
が
運

転
性
能
を
低
下
さ
せ
、
全
体

の
寿
命
を
左
右
す
る
こ
と
が

予
想
さ
れ
る
。

　

ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
モ
ー

タ
ー

　
モ
ー
タ
ー
の
ト
ッ
プ
ラ
ン

ナ
ー
化
に
向
け
改
正
さ
れ
た

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
使
用
の
合

理
化
な
ど
に
関
す
る
法
律

い
わ
ゆ
る
省
エ
ネ
法

」

が

年

月
１
日
付
で
施
行

さ
れ
、
い
よ
い
よ

年
４
月

か
ら
規
制
が
は
じ
ま
る
。
ギ

ヤ
ー
ド
モ
ー
タ
ー
も
そ
の
対

象
と
な
り
、
ギ
ア
部
を
除
く

モ
ー
タ
ー
単
体
に
は
基
準
を

達
成
す
る
こ
と
が
義
務
づ
け

ら
れ
る
。
基
本
的
に
ギ
ア
部

は
対
象
外
で
あ
る
が
、
来
年

４
月
か
ら
は
規
制

プ
レ
ミ

ア
ム
効
率
Ｉ
Ｅ
３

に
適
合

し
た
製
品
し
か
販
売
で
き
な

い
の
で
、
ギ
ヤ
ー
ド
モ
ー
タ

ー
の
メ
ー
カ
ー
各
社
は
Ｉ
Ｅ

３
に
適
合
し
た
製
品
化
を
本

格
化
さ
せ
て
お
り
、
歯
車
製

造
部
門
も
か
な
り
忙
し
い
と

聞
い
て
い
る
。
当
然
の
こ
と

な
が
ら
規
制
対
象
外
と
は
い

え
、
ギ
ア
部
の
動
力
伝
達
効

率
ア
ッ
プ
や
振
動
騒
音
の
低

減
な
ど
品
質
向
上
に
は
最
大

限
の
努
力
が
払
わ
れ
て
い

る
。


