
高効率・高精度加工を追求する大型マシニングセンター
　
航
空
機
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
建
設
機
械
、
造
船
・
鉄
道
と
い
っ
た
輸
送
イ
ン
フ
ラ
な
ど
の
需
要
拡
大
が
注
目
さ
れ

て
い
る
。
こ
れ
ら
の
分
野
で
は
、
コ
ス
ト
削
減
、
リ
ー
ド
タ
イ
ム
短
縮
、
部
品
点
数
削
減
の
た
め
、
構
成
部
品
が

大
型
化
す
る
傾
向
に
あ
る
。
こ
う
し
た
ニ
ー
ズ
に
対
応
し
、
大
型
部
品
の
生
産
性
向
上
を
実
現
す
る
た
め
の
マ
シ

ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー

Ｍ
Ｃ

が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
モ
ノ
づ
く
り
生
産
拠
点
は
グ
ロ
ー
バ
ル
に
広
が
っ
て
お
り
、

そ
れ
ぞ
れ
の
ユ
ー
ザ
ー
ニ
ー
ズ
に
的
確
に
応
え
て
い
く
こ
と
が
カ
ギ
と
な
っ
て
い
る
。

大
型
部
品
の
生
産
性
向
上

５
軸
制
御
横
型
Ｍ
Ｃ

大
型
横
型
Ｍ
Ｃ

５
面
加
工
門
型
Ｍ
Ｃ

オ
ー
ク
マ
可
児
営
業
技
術
課
副
参
事
川
浩
二

終
わ
り
に

　
大
型
横
型
Ｍ
Ｃ
「
Ｍ
Ａ
―

１
２
５
０
０
Ｈ
」
は
、
建
設

機
械
、
発
電
機
、
エ
ン
ジ
ン

ブ
ロ
ッ
ク
な
ど
、
複
数
面
の

加
工
部
位
を
有
す
る
部
品
加

工
を
高
効
率
に
生
産
す
る
機

械
で
あ
る
。

■
大
き
な
加
工
範
囲

　
最
大
ワ
ー
ク
サ
イ
ズ
は
直

径
２
０
０
０

標
準
仕

様

、
同
２
４
０
０

特

別
仕
様
、
最
大
振
回
し
径

×
高
さ
１
６
０
０

、

Ｘ
、
Ｙ
、
Ｚ
軸
移
動
量
は
２

２
０
０

×
１
６
０
０

×

１
６
５
０

、

パ
レ
ッ

ト
サ
イ
ズ
は
１
２
５
０

×

１
２
５
０

の
加
工
範

囲
を
持
つ
。

■
強
力
切
削
に
よ
る
高
効
率

生
産

　
標
準
仕
様
で
毎
分
６
０
０

０
回
転
、
１
・
０
７
１
ニ
ュ

ー
ト
ン
・
メ
ー
ト
ル
、
鋼
材

Ｓ

Ｃ

の
フ
ラ
イ
ス
加

工
で
は
毎
分
１
２
０
０
立
方

の
能
力
を
持
つ
。
強
力

ギ
ア
主
軸
は
毎
分
４
５
０
０

回
転
、
１
９
０
０
ニ
ュ
ー
ト

ン
・
メ
ー
ト
ル
の
特
別
仕
様

選
択
も
用
意
。
強
力
な
粗
加

工
か
ら
仕
上
げ
加
工
ま
で
一

貫
し
た
高
効
率
生
産
を
行
う

こ
と
が
で
き
る
。

■
高
速
動
作
で
非
切
削
時
間

を
短
縮

　
早
送
り
速
度
は
毎
分

Ｘ
、
Ｙ
、
Ｚ
軸

、
自
動

工
具
交
換
装
置

Ａ
Ｔ
Ｃ

時
間
８
秒
と
高
速
性
を
確
保

し
、
大
型
Ｍ
Ｃ
と
し
て
非
切

削
時
間
を
最
小
限
と
し
た
。

■
自
動
化
へ
の
拡
張
性

　
多
面
自
動
パ
レ
ッ
ト
交
換

装
置

Ａ
Ｐ
Ｃ

、
フ
レ
キ

シ
ブ
ル
生
産
シ
ス
テ
ム

Ｆ

Ｍ
Ｓ

の
展
開
も
用
意
し
て

い
る
。
土
曜
日
、
日
曜
日
を

含
む
長
時
間
自
動
運
転
で
高

効
率
生
産
を
実
現
し
た
「
Ｍ

Ａ
―
１
２
５
０
０
Ｈ
」
３
台

を
含
む
Ｆ
Ｍ
Ｓ
事
例
も
あ

る
。

　　　　
大
型
部
品
の
生
産
性
向
上

を
実
現
す
る
製
品
を
紹
介
し

た
。
し
か
し
単
に
製
品
を
提

供
す
る
だ
け
で
は
な
く
、
製

品
を
い
か
に
使
う
か
、
加
工

の
立
ち
上
げ
か
ら
ア
フ
タ
ー

サ
ー
ビ
ス
ま
で
「
生
産
す
る

手
段
」
を
顧
客
と
と
も
に
創

り
上
げ
、
最
高
の

も
の
づ

く
り
サ
ー
ビ
ス

を
提
供
す

る
こ
と
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
ニ

ー
ズ
に
応
え
て
い
き
た
い
。

　
５
軸
制
御
横
型
Ｍ
Ｃ
「
Ｍ

Ｕ
―
１
０
０
０
０
Ｈ
」
は
、

航
空
機
な
ど
の
複
雑
形
状
部

品
の
同
時
５
軸
加
工
、
多
方

向
か
ら
の
加
工
向
け
の
機

種
。
高
精
度
を
要
す
る
大
物

部
品
の
工
程
集
約
な
ど
に
お

い
て
、
高
効
率
生
産
を
実
現

す
る
も
の
で
、
次
の
特
徴
を

有
す
る
。

■
大
き
な
加
工
範
囲
で
高
精

度
加
工

　
大
型
ワ
ー
ク
加
工
に
対
応

す
る
た
め
、
パ
レ
ッ
ト
サ
イ

ズ
は
１
０
０
０

×
１
０
０

０

、
最
大
振
り
回
し
径

は
直
径
１
５
０
０

、
最

大
積
載
高
さ
１
１
２
５

、
最
大
積
載
質
量
２
５
０

０

と
い
う
加
工
範
囲
を

持
つ
。
５
軸
機
に
存
在
す
る

回
転
軸
芯
ズ
レ
な
ど
の
「
幾

何
誤
差
」
は
、
機
械
設
置
の

後
に
も
基
礎
状
態
の
変
化
、

工
場
環
境
温
度
変
化
な
ど
に

よ
り
変
動
し
、
加
工
精
度
に

影
響
を
与
え
る
。
５
軸
加
工

精
度
に
多
大
な
影
響
を
及
ぼ

す
こ
の
幾
何
誤
差
を
、
誰
で

も
早
く
か
つ
容
易
に
自
動
で

計
測
し
、
誤
差
を
補
正
す
る

フ
ァ
イ
ブ
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ

機
能
を
搭
載
。
計
測
に
要
す

る
時
間
は
わ
ず
か

分
程

で
、
回
転
軸
の
芯
ズ
レ
や
傾

き
な
ど
合
計

種
類
の
幾
何

誤
差
補
正
を
可
能
と
し
た
。

　
さ
ら
に
「
サ
ー
モ
フ
レ
ン

ド
リ
ー
コ
ン
セ
プ
ト
」
を
採

用
し
て
い
る
た
め
、
工
場
の

環
境
温
度
変
化
が
あ
っ
て
も

長
時
間
に
渡
り
安
定
し
た
加

工
を
実
現
す
る
。

■
作
業
性
の
良
さ
と
高
能
率

加
工

　
一
般
的
に
は
制
御
軸
数
が

多
く
な
る
に
つ
れ
て
剛
性
の

確
保
が
難
し
く
な
る
が
、
鋼

材
Ｓ

Ｃ
の

フ
ラ
イ

ス
加
工
で
は
、
毎
分
１
０
０

０
立
方

と
い
う
高
い
加

工
能
力
を
有
し
、
仕
上
げ
の

み
で
な
く
粗
加
工
か
ら
１
チ

ャ
ッ
キ
ン
グ
で
、
付
加
価
値

の
高
い
加
工
を
行
う
こ
と
が

で
き
る
。
ま
た
作
業
者
の
ワ

ー
ク
へ
の
優
れ
た
寄
り
付
き

を
考
慮
し
、
Ｚ
軸
コ
ラ
ム
移

動
の
軸
構
成
と
し
て
い
る
。

　
グ
ロ
ー
バ
ル
化
す
る
モ
ノ

づ
く
り
を
み
る
と
、
先
進
国

で
は
労
働
人
口
の
減
少
、
新

興
国
で
は
人
件
費
の
上
昇
や

品
質
の
安
定
化
な
ど
が
大
き

な
課
題
と
な
る
。
付
加
価
値

の
高
い
製
品
を
効
率
よ
く
生

産
す
る
こ
と
の
重
要
性
は
ま

す
ま
す
高
ま
っ
て
い
る
と
言

え
る
。

　
Ｍ
Ｃ
に
お
い
て
は
、
特
に

輸
送
イ
ン
フ
ラ
な
ど
の
大
型

で
複
雑
な
形
状
部
品
を
高
効

率
に
生
産
で
き
る
機
種
へ
の

要
望
は
多
い
。

　
当
社
で
は
最
近
、
こ
う
し

た
背
景
か
ら
、
大
型
部
品
の

生
産
性
向
上
を
実
現
す
る
た

め
に
三
つ
の
新
機
種
を
開
発

し
て
い
る
。

　
５
面
加
工
門
型
Ｍ
Ｃ
「
Ｍ

Ｃ
Ｒ
―
Ｃ
」
は
、
有
効
門
幅

４
６
５
０

形

、

３
６
５
０

形

、

３
１
５
０

形

、

テ
ー
ブ
ル
長
手
寸
法
４
０
０

０

―
１
万
２
０
０
０

、
テ
ー
ブ
ル
上
面
か
ら
主

軸
端
面
ま
で
の
距
離
最
大
４

０
０
０

、
Ｚ
軸
移
動
量

１
０
５
０

標
準
仕

様

、
１
２
５
０

特

別
仕
様

と
、
幅
広
い
バ
リ

エ
ー
シ
ョ
ン
を
持
つ
。
高
効

率
粗
加
工
か
ら
高
精
度
仕
上

げ
加
工
ま
で
、
１
台
で
高
能

率
加
工
を
完
結
す
る
。

■
加
工
能
力

　
標
準
主
軸
で
出
力

、
ト
ル
ク
２
０
２
５

を
有
し
、
立
主
軸
ヘ
ッ
ド
の

み
で
な
く
、

度
ア
ン
ギ
ュ

ラ
ヘ
ッ
ド
に
よ
る
横
方
向
か

ら
の
加
工
や
ラ
ム
を
突
き
出

し
て
の
加
工
に
お
い
て
も
高

い
加
工
能
力
を
有
す
る
。

　
鋼
材

Ｓ

Ｃ

の

フ
ラ
イ
ス
加
工
の
例
で
は
、

強
力
型
立
主
軸
ヘ
ッ
ド
で
毎

分
１
２
０
０
立
方

当

社
従
来
機
比
１
・
５
倍

、

強
力
型

度
ア
ン
ギ
ュ
ラ
ヘ

ッ
ド
で
は
同
１
０
７
５
立
方

同
２
・
０
倍

の
加

工
能
力
を
実
現
し
た
。

■
高
精
度
・
高
剛
性
を
支
え

る
本
体
構
造

　
コ
ラ
ム
内
部
に
は
、
リ
ブ

を
有
効
配
置
し
高
い
剛
性
を

確
保
し
た
高
剛
性
コ
ラ
ム
、

肉
厚
ア
ッ
プ
な
ど
に
よ
り
さ

ら
に
剛
性
を
高
め
た
強
化
型

ク
ロ
ス
レ
ー
ル
、
従
来
機
比

で
断
面
積
約
１
・
５
倍
の
大

型
ラ
ム

ラ
ム
サ
イ
ズ
４
２

０

×
４
２
５

な
ど

が
あ
る
。

■
高
速
か
つ
高
精
度
を
実
現

す
る
軸
構
造

　
Ｘ
軸
ガ
イ
ド
は
ワ
ー
ク
荷

重
を
複
数
の
円
筒
ロ
ー
ラ
ー

ベ
ア
リ
ン
グ
で
支
持
し
、
動

作
軸
方
向
を
ナ
ロ
ー
ガ
イ
ド

で
案
内
す
る
こ
と
に
よ
り
優

れ
た
直
進
性
を
確
保
す
る
複

合
案
内
方
式
を
採
用
。
早
送

り
速
度
も
毎
分

と
従
来

機
比

％
ア
ッ
プ
し
非
切
削

時
間
の
短
縮
を
実
現
し
た
。

　
Ｙ
軸
ガ
イ
ド
は
円
筒
ロ
ー

ラ
ー
ベ
ア
リ
ン
グ
と
滑
り
案

内
方
式
の
併
用
や
主
軸
頭
質

量
と
モ
ー
メ
ン
ト
を
効
果
的

に
支
持
す
る
自
重
平
衡
装
置

の
採
用
な
ど
に
よ
り
、
安
定

し
た
動
作
・
精
度
を
実
現
。

早
送
り
速
度
は
毎
分

に

向
上
し
た
。
Ｚ
軸
は
ダ
ブ
ル

ボ
ー
ル
ネ
ジ
駆
動
に
よ
り
、

従
来
の
油
圧
バ
ラ
ン
サ
支
持

方
式
と
比
べ
、
真
直
度
、
追

従
性
を
さ
ら
に
向
上
さ
せ
、

滑
り
案
内
で
早
送
り
速
度
は

毎
分

を
実
現
し
た
。

■
知
能
化
技
術
を
標
準
装
備

　
ま
た
同
Ｍ
Ｃ
は
知
能
化
技

術
に
よ
り
、
作
業
者
は
高
精

度
維
持
や
高
効
率
稼
動
の
た

め
の
試
行
・
補
正
作
業
な
ど

を
最
小
限
に
減
ら
す
こ
と
が

で
き
る
。
こ
れ
は
リ
ー
ド
タ

イ
ム
の
短
縮
や
コ
ス
ト
ダ
ウ

ン
に
つ
な
が
る
。
具
体
的
に

は
以
下
の
知
能
化
技
術
を
標

準
装
備
し
た
。

「
サ
ー
モ
フ
レ
ン
ド
リ
ー

コ
ン
セ
プ
ト
」

　
工
場
の
環
境
温
度
が
９
度

Ｃ
変
化
す
る
条
件
下
で
、
約

あ
っ
た
経
時
寸
法
変

化
を
半
分
の

と
し

た
。
特
別
仕
様
の
「
プ
レ
ミ

ア
ム
仕
様
」
を
適
用
し
た
場

合
は

と
従
来
比
約
４

分
の
１
に
最
小
化
し
た
。
最

小
限
の
経
時
寸
法
変
化
な
の

で
加
工
ワ
ー
ク
寸
法
が
長
時

間
安
定
し
、
原
点
補
正
な
ど

の
作
業
頻
度
も
低
く
な
り
生

産
効
率
向
上
に
つ
な
が
る
。

「
サ
ー
ボ
ナ
ビ
」

　
従
来
、
積
載
ワ
ー
ク
質
量

の
大
小
に
か
か
わ
ら
ず
、
送

り
軸
の
加
減
速
は
一
定
で
あ

っ
た
。
サ
ー
ボ
ナ
ビ
で
は
テ

ー
ブ
ル
上
の
ワ
ー
ク
質
量
を

自
動
で
測
定
し
、
実
際
の
ワ

ー
ク
質
量
に
最
適
な
加
減
速

を
設
定
。
加
工
時
間
の
短
縮

を
実
現
す
る
機
能
で
あ
る
。

例
え
ば
ア
ル
ミ
プ
レ
ー
ト
へ

の
穴
あ
け
加
工

２
３
４
カ

所

で
は
加
工
時
間
を
約

％
短
縮
し
た
と
い
う
事
例
が

あ
る
。
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