
　
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
分
野
の
実
装
技
術
は
、
ハ
ン
ダ
接
続
や
部
品
搭
載
な
ど
に
関
す
る
も
の
で
あ
り
、
モ
バ

イ
ル
情
報
通
信
機
器
や
自
動
車
用
車
載
シ
ス
テ
ム
な
ど
の
技
術
進
化
を
支
え
て
い
る
。
ハ
ン
ダ
付
け
で
は
環
境

負
荷
の
低
減
に
貢
献
す
る
鉛
フ
リ
ー
ハ
ン
ダ
な
ど
の
製
品
化
が
進
ん
で
い
る
。
電
子
機
器
の
小
型
化
、
高
密
度

化
の
要
求
が
高
ま
る
中
、
高
密
度
実
装
と
し
て
部
品
を
基
板
に
内
蔵
す
る
技
術
が
導
入
さ
れ
て
い
る
。

技
術
進
化
を
支
え
る
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
実
装
技
術

低
Ａ
ｇ
ハ
ン
ダ
製
品
化
進
む
素
子
内
蔵
技
術
で
小
型
化
実
現

コンデンサーを内蔵した基板の断面
　　　（大日本印刷提供

（ ） 【広告特集】 ２０１４年 平成２６年 ８月８日 金曜日 　　

Ｓｎ－Ｐｂハンダ実装 鉛フリーハンダ実装

Ｓｎ－Ｐｂハンダ実装 鉛フリーハンダ実装

※いずれもＳｎ－Ｃｕメッキ（ルネサスエレクトロニクス提供）

鉛フリーハンダ 　 端子 リードタイプ の実装断面　　と外観　
　　

　
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
実

装
技
術
の
意
味
は
、
近
年
、

単
な
る
部
品
実
装
で
は
な
く

シ
ス
テ
ム
を
実
体
化
す
る
と

こ
ろ
ま
で
広
が
っ
て
い
る
。

従
来
の
ハ
ン
ダ
接
続
技
術
や

部
品
搭
載
技
術
の
み
な
ら

ず
、
半
導
体
、
電
子
部
品
、

プ
リ
ン
ト
配
線
板
、
実
装
設

備
や
、
そ
れ
ら
の
関
連
材

料
、
プ
ロ
セ
ス
の
固
有
技
術

と
機
能
設
計
・
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
技
術
を
包
含
す
る
統

合
技
術
と
い
わ
れ
て
い
る
。

　
実
装
の
要
素
技
術
に
は
接

続
や
封
止
の
技
術
を
は
じ
め

３
次
元
実
装
技
術
、
素
子
内

蔵
技
術
、
微
細
配
線
形
成
技

術
、
設
計
・
評
価
の
技
術
、

検
査
技
術
、環
境
対
応
技
術
、

冷
却
技
術
な
ど
が
あ
る
。

　
ハ
ン
ダ
付
け
に
関
し
て
は

環
境
規
制
へ
の
対
応
が
テ
ー

マ
と
な
っ
て
い
る
。
２
０
０

６
年
７
月
に
施
行
さ
れ
た
欧

州
の
Ｒ
ｏ
Ｈ
Ｓ
指
令
に
よ
っ

て
、
電
気
・
電
子
機
器
へ
の

鉛
の
使
用
が
禁
止
さ
れ
た
。

こ
れ
に
伴
い
、
鉛
フ
リ
ー
ハ

ン
ダ
へ
の
切
り
替
え
が
行
わ

れ
た
。

　
国
内
で
は
主
な
鉛
フ
リ
ー

ハ
ン
ダ
と
し
て
、
Ｓ
ｎ

ス

ズ

―
３
Ａ
ｇ

銀

―
０

・
５
Ｃ
ｕ

銅

Ｓ
Ａ
Ｃ

３
０
５

が
普
及
し
た
。
Ｓ

Ａ
Ｃ
３
０
５
の
Ａ
ｇ
含
有
率

は
わ
ず
か
３
％
だ
が
、
Ａ
ｇ

地
金
相
場
の
高
騰
か
ら
、
Ａ

ｇ
の
材
料
コ
ス
ト
が
ハ
ン
ダ

の
材
料
コ
ス
ト
の
半
分
以
上

を
占
め
る
よ
う
に
な
っ
た
。

そ
こ
で
、
Ａ
ｇ
含
有
量
を
減

ら
し
た
低
Ａ
ｇ
ハ
ン
ダ
の
製

品
化
が
進
ん
で
い
る
。

　
ハ
ン
ダ
の
銀
の
含
有
量
が

低
下
す
る
と
、
ハ
ン
ダ
の
溶

融
温
度
が
上
が
る
。
こ
の
た

め
、
赤
外
線
や
熱
風
な
ど
で

ハ
ン
ダ
を
溶
か
し
て
接
合
す

る
リ
フ
ロ
ー
実
装
で
の
設
定

温
度
を
高
く
し
な
け
れ
ば
な

ら
ず
、
基
板
や
搭
載
部
品
の

熱
損
傷
な
ど
が
心
配
さ
れ

た
。
ま
た
、
ハ
ン
ダ
の
強
度

低
下
な
ど
も
懸
念
さ
れ
た
。

　
そ
う
し
た
中
、
Ｂ
ｉ

ビ

ス
マ
ス

や
Ｉ
ｎ

イ
ン
ジ

ウ
ム

、
Ｓ
ｂ

ア
ン
チ
モ

ン

、　Ｎ
ｉ

ニ
ッ
ケ
ル

、

Ｇ
ｅ

ゲ
ル
マ
ニ
ウ
ム

な

ど
を
添
加
し
て
信
頼
性
を
高

め
た
鉛
フ
リ
ー
ハ
ン
ダ
が
登

場
し
て
い
る
。

　
３
次
元
実
装
技
術
は
平
面

で
の
微
細
化
限
界
を
打
開
す

る
技
術
の
一
つ
で
、
平
面
で

の
微
細
化
に
よ
ら
ず
高
集
積

化
を
は
か
る
も
の
だ
。
高
密

度
集
積
回
路

Ｌ
Ｓ
Ｉ

チ

ッ
プ
を
縦
方
向
に
積
層
す
る

こ
と
で
、
そ
の
Ｌ
Ｓ
Ｉ
が
持

っ
て
い
た
機
能
を
変
え
る
こ

と
な
く
、
実
装
面
積
を
減
ら

し
た
。
そ
し
て
従
来
の
主
要

な
３
次
元
実
装
技
術
は
金
属

細
線
を
使
っ
た
ワ
イ
ヤ
ボ
ン

デ
ィ
ン
グ
で
あ
っ
た
。

　
こ
れ
に
対
し
て
、
ワ
イ
ヤ

ボ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
配
線
ス
ペ

ー
ス
を
な
く
し
、
よ
り
短
い

配
線
で
有
線
接
続
す
る
方
法

と
し
て
シ
リ
コ
ン
貫
通
電
極

Ｔ
Ｓ
Ｖ

を
使
っ
た
実
装

技
術
が
考
え
ら
れ
た
。
Ｔ
Ｓ

Ｖ
の
製
造
装
置
が
実
用
化
さ

れ
て
い
る
ほ
か
、
次
世
代
メ

モ
リ
ー
半
導
体
製
品
に
お
い

て
Ｔ
Ｓ
Ｖ
技
術
の
採
用
が
始

ま
っ
て
い
る
。

　
素
子
内
蔵
技
術
は
コ
ン
デ

ン
サ
ー
、
抵
抗
器
と
い
っ
た

受
動
部
品
な
ど
の
部
品
を
多

層
プ
リ
ン
ト
基
板
に
内
蔵
す

る
技
術
だ
。
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
の
高
機
能
化
に
伴
い
、
電

力
使
用
量
が
増
加
し
、
十
分

な
電
池
ス
ペ
ー
ス
を
確
保
す

る
必
要
が
あ
る
た
め
、
搭
載

す
る
電
子
部
品
の
さ
ら
な
る

薄
型
化
、
小
型
化
へ
の
ニ
ー

ズ
が
高
ま
っ
て
い
る
。
こ
れ

に
対
し
て
、
受
動
部
品
を
内

蔵
す
る
こ
と
で
、
小
型
化
を

実
現
し
た
マ
ザ
ー
ボ
ー
ド
が

開
発
さ
れ
て
い
る
。

　
電
子
部
品
メ
ー
カ
ー
は
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
ウ
エ
ア
ラ

ブ
ル
端
末
向
け
に
、
部
品
や

半
導
体
を
小
型
基
板
に
内
蔵

し
て
モ
ジ
ュ
ー
ル
化
し
た
部

品
内
蔵
基
板
の
品
ぞ
ろ
え
を

強
化
し
て
い
る
。

　
経
済
産
業
省
は

年
度
事

業
「
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
等
国
際

標
準
化
・
普
及
基
盤
事
業

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
等
国
際
標

準
共
同
研
究
開
発

」
で
、

部
品
内
蔵
基
板
の
設
計
デ
ー

タ
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
に
関
す
る

国
際
標
準
化
に
取
り
組
ん
で

い
る
。
向
こ
う
２
年
以
内
に

国
際
電
気
標
準
会
議

Ｉ
Ｅ

Ｃ

の
専
門
委
員
会
Ｔ
Ｃ

電
子
実
装
技
術

へ
国
際

標
準
の
提
案
を
行
う
。

　
部
品
内
蔵
基
板
は
携
帯
情

報
機
器
、
ウ
エ
ア
ラ
ブ
ル
端

末
の
ほ
か
、
電
気
自
動
車
の

電
子
シ
ス
テ
ム
制
御
モ
ジ
ュ

ー
ル
な
ど
の
小
型
化
、
高
機

能
化
、
高
速
化
を
実
現
す
る

次
世
代
実
装
技
術
と
し
て
も

注
目
さ
れ
て
い
る
。
経
産
省

は
こ
の
事
業
を
通
じ
て
部
品

内
蔵
基
板
の
短
期
間
で
の
設

計
、
製
造
を
可
能
と
す
る
デ

ー
タ
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
を
開
発

す
る
。
公
募
の
結
果
、
こ
の

事
業
を
福
岡
県
産
業
・
科
学

技
術
振
興
財
団
、
福
岡
大

学
、
基
準
認
証
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
技
術
研
究
組
合
に
委
託

す
る
こ
と
が
決
ま
っ
た
。

　
一
般
に
部
品
内
蔵
基
板
の

設
計
・
製
造
に
お
け
る
課
題

と
し
て
、
不
統
一
な
Ｃ
Ａ
Ｄ

や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
利
用
製

造

Ｃ
Ａ
Ｍ

言
語
・
記
号

の
た
め
、
設
計
、
製
造
が
長

期
化
、
コ
ス
ト
増
加
す
る
こ

と
が
あ
る
。
ま
た
、
関
係
す

る
各
企
業
の
設
計
の
ノ
ウ
ハ

ウ
の
流
出
防
止
の
関
係
な
ど

で
、
詳
細
な
デ
ー
タ
が
開
示

さ
れ
て
い
な
い
こ
と
な
ど
が

指
摘
さ
れ
て
い
る
。


