
図抜けたいい特性が生む技術革新レーザーテック製品開発座談会
　
充
放
電
し
て
い
る
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
二
次
電
池

Ｌ
Ｉ
Ｂ

の
内
部
を
そ
の
場
で
観
察
で
き
な
い
か
―
。
こ
う
し
た
声
に

応
え
て
開
発
し
た
レ
ー
ザ
ー
テ
ッ
ク
の
電
気
化
学
反
応
可
視
化
コ
ン
フ
ォ
ー
カ
ル
シ
ス
テ
ム
「
Ｅ
Ｃ
Ｃ
Ｓ

エ
ッ
ク
ス

Ｂ

３
１
０
」
が
第

回
十
大
新
製
品
賞
を
受
賞
し
た
。
今
回
、
受
賞
を
機
に
Ｌ
Ｉ
Ｂ
の
発
明
者
で
あ
る
吉
野
彰
旭
化
成
フ
ェ
ロ

ー
、
レ
ー
ザ
ー
テ
ッ
ク
の
米
澤
良
先
端
開
発
室
長
、
森
下
誠
治
第
２
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
セ
ー
ル
ス
部
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
に
よ
る

座
談
会
を
開
催
。
両
者
を
結
び
つ
け
た
神
奈
川
県
産
業
技
術
セ
ン
タ
ー

神
奈
川
県
海
老
名
市

で
業
界
の
展
望
や
今
後
の

技
術
開
発
の
あ
り
方
な
ど
に
つ
い
て
聞
い
た
。

神奈川県産業技術センター神奈川県海老名市）で
レーザーテックの最新研究を視察する吉野氏

誰
も
で
き
な
か
っ
た
こ
と
を
実
現

「
世
の
中
に
な
い
も
の
を
つ
く
る
」
理
念

「
お
客
さ
ま
の
相
談
者
」
が
重
要

吉野　彰氏旭化成フェロー米澤　良氏レーザーテック先端開発室長

森下　誠治氏レーザーテック第２ソリューションセールス部マネージャー

　
―
レ
ー
ザ
ー
テ
ッ
ク
が
開
発

し
た
「
エ
ッ
ク
ス
」
は
電
気
化

学
反
応
状
況
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム

の
カ
ラ
ー
動
画
で
観
察
で
き
る

こ
と
が
特
徴
で
す
。
ま
ず
、
開

発
の
経
緯
を
教
え
て
く
だ
さ

い
。

　
森
下
　
そ
も
そ
も
は
２
０
０

９
年
の
電
池
討
論
会
に
顕
微
鏡

を
出
展
し
た
際
、
来
場
者
か
ら

「
電
池
を
イ
ン
サ
イ
チ
ュ

そ

の
場
測
定

で
観
察
で
き
る
装

置
を
開
発
し
て
ほ
し
い
」
と
言

わ
れ
た
こ
と
が
き
っ
か
け
だ
っ

た
。
し
か
も
他
に
も

人
ぐ
ら

い
か
ら
同
じ
こ
と
を
言
わ
れ

た
。
そ
れ
で
実
際
に
で
き
な
い

か
ど
う
か
動
き
始
め
た
。

　
―

年
末
に
は
内
部
を
見
る

た
め
に
電
池
の
表
面
に
パ
ン
チ

の
よ
う
な
器
具
で
穴
を
あ
け
た

り
、
切
断
し
た
り
な
ど
の
実
験

を
始
め
ま
し
た
ね
。

　
米
澤
　
電
解
液
や
電
極
を
ど

う
や
っ
て
生
き
た
ま
ま
扱
う

か
、
い
い
環
境
を
ど
う
保
つ

か
、
と
い
つ
も
考
え
て
い
た
。

顧
客
の
ニ
ー
ズ
を
知
る
こ
と
が

で
き
て
も
、
当
初
は
電
池
に
つ

い
て
全
く
の
素
人
。
ど
う
作
れ

ば
い
い
か
見
当
も
つ
か
な
か
っ

た
。

　
森
下
　
ど
う
や
っ
て
情
報
を

仕
入
れ
よ
う
か
と
思
っ
た
と

き
、
神
奈
川
県
産
業
技
術
セ
ン

タ
ー
で
電
気
自
動
車

Ｅ
Ｖ

用
電
池
研
究
会
を
開
催
し
て
い

る
こ
と
を
知
っ
た
。
そ
こ
で
は

吉
野
さ
ん
が
講
演
を
さ
れ
て
い

た
し
、
セ
ン
タ
ー
の
オ
ー
プ
ン

ラ
ボ
を
利
用
し
て
技
術
支
援
も

受
け
る
こ
と
が
で
き
た
。

　
米
澤
　
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
で
試

作
機
を
作
っ
た
と
き
、
本
当
に

オ
モ
チ
ャ
の
よ
う
な
も
の
だ
っ

た
が
、
施
設
の
技
術
者
が
「
動

き
そ
う
だ
」
と
い
っ
て
く
れ

た
。
電
池
の
中
は
特
殊
な
環
境

で
、
見
る
た
め
に
は
何
か
隔
て

る
も
の
が
必
要
に
な
る
。
窓
が

い
い
の
で
は
と
思
っ
た
が
、
実

際
に
窓
付
き
セ
ル

観
察
窓

を
採
用
し
た
の
は
レ
ー
ザ
ー
テ

ッ
ク
に
と
っ
て
初
め
て
の
こ
と

で
は
な
い
か
。

　
―
吉
野
さ
ん
か
ら
み
て
エ
ッ

ク
ス
の
技
術
的
に
優
れ
て
い
る

点
は
ど
こ
で
し
ょ
う
か
。

　
吉
野
　
電
池
は
基
本
的
に
密

閉
状
態
。
電
池
と
し
て
動
い
て

い
る
と
き
は
内
部
を
見
る
こ
と

が
で
き
な
い
。
し
か
し
、
電
池

の
特
性
を
高
め
る
た
め
に
は
充

電
・
放
電
の
状
態
が
極
め
て
重

要
に
な
る
。
解
析
す
る
た
め
に

は
内
部
を
可
視
化
す
る
こ
と
が

一
番
シ
ン
プ
ル
で
分
か
り
や
す

い
。
誰
も
で
き
な
か
っ
た
こ
と

を
実
現
し
、
従
来
の
電
気
化
学

の
考
え
方
と
違
う
切
り
口
で
考

え
た
こ
と
が
新
し
い
技
術
に
つ

な
が
っ
た
と
い
え
る
。

　
―
窓
付
き
セ
ル
が
重
要
な
ポ

イ
ン
ト
で
し
ょ
う
か
。

　
吉
野
　
単
純
に
窓
を
付
け
る

こ
と
は
で
き
る
し
、
窓
が
あ
れ

ば
中
の
画
像
は
撮
れ
る
。
だ

が
、
レ
ー
ザ
ー
テ
ッ
ク
に
は
半

導
体
の
分
野
で
培
っ
た
画
像
処

理
の
技
術
が
あ
っ
た
。
そ
の
強

み
が
あ
っ
て
初
め
て
窓
の
意
味

が
あ
る
。
こ
ん
な
こ
と
は
無
理

だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
に
メ
ス
を

入
れ
た
。
過
去
に
蓄
積
し
た
技

術
が
あ
っ
た
こ
と
と
、
電
池
に

つ
い
て
素
人
だ
っ
た
こ
と
が
大

き
か
っ
た
。

　
―
開
発
の
苦
労
話
を
教
え
て

く
だ
さ
い
。

　
米
澤
　
例
え
ば
、
断
面
を
保

持
す
る
治
具
を
作
っ
て
も
、
そ

こ
に
少
し
で
も
電
解
液
が
付
く

と
電
流
が
漏
れ
て
し
ま
う
。
こ

の
た
め
、
電
極
ホ
ル
ダ
ー
の
形

状
に
は
か
な
り
試
行
錯
誤
し

た
。
ま
た
、
グ
ロ
ー
ブ
ボ
ッ
ク

ス
の
中
で
誰
で
も
簡
単
・
安
全

・
き
れ
い
に
電
池
を
切
る
た
め

の
専
用
工
具
の
開
発
も
大
変
だ

っ
た
。
デ
モ
を
し
て
う
ま
く
い

か
な
か
っ
た
こ
と
も
あ
る
が
、

そ
の
帰
り
の
電
車
の
中
で
み
ん

な
一
緒
に
デ
ザ
イ
ン
レ
ビ
ュ
ー

を
し
た
こ
と
も
あ
っ
た
。
常
に

一
喜
一
憂
だ
っ
た
。

　
森
下
　
そ
れ
だ
け
に
充
放
電

の
様
子
を
初
め
て
目
に
し
た
と

き
は
感
動
し
た
。
米
澤
か
ら
試

作
が
で
き
た
と
聞
き
、
関
係
者

全
員
が
休
日
出
勤
し
た
と
き
の

こ
と
は
今
で
も
覚
え
て
い
る
。

実
際
に
充
放
電
す
る
と
き
の
色

の
変
化
を
見
て
、
絶
対
に
世
の

中
の
た
め
に
な
る
、
と
全
員
が

さ
ら
に
一
丸
と
な
っ
た
。

　
吉
野
　
目
で
確
認
で
き
る
と

わ
か
り
や
す
い
。
考
え
て
い
た

こ
と
と
少
し
違
う
、
だ
と
す
れ

ば
こ
ん
な
発
想
が
必
要
、
と
い

っ
た
よ
う
に
次
の
新
し
い
考
え

を
生
み
出
す
き
っ
か
け
に
な

る
。
そ
れ
に
よ
っ
て
材
料
開
発

や
新
し
い
電
池
の
構
造
な
ど
に

つ
な
が
る
。
い
ろ
い
ろ
な
分
野

か
ら
ア
イ
デ
ア
が
生
ま
れ
て
く

る
。

　
―
特
に
イ
ン
パ
ク
ト
が
あ
り

そ
う
な
業
界
は
ど
こ
で
し
ょ
う

か
。

　
吉
野
　
電
池
メ
ー
カ
ー
だ
け

で
な
く
、
電
池
メ
ー
カ
ー
の
顧

客
や
川
上
の
材
料
メ
ー
カ
ー
に

と
っ
て
も
影
響
が
あ
る
。
特
に

自
動
車
メ
ー
カ
ー
は
興
味
を
持

っ
て
い
る
。
充
電
と
放
電
は
生

命
線
。
目
で
確
認
で
き
る
と
、

シ
ス
テ
ム
側
で
電
池
の
制
御
を

ど
う
す
れ
ば
い
い
か
と
い
う
こ

と
も
進
ん
で
い
く
。
ま
た
、
電

池
は
電
子
と
イ
オ
ン
の
両
方
が

動
く
こ
と
で
反
応
が
起
こ
る

が
、
電
子
に
比
べ
て
イ
オ
ン
の

解
析
は
遅
れ
て
い
る
。
だ
が
、

電
池
の
場
合
は
イ
オ
ン
の
動
き

を
見
極
め
る
か
が
重
要
だ
。
今

回
の
装
置
で
は
イ
オ
ン
が
ど
う

動
い
た
か
を
間
接
的
に
示
し
て

い
る
。
イ
オ
ン
が
ど
う
い
う
状

態
に
あ
る
か
わ
か
る
と
材
料
開

発
に
つ
な
が
り
、
瞬
間
的
な
急

速
充
電
も
可
能
に
な
る
。
電
池

の
構
造
が
抜
本
的
に
変
わ
れ

ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
密
度
も
２

倍
、
３
倍
に
高
め
ら
れ
る
。

　
―
Ｌ
Ｉ
Ｂ
の
機
能
向
上
に
は

何
が
必
要
で
し
ょ
う
か
。

　
吉
野
　
ま
ず
正
極
材
料
、
負

極
材
料
の
改
良
だ
。
エ
ネ
ル
ギ

ー
密
度
は
こ
こ
の
材
料
で
決
ま

る
。
ま
た
、
イ
オ
ン
の
動
き
を

つ
か
さ
ど
っ
て
い
る
電
解
液
の

改
良
も
必
要
。
イ
オ
ン
の
動
き

が
分
か
っ
て
く
る
と
ま
だ
ま
だ

進
歩
す
る
。
さ
ら
に
、
電
池
の

外
部
に
お
け
る
ブ
レ
ー
ク
ス

ル
ー
で
は
、
例
え
ば
充
電
方
法

や
制
御
シ
ス
テ
ム
に
も
技
術
革

新
が
求
め
ら
れ
る
。

　
―
レ
ー
ザ
ー
テ
ッ
ク
の
受
賞

は
今
回
で
３
回
目
で
す
。
米
澤

さ
ん
は
２
回
目
の
Ｌ
Ｓ
Ｉ
レ
チ

ク
ル
検
査
装
置
の
と
き
も
開
発

に
関
わ
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

　
米
澤
　
入
社
し
て
間
も
な
い

こ
ろ
だ
っ
た
が
、
大
学
の
研
究

室
と
雰
囲
気
が
大
き
く
違
っ

た
。
当
時
か
ら
多
少
強
引
で
も

方
向
性
を
決
め
た
ら
最
後
ま
で

走
り
き
る
環
境
が
あ
っ
た
。

　
森
下
　
当
社
の
経
営
理
念
は

「
世
の
中
に
な
い
も
の
を
つ
く

り
、
世
の
中
に
た
め
に
な
る
も

の
を
つ
く
る
」
。
フ
ァ
ブ
ラ
イ

ト
戦
略
を
と
っ
て
お
り
、
外
部

に
製
造
を
委
託
す
る
分
、
技
術

に
力
を
入
れ
ら
れ
る
。
約
２
５

０
人
の
社
員
の
う
ち
、
ほ
と
ん

ど
が
技
術
者
。
半
導
体
の
分
野

が
得
意
だ
が
、
個
人
個
人
が
チ

ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な
考
え
を
持
っ

て
い
る
。

　
―
吉
野
さ
ん
の
研
究
開
発
に

対
す
る
考
え
方
を
教
え
て
く
だ

さ
い
。

　
吉
野
　
何
か
新
し
い
研
究
を

や
る
と
き
、
図
抜
け
て
い
い
特

性
を
見
つ
け
る
こ
と
が
絶
対
必

要
な
要
件
と
言
え
る
。
そ
の
代

わ
り
、
残
り

は
問
題
点
が
あ

っ
て
も
い
い
。
図
抜
け
て
い
い

特
性
が
一
つ
で
も
あ
れ
ば

の

問
題
点
を
一
つ
ひ
と
つ
改
善
し

て
あ
げ
る
と
い
う
人
は
出
て
く

る
。
た
だ
、
残
念
な
が
ら
、
今

の
日
本
は
そ
の
逆
方
向
、
い
わ

ゆ
る
平
均
点
を
取
り
ま
し
ょ
う

と
い
う
動
き
に
な
っ
て
い
る
。

こ
れ
か
ら
世
界
を
引
っ
張
っ
て

い
こ
う
と
す
る
と
き
、
図
抜
け

て
い
い
特
性
を
み
つ
け
て
、
問

題
点
は
み
ん
な
で
改
善
し
て
仕

上
げ
よ
う
と
い
う
チ
ャ
レ
ン
ジ

が
必
要
。
リ
ス
ク
も
あ
る
が
そ

う
い
っ
た
研
究
を
目
指
す
べ
き

だ
。

　
―
レ
ー
ザ
ー
テ
ッ
ク
の
取
り

組
み
は
ま
さ
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
だ

っ
た
と
言
え
ま
す
。

　
吉
野
　
日
本
は
欧
米
を
お
手

本
に
し
て
、
彼
ら
を
フ
ォ
ロ
ー

し
て
い
れ
ば
必
ず
成
長
し
て
い

た
。
だ
が
、
先
頭
に
立
っ
た
ら

目
標
を
決
め
て
い
か
な
い
と
い

け
な
い
。
レ
ー
ザ
ー
テ
ッ
ク
は

こ
れ
か
ら
の
日
本
企
業
の
一
つ

の
見
本
の
よ
う
な
も
の
。
少
々

の
リ
ス
ク
は
覚
悟
で
今
後
も
新

し
い
製
品
を
出
し
て
も
ら
い
た

い
。
い
ま
さ
ら
平
均
点
を
取
る

人
が
出
て
も
仕
方
な
い
。
こ
れ

か
ら
は
何
か
突
破
口
を
見
い
だ

す
人
や
企
業
が
求
め
ら
れ
て
い

る
。

　
米
澤
　
お
客
さ
ま
は
必
ず
悩

み
事
を
抱
え
て
い
る
。
そ
の
相

談
者
に
な
れ
る
か
が
と
て
も
重

要
。
新
し
い
電
池
の
開
発
に
は

年
近
く
か
か
る
も
の
も
あ
る

と
言
わ
れ
て
い
る
が
、
今
回
の

装
置
を
使
っ
て
少
し
で
も
技
術

革
新
が
加
速
し
て
も
ら
い
た

い
。

　
森
下
　
レ
ー
ザ
ー
テ
ッ
ク
は

光
を
扱
う
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ

ル
集
団
。
メ
ー
カ
ー
か
ら
い
ろ

い
ろ
な
悩
み
を
聞
け
れ
ば
、
今

回
の
開
発
メ
ン
バ
ー
以
外
に
も

い
ろ
ん
な
人
材
が
そ
ろ
っ
て
い

る
。
お
役
に
立
て
る
よ
う
な
も

の
を
ど
ん
ど
ん
出
し
て
い
き
た

い
。

　

聞
き
手
・
日
刊
工
業
新
聞

社
横
浜
総
局
　
日
原
将
希

（ ） 【特別企画】 ２０１４年 平成２６年 ７月３０日 水曜日 　　


