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生
態
系
サ
ー
ビ
ス
と
地
球
環
境
防
災
の
総
合
対
策

　
地
球
環
境
問
題
と
災
害
は
相
互
に
関
連
し
な
が
ら
、
我
々
の
被
災
リ
ス
ク
を
増
大
さ
せ

て
い
る
。
そ
の
リ
ス
ク
を
ト
ー
タ
ル
に
低
減
す
る
総
合
対
策
の
一
つ
の
大
き
な
柱
が
、
生

態
系
サ
ー
ビ
ス
を
生
か
し
た
都
市
・
地
域
づ
く
り
で
あ
る
。
神
奈
川
流
域
圏
で
は
、
水
源

地
域
・
都
市
部
の
上
下
流
の
つ
な
が
り
を
基
盤
と
し
た
、
豊
か
な
森
林
の
保
全
と
資
源
活

用
、
そ
の
多
面
的
な
機
能
を
生
か
し
た
地
域
づ
く
り
に
よ
る
、
地
球
環
境
防
災
の
総
合
対

策
の
実
践
に
向
け
た
、
関
係
者
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
づ
く
り
が
始
ま
っ
た
。

地
球
環
境
問
題
と
災
害
の
相
関
関
係

生
態
系
サ
ー
ビ
ス
を
生
か
す
地
域
づ
く
り

具
体
的
な
取
り
組
み
に
向
け
て

土壌が流出してむき出しになり 災害に
対して脆弱化した森林（山梨県都留市
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今
日
、
地
球
環
境
問
題
と

災
害
は
相
互
に
関
連
し
な
が

ら
、
我
々
の
生
活
の
場
や
都

市
に
お
け
る
被
災
リ
ス
ク
を

増
大
さ
せ
て
い
る

図
１

。

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
に
伴
う
温

室
効
果
ガ
ス
排
出
量
の
増
加

が
地
球
温
暖
化
・
気
候
変
動

を
引
き
起
こ
し
、
ひ
い
て
は

地
域
に
お
け
る
極
端
な
気
象

現
象
を
生
じ
さ
せ
、
水
害
や

熱
中
症
な
ど
を
も
た
ら
す
。

ま
た
、
食
糧
や
木
材
な
ど
の

生
物
資
源
の
消
費
は
、
グ
ロ

ー
バ
ル
な
経
済
シ
ス
テ
ム
を

通
じ
て
、
人
間
の
生
態
系
に

対
す
る
不
適
切
な
関
わ
り
を

引
き
起
こ
し
て
い
る
。
日
本

で
は
農
地
・
森
林
が
放
棄
さ

れ
て
生
態
系
が
荒
廃
し
、
鳥

獣
被
害
の
増
加
や
災
害
に
対

す
る
脆
弱
化
に
よ
る
崖
崩

じ
ゃ
く

ぜ
い

れ
の
頻
発
な
ど
に
つ
な
が
っ

て
い
る
。
日
本
は
地
震
の
発

生
頻
度
が
高
い
の
で
、
被
災

リ
ス
ク
は
さ
ら
に
増
幅
さ
れ

る
。
こ
う
し
た
整
理
に
基
づ

い
て
考
え
る
と
、
地
球
環
境

問
題
の
発
生
要
因
を
軽
減
す

る
緩
和
策
と
、
地
震
も
含
め

た
さ
ま
ざ
ま
な
災
害
へ
の
適

応
策
が
一
体
と
な
っ
た
、
地

域
で
の
地
球
環
境
防
災
の
総

合
対
策
を
講
じ
る
必
要
性
が

浮
き
彫
り
と
な
る
。

　
生
物
多
様
性
喪
失
の
問
題

は
、
生
物
資
源
の
大
量
消
費

を
行
う
こ
と
で
原
因
者
と
な

っ
て
い
る
都
市
の
人
々
が
認

識
し
、
具
体
的
な
ア
ク
シ
ョ

ン
を
取
ら
な
け
れ
ば
決
し
て

解
決
で
き
な
い
。
ま
た
、
森

林
生
態
系
の
荒
廃
は
、
都
市

の
水
源
機
能
維
持
の
大
き
な

リ
ス
ク
要
因
で
あ
る
た
め
、

水
源
地
域
の
生
態
系
は
都
市

に
と
っ
て
の
生
命
線
で
あ

る
。
筆
者
の
大
学
が
立
地
し

て
い
る
横
浜
市
な
ど
の
大
都

市
を
か
か
え
る
神
奈
川
県

は
、
富
士
山
を
源
と
す
る
桂

川
・
相
模
川
水
系
、
お
よ
び

酒
匂
川
水
系
を
水
源
地
域
と

し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
地
域

は
錯
綜
す
る
プ
レ
ー
ト
境
界

さ
く
そ
う

上
に
位
置
す
る
た
め
に
高
い

地
震
リ
ス
ク
を
抱
え
て
い
る

上
、
森
林
生
態
系
が
荒
廃
し

て
お
り
、
そ
の
保
全
に
よ
る

地
震
防
災
が
喫
緊
の
課
題
で

あ
る
。

　
神
奈
川
県
は
水
源
環
境
の

保
全
・
再
生
に
継
続
的
に
取

り
組
む
た
め
に
、
２
０
０
７

年
か
ら
水
源
環
境
保
全
税
を

実
施
し
て
お
り
、
横
浜
市
も

国
に
選
定
さ
れ
た
環
境
未
来

都
市
と
し
て
、
水
源
地
域
と

の
連
携

保
全
に
力
を
入
れ

て
い
る
。
横
浜
国
立
大
学
で

も

年
７
月
に
立
ち
上
げ
た

産
学
官
の
緩
や
か
な
コ
ン
ソ

ー
シ
ア
ム

地
球
環
境
未
来

都
市
研
究
会

の
取
り
組
み
の
一

環
で
、
神
奈
川
流
域
圏
の
水

道
に
よ
る
つ
な
が
り
を
含
め

た
上
下
流
連
携
に
よ
る
森
林

の
保
全
と
生
態
系
サ
ー
ビ
ス

を
生
か
し
た
森
林
づ
く
り
、

地
球
環
境
防
災
対
策
の
実
践

に
向
け
て
、
関
係
者
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
づ
く
り
に
着
手
し

た
。

　
そ
こ
で
は
、
森
林
の
間
伐

に
よ
る
人
工
林
の
保
全
と
水

源
涵
養
機
能
の
維
持
、
木
材

資
源
・
森
林
バ
イ
オ
マ
ス
の

利
用
、
生
態
系
を
生
か
し
た

フ
ィ
ー
ル
ド
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム

へ
の
展
開
、
木
材
利
用
と
関

連
づ
け
た
中
心
市
街
地
の
再

生
な
ど
の
テ
ー
マ
に
取
り
組

ん
で
い
き
た
い
と
考
え
て
い

る

図
３

。

　
ま
た
、
こ
れ
ら
に
一
体
的

に
取
り
組
む
総
合
的
な
地
域

づ
く
り
の
基
盤
と
な
る
情
報

通
信
技
術

Ｉ
Ｃ
Ｔ

プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構
築
、
そ

れ
を
利
用
し
た
実
態
や
取
り

組
み
の
見
え
る
化
と
多
主
体

連
携
・
協
働
、
こ
の
よ
う
な

取
り
組
み
を
可
能
と
す
る
新

し
い
社
会
シ
ス
テ
ム
な
ど
の

実
現
も
目
指
し
て
い
く
。

　
そ
れ
で
は
地
球
環
境
防
災

の
総
合
対
策
と
は
、
ど
の
よ

う
な
も
の
で
あ
ろ
う
か
。
そ

れ
を
考
え
る
た
め
に
は
図
１

に
地
圏
、
水
圏
、
気
圏
、
生

物
圏
の
自
然
環
境
、
お
よ
び

人
間
圏
と
い
う
、
現
象
が
起

こ
る
場
を
加
え
た
図
２
が
有

用
で
あ
る
。
地
球
環
境
問
題

と
災
害
を
区
別
す
る
こ
と
な

く
、
ト
ー
タ
ル
の
リ
ス
ク
が

低
減
で
き
る
、
地
圏
、
水

圏
、
気
圏
、
生
物
圏
の
自
然

環
境
と
人
間
活
動
と
の
望
ま

し
い
関
係
の
構
築
が
総
合
対

策
と
な
る
。
そ
し
て
そ
の
一

つ
の
大
き
な
柱
が
、
生
物
圏

と
人
間
圏
と
の
関
わ
り
に
着

目
し
た
、
生
物
多
様
性
を
保

全
す
る
こ
と
で
「
生
態
系
サ

ー
ビ
ス
」
を
持
続
し
、
そ
れ

を
生
か
す
都
市
・
地
域
づ
く

り
で
あ
る
。

　
国
連
が
２
０
０
５
年
に
ま

と
め
た
生
態
系
に
関
す
る
レ

ポ
ー
ト
に
よ
る
と
、
「
生
態

系
サ
ー
ビ
ス
」
は
四
つ
に
大

別
さ
れ
て
い
る
。
炭
素
を
は

じ
め
と
し
た
栄
養
塩
の
循
環

な
ど
を
保
つ
「
基
盤
サ
ー
ビ

ス
」
、
こ
れ
が
健
全
に
機
能

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
も
た
ら

さ
れ
る
、
食
料
や
木
材
な
ど

の
生
物
資
源
の
「
供
給
サ
ー

ビ
ス
」
、
災
害
の
軽
減
や
気

象
を
緩
和
す
る
「
調
整
サ
ー

ビ
ス
」
、
レ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ

ン
の
場
や
癒
や
し
の
提
供
、

伝
統
文
化
の
形
成
に
寄
与
す

る
な
ど
の
「
文
化
的
サ
ー
ビ

ス
」
で
あ
る
。

　
戦
後
の
拡
大
造
林
で
人
工

林
の
面
積
が
増
大
し
、
放
棄

が
問
題
に
な
っ
て
い
る
。
適

切
な
間
伐
な
ど
に
よ
り
、
水

源
涵
養
や
木
材
利
用
、
バ
イ

か
ん
よ
う

オ
マ
ス
利
用
な
ど
多
く
の
生

態
系
サ
ー
ビ
ス
機
能
を
高
め

な
が
ら
健
全
な
状
態
を
保

ち
、
災
害
脆
弱
性
を
軽
減
す

る
「
調
整
サ
ー
ビ
ス
」
も
高

め
て
い
く
と
い
う
、
長
期
的

な
視
点
に
立
っ
た
地
球
環
境

防
災
の
総
合
対
策
が
必
要
で

あ
る
。


