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金
型
や
部
品
加
工
な
ど
の

現
場
で
は
工
程
の
集
約
や
治

工
具
削
減
、
段
取
り
作
業
軽

減
に
よ
る
省
人
化
の
効
果
を

期
待
し
て
５
軸
マ
シ
ニ
ン
グ

セ
ン
タ
ー

Ｍ
Ｃ

が
導
入

さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
複

雑
な
動
き
に
と
ま
ど
い
、
主

軸
と
ワ
ー
ク
の
干
渉
や
煩
雑

な
機
械
操
作
に
不
安
を
覚
え

る
作
業
者
が
少
な
く
な
い
。

ま
た
、
回
転
と
傾
斜
の
２
軸

が
増
え
る
こ
と
に
よ
る
誤
差

の
累
積
で
加
工
精
度
が
落
ち

た
り
、
５
軸
Ｍ
Ｃ
と
同
サ
イ

ズ
の
３
軸
、
４
軸
Ｍ
Ｃ
と
比

べ
て
フ
ロ
ア
ス
ペ
ー
ス
が
大

き
く
な
っ
た
り
す
る
と
い
っ

た
構
造
的
課
題
が
指
摘
さ
れ

て
い
る
。

　
牧
野
フ
ラ
イ
ス
製
作
所
の

「
５
軸
制
御
立
形
マ
シ
ニ
ン

グ
セ
ン
タ
　
Ｄ
８
０
０
Ｚ
」

は
こ
う
し
た
課
題
を
解
決
す

べ
く
開
発
さ
れ
た
。
機
械
ト

ー
タ
ル
と
し
て
の
操
作
性
、

作
業
性
向
上
の
実
現
を
目
指

し
て
ハ
ー
ド
と
ソ
フ
ト
の
両

面
か
ら
検
討
さ
れ
た
。
本
体

サ
イ
ズ
は
幅
３
２
０
０

×

奥
行
き
４
４
１
０

×
高
さ

３
６
０
０

と
コ
ン
パ
ク

ト
、
省
ス
ペ
ー
ス
で
あ
り
な

が
ら
、
大
物
加
工
物
の
高
精

度
加
工
が
可
能
。

　
Ｄ
８
０
０
Ｚ
の
特
徴
の
一

つ
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
の

が
、
テ
ー
ブ
ル
を
大
径
ロ
ー

ラ
ー
軸
受
で
下
か
ら
支
え
る

「
傾
斜
軸
構
造
」
。
傾
斜
軸

と
回
転
軸
が
直
交
し
な
い
テ

ー
ブ
ル
は
バ
ッ
ク
ラ
ッ
シ
の

な
い
ダ
イ
レ
ク
ト
ド
ラ
イ
ブ

Ｄ
Ｄ

モ
ー
タ
ー
で
駆
動

さ
れ
る
。
ロ
ー
ラ
ー
軸
受
を

傾
斜
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、

片
持
ち
状
態
を
回
避
し
て
、

荷
重
点
と
支
持
部
の
重
心
を

近
接
さ
せ
、
テ
ー
ブ
ル
変
形

を
極
小
化

片
持
ち
タ
イ
プ

と
比
較
し
て

分
の
１

し

て
い
る
。
そ
の
結
果
、
直
径

１
０
０
０

×
高
さ
５
５
０

、
重
量
１
２
０
０

と
い
う
大
き
な
加
工
物
で
も

高
精
度
か
つ
高
速
加
工
を
可

能
に
し
た
。
こ
の
構
造
は
ハ

ー
ド
で
は
な
く
、
ソ
フ
ト
主

導
の
観
点
か
ら
導
き
だ
さ
れ

て
お
り
、
ソ
フ
ト
・
オ
リ
エ

ン
テ
ッ
ド
な
開
発
姿
勢
が
こ

の
革
新
的
な
ハ
ー
ド
開
発
に

つ
な
が
っ
た
好
事
例
と
し
て

高
い
評
価
を
得
て
い
る
。

　
主
軸
・
テ
ー
ブ
ル
干
渉
防

止
機
能
は
標
準
仕
様
。
こ
の

機
能
は
手
動
操
作
で
も
、
プ

ロ
グ
ラ
ム
に
よ
る
自
動
操
作

で
も
有
効
。
干
渉
領
域

工

具
長
・
工
具
径
、
ワ
ー
ク
高

さ

を
設
定
す
る
こ
と
で
、

そ
の
領
域
に
お
け
る
干
渉
を

防
止
す
る
。

　
ま
た
、
５
軸
制
御
に
よ
る

累
積
誤
差
増
加
と
い
う
課
題

は
高
速
加
工
で
高
い
形
状
精

度
を
維
持
す
る
「
Ｇ
Ｉ
・
４

標
準
仕
様

」
「
ス
ー
パ

ー
Ｇ
Ｉ
・
４

特
別
付
属

品

」
、
同
時
５
軸
加
工
で

工
具
の
姿
勢
が
変
化
し
て
も

工
具
先
端
位
置
が
プ
ロ
グ
ラ

ム
指
令
経
路
お
よ
び
指
令
速

度
と
な
る
よ
う
自
動
制
御
す

る
「
工
具
先
端
点
制
御

標

準
仕
様

」
、
同
時
５
軸
加

工
の
動
作
を
な
め
ら
か
に
制

御
す
る
「
高
速
ス
ム
ー
ズ
Ｔ

Ｃ
Ｐ

Ｔ
ｏ
ｏ
ｌ
　
Ｃ
ｅ

ｎ
ｔ
ｅ
ｒ
　
Ｐ
ｏ
ｉ
ｎ
ｔ
、

特
別
付
属
品

」
、
２
＋
３

加
工
で
独
自
の
テ
ー
ブ
ル
構

造
と
対
応
さ
せ
る
べ
く
、
図

面
デ
ー
タ
を
専
用
画
面
に
入

力
す
る
だ
け
で
割
り
出
し
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
自
動
生
成
す
る

「
ワ
ー
ク
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
機

能
」
と
い
っ
た
独
自
の
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
で
解
決
し
て
い

る
。
こ
う
し
た
高
精
度
加
工

の
た
め
の
制
御
操
作
は
作
業

者
の
操
作
に
配
慮
し
、
ウ
ィ

ン
ド
ウ
ズ
感
覚
の
画
面
構
成

と
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
で
構
成
さ

れ
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
数
値

制
御

Ｃ
Ｎ
Ｃ

装
置
「
Ｐ

ｒ
ｏ
ｆ
ｅ
ｓ
ｓ
ｉ
ｏ
ｎ
ａ
ｌ

５
」
で
行
う
。

　
一
方
、
造
形
処
理
で
特
徴

的
な
の
は
大
物
加
工
物
の
搬

入
に
配
慮
し
て
、
機
械
正

面
、
右
側
面
、
上
面
が
大
き

く
開
く
ス
プ
ラ
ッ
シ
ュ
ガ
ー

ド
方
式
の
採
用
。
こ
れ
に
よ

り
、
ク
レ
ー
ン
操
作
に
よ
る

加
工
物
の
搬
入
が
容
易
に
な

っ
て
い
る
。
作
業
者
が
加
工

室
内
に
立
ち
入
り
、
テ
ー
ブ

ル
の
す
ぐ
前
ま
で
接
近
で
き

る
こ
と
か
ら
、
加
工
物
が
大

き
く
て
も
段
取
り
し
や
す
い

と
い
う
メ
リ
ッ
ト
も
あ
る
。

　
機
械
外
観
は
縦
ラ
イ
ン
を

基
調
と
し
て
デ
ザ
イ
ン
さ
れ

て
い
る
。
奇
を
衒
わ
な
い
ア

て
ら

イ
ボ
リ
ー
色
の
マ
シ
ン
は
ス

プ
ラ
ッ
シ
ュ
ガ
ー
ド
の
大
型

窓
と
操
作
盤
の
ダ
ー
ク
色
が

ア
ク
セ
ン
ト
と
し
て
コ
ン
ビ

ネ
ー
シ
ョ
ン
さ
れ
、
統
一
さ

れ
た
秩
序
感
の
上
に
適
度
な

緊
張
感
を
醸
し
出
し
て
い

る
。
機
能
性
や
操
作
性
を
追

い
求
め
た
結
果
か
ら
導
か
れ

る
カ
タ
チ
の
必
然
性
、
高
剛

性
や
高
精
度
を
達
成
す
る
機

械
構
造
を
背
後
に
並
立
さ
せ

た
処
理
は
工
作
機
械
の
美
し

さ
を
嫌
み
な
く
外
観
化
し
て

い
る
。

　
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
は
超
清

浄
空
間
を
作
り
出
す
設
備

だ
。
電
子
部
品
、
精
密
機
械

部
品
か
ら
化
学
品
、
医
薬
品

に
い
た
る
ま
で
、
塵
や
埃

ほ
こ
り

を
排
除
し
、
最
先
端
の
研
究

開
発
、
製
造
現
場
を
支
え
て

い
る
。
従
来
型
の
ク
リ
ー
ン

ル
ー
ム
は
天
井
、
床
、
そ
し

て
４
面
の
壁
で
仕
切
ら
れ
て

い
る
。
室
内
は
清
浄
度
を
管

理
す
る
空
調
シ
ス
テ
ム
、
Ｈ

Ｅ
Ｐ
Ａ
や
Ｕ
Ｌ
Ｐ
Ａ
フ
ィ
ル

タ
ー
な
ど
多
く
の
設
備
で
構

成
さ
れ
、
消
費
さ
れ
る
エ
ネ

ル
ギ
ー
は
大
き
い
。

　
興
研
の
「
ス
リ
ー
プ
モ
ー

ド
付
き
オ
ー
プ
ン
ク
リ
ー
ン

シ
ス
テ
ム
Ｋ
Ｏ
Ａ
Ｃ
Ｈ
　
フ

ロ
ア
ー
コ
ー
チ
Ｅ
ｘ
ｐ
・
Ｅ

ｚ
ｐ
」
は

従
来
の
ク
リ
ー

ン
ル
ー
ム

密
閉
空
間

と

い
う
既
成
概
念
を
払
拭
す
る

だ
け
で
な
く
、
従
来
設
備
と

比
較
し
て
導
入
コ
ス
ト
、
消

費
電
力
を
大
幅
に
低
減
す
る

シ
ス
テ
ム
で
あ
る
。

　
プ
ッ
シ
ュ
フ
ー
ド
装
置

幅
１
０
５
５

×
奥
行
き

６
２
７

×
高
さ
９
２
３

、
吹
き
出
し
開
口
面
は
幅

１
０
５
０

×
高
さ
８
５
０

、
吹
き
出
し
微
風
速
は

毎
秒
０
・
２

、
０
・
３

、
０
・
５

と
エ
ア
フ

ィ
ル
タ
ー
の
ユ
ニ
ッ
ト
「
Ｆ

Ｅ
Ｒ
Ｅ
Ｎ
Ａ

フ
ェ
リ
ナ

で
構
成
さ
れ
て
お
り
、
設
置

環
境
に
応
じ
て
ク
リ
ー
ン
ゾ

ー
ン
を
拡
大
、
縮
小
が
可

能
。
開
放
空
間
で
の
清
浄
度

は
最
高
レ
ベ
ル
の
Ｉ
Ｓ
Ｏ
ク

ラ
ス
１

粒
径
０
・
１

以
上
の
許
容
粒
子
濃
度
１
立

方

当
た
り

個
以
下

を

実
現
す
る
。

　
シ
ス
テ
ム
の
コ
ア
と
な
っ

て
い
る
技
術
が
気
流
の
「
プ

ッ
シ
ュ
プ
ッ
シ
ュ
方
式
」
。

Ｋ
Ｏ
Ａ
Ｃ
Ｈ
　
Ｅ
ｘ
ｐ
型
は

対
向
さ
せ
た
プ
ッ
シ
ュ
フ
ー

ド
装
置
か
ら
清
浄
化
し
た
風

速
・
風
向
が
一
定
の
同
一
ベ

ク
ト
ル
集
合
流

コ
ヒ
ー
レ

ン
ト
な
気
流

を
吹
き
出
し

こ
の
気
流
同
士
を
衝
突
さ
せ

気
流
と
コ
ン
タ
ー
ミ
ナ
ン
ト

汚
染
物
質
を
含
む
浮
遊
粉

塵

を
ク
リ
ー
ン
ゾ
ー
ン
外

部
に
排
出
す
る
。
一
方
、
Ｅ

ｚ
ｐ
型
は
プ
ッ
シ
ュ
フ
ー
ド

と
衝
突
壁
で
構
成
さ
れ
、
衝

突
壁
が
プ
ッ
シ
ュ
フ
ー
ド
と

同
じ
機
能
を
果
た
す
。

　
ま
た
、
高
性
能
フ
ィ
ル
タ

ー
に
よ
る
捕
集
効
率
も
大
き

な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。

「
Ｆ
Ｅ
Ｒ
Ｅ
Ｎ
Ａ
」
は
電
界

紡
糸
法

エ
レ
ク
ト
ロ
ス
ピ

ニ
ン
グ

に
よ
る
超
極
細
繊

維
生
産
の
実
現
で
製
品
化
す

る
こ
と
が
で
き
た
高
性
能
フ

ィ
ル
タ
ー
。
Ｈ
Ｅ
Ｐ
Ａ
フ
ィ

ル
タ
ー
と
同
等
レ
ベ
ル
の
圧

力
損
失

初
期
１
３
６

、

最
終
２
８
０

で
Ｕ
Ｌ
Ｐ

Ａ
フ
ィ
ル
タ
ー
並
み
の
捕
集

効
率

粒
径
０
・

粒

子
に
対
し
て

・
９
９
９
８

％

を
達
成
し
て
い
る
。

　
シ
ス
テ
ム
の
稼
働
は
電
源

ス
イ
ッ
チ
の
オ
ン
オ
フ
操
作

の
み
。
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も
ガ

イ
ド
表
示
に
従
っ
て
フ
ィ
ル

タ
ー
カ
ー
ト
リ
ッ
ジ
の
交
換

の
み
で
完
了
す
る
こ
と
が
で

き
る
。
Ｅ
ｚ
ｐ
型
の
３
段
７

列

ユ
ニ
ッ
ト
構
成
で
、
設

定
風
速
毎
秒
０
・
３

の
シ

ス
テ
ム
で
、
長
さ
２
万

×

幅
７
０
０
０

×
高
さ
２
７

０
０

の
ガ
イ
ド
ス
ク
リ

ー
ン
空
間
を
清
浄
化
す
る
場

合
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
ク
ラ
ス
１
到
達

ま
で
の
換
気
時
間
は
５
２
０

秒
だ
。

　
省
エ
ネ
化
の
カ
ギ
と
な
る

ス
リ
ー
プ
モ
ー
ド
運
転
は

ガ
イ
ド
ス
ク
リ
ー
ン
に
設
置

し
た
ス
ラ
イ
ド
ス
ク
リ
ー
ン

を
閉
じ
る

空
間
内
を
陽
圧

に
保
持

送
風
量
を
最
低
風

量
に
ま
で
下
げ
る
―
こ
と
に

よ
り
実
現
し
て
い
る
。
こ
の

結
果
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
ク
ラ
ス
１
の

清
浄
度
を
維
持
し
た
状
態
で

通
常
運
転
時

３

９

と
比
較
し
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ

ス
ト
を

％
削
減

１
・
２

す
る
こ
と
に
成
功
。

一
般
的
な
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム

Ｉ
Ｓ
Ｏ
ク
ラ
ス
５
、
粒
径

０
・
１

以
上
の
許
容
粒

子
濃
度
１
立
方

当
た
り

万
個
以
下

と
比
較
し
て
消

費
電
力
量
は
約

分
の
１
と

低
く
抑
え
ら
れ
て
い
る

Ｅ

ｚ
ｐ
ス
リ
ー
プ
モ
ー
ド
時
。

　
造
形
処
理
で
注
目
さ
れ
た

の
は
基
本
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
寸

法
、
ユ
ニ
ッ
ト
間
を
連
結
す

る
電
線
や
コ
ー
ド
類
の
取
り

回
し
処
理
。
ま
た
、
静
音
性

と
い
う
感
性
的
な
部
分
に
も

配
慮
さ
れ
て
い
る
。

　
高
い
清
浄
度
を
維
持
し
て

い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
運

用
コ
ス
ト
の
大
幅
な
削
減
や

設
置
期
間
短
縮
と
い
っ
た
大

き
な
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
こ
の

シ
ス
テ
ム
は
エ
ポ
ッ
ク
メ
ー

キ
ン
グ
な
技
術
開
発
で
、
潜

在
的
な
社
会
ニ
ー
ズ
に
も
マ

ッ
チ
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、

今
回
の
審
査
で
高
く
評
価
さ

れ
た
。


