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Ｏ
Ｓ
Ｇ
の
「
サ
イ
レ
ン
ト
ラ
フ

ィ
ン
グ
エ
ン
ド
ミ
ル
シ
リ
ー
ズ
」

は
、
高
い
防
振
効
果
の
あ
る
外
周

刃
の
不
等
リ
ー
ド
形
状
と
、
底
刃

の
不
等
分
割
形
状
を
採
用
し
た
シ

リ
ー
ズ
。
外
周
刃
は
切
削
抵
抗
を

低
減
す
る
ラ
フ
ィ
ン
グ
形
状
を
採

用
。
主
軸
動
力
の
小
さ
い
機
械
や

ク
ラ
ン
プ
状
況
の
悪
い
場
面
で
も

効
果
を
発
揮
す
る
。
　

　
超
硬
サ
イ
レ
ン
ト
ラ
フ
ィ
ン
グ

エ
ン
ド
ミ
ル
「
Ｓ
Ｉ
―
Ｗ
Ｃ
―
Ｒ

Ｅ
Ｓ
Ｆ
」
は
、
耐
久
重
視
の
弱
ね

じ
れ
タ
イ
プ
と
能
率
重
視
の
強
ね

じ
れ
タ
イ
プ
の
２
種
類
を
用
意
。

サ
イ
ズ
は
外
径
５

―

の

各

サ
イ
ズ
を
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
。

母
材
は
超
微
粒
子
超
硬
合
金
、
潤

滑
性
・
耐
摩
耗
性
に
優
れ
る
Ｗ
Ｘ

Ｌ
コ
ー
ト
が
施
さ
れ
て
い
る
。
ま

た
、
靭
性
に
優
れ
る
ハ
イ
ス
サ
イ

じ
ん
せ
い

レ
ン
ト
ラ
フ
ィ
ン
グ
エ
ン
ド
ミ
ル

「
Ｓ
Ｉ
―
Ｗ
Ｈ
―
Ｒ
Ｅ
Ｓ
Ｆ
」

は
、
外
径
５

―

の

サ

イ
ズ
を
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
。
母
材
は

粉
末
ハ
イ
ス

Ｃ
Ｐ
Ｍ

で
、
同

製
品
も
Ｗ
Ｘ
Ｌ
コ
ー
ト
を
実
施
し

て
い
る
。

さ
ら
な
る
進
化
で
粗
か
ら
仕
上
げ
ま
で

エ
ン
ド
ミ
ル
有
力
企
業
の
製
品
・
技
術
〈
順
不
同
〉

住
友
電
気
工
業

　
住
友
電
気
工
業
の
超
硬
エ
ン

ド
ミ
ル
「
Ｇ
Ｓ
Ｘ
　
Ｍ
Ｉ
Ｌ
Ｌ

シ
リ
ー
ズ
」
は
、
３
種
類
の
刃

数
と
５
種
類
の
刃
長
の
豊
富
な

バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
で
、
幅
広
い

加
工
に
対
応
。
防
振
タ
イ
プ
Ｇ

Ｓ
Ｘ
Ｖ
Ｌ
型
」
は
、
不
等
分
割

・
不
等
リ
ー
ド
を
最
適
化
し
、

外
周
刃
に
設
け
た
微
小
丸
ラ
ン

ド
を
付
加
し
た
こ
と
で
、
切
り

取
り
厚
さ
の
変
動
を
抑
え
、
耐

ビ
ビ
リ
性
能
が
向
上
。
高
速
・

高
送
り
で
も
高
品
位
な
加
工
面

を
実
現
し
た
。
ボ
ー
ル
タ
イ
プ

Ｇ
Ｓ
Ｘ
Ｂ
型
」
は
、
新
コ
ー
テ

ィ
ン
グ
と
超
微
粒
超
硬
母
材
と

の
組
み
合
わ
せ
に
よ
り
、
耐
熱

・
耐
摩
耗
性
を
向
上
さ
せ
た
。

独
自
の
ポ
ケ
ッ
ト
形
状
と
ポ
ケ

ッ
ト
エ
リ
ア
拡
大
に
よ
り
、
切

り
く
ず
排
出
性
も
向
上
し
、
生

材
か
ら
焼
き
入
れ
材
ま
で
幅
広

い
ワ
ー
ク
で
高
速
・
高
能
率
加

工
を
実
現
す
る
。
同
シ
リ
ー
ズ

は
側
面
加
工
、
溝
加
工
、
ラ
ン

ピ
ン
グ
加
工
、座
面
拡
げ
加
工
、

ヘ
リ
カ
ル
加
工
な
ど
、
さ
ま
ざ

ま
な
加
工
に
対
応
し
て
い
る
。

（ ） 【広告特集】 ２０１４年 平成２６年 ７月１７日 木曜日 　　

図３　超硬合金の直彫り事例（剣山）

　
図
３
は
ボ
ー
ル
半
径
０
・

５

ボ
ー
ル
エ
ン
ド
ミ
ル

で
剣
山
を
模
し
た
加
工
を
施

し
た
事
例
で
あ
る
。
先
端
径

０
・
２

、
深
さ
５
・
０

の
超
硬
合
金
の

微
細
な
ピ
ン
を
折
損

さ
せ
る
こ
と
な
く
、

削
り
出
し
で
形
成
し

て
い
る
。

図５　被削材 超硬合金 端部のコバ欠け比較

　
工
具
母
材
と
の
密
着
性
を

飛
躍
的
に
高
め
た
ダ
イ
ヤ
モ

ン
ド
コ
ー
ト
エ
ン
ド
ミ
ル
の

登
場
で
、
超
硬
合
金
を
サ
ク

サ
ク
と
切
削
す
る
こ
と
が
可

能
と
な
っ
た
が
、
超
硬
合
金

金
型
を
直
彫
り
で
製
作
す
る

に
あ
た
っ
て
は
課
題
も
あ
っ

た
。
そ
の
一
つ
は
被
削
材
端

部
に
欠
け

コ
バ
欠
け

が

生
じ
る
場
合
が
あ
る
と
い
う

問
題
で
あ
る
。
も
う
一
つ
の

課
題
は
、
通
常
の
エ
ン
ド
ミ

ル
で
焼
き
入
れ
鋼
を
切
削
す

る
場
合
に
比
べ
て
工
具
寿
命

が
少
し
劣
る
と
い
う
問
題
で

あ
る
。
こ
の
た
め
中
仕
上
げ

で
は
使
え
る
も
の
の
、
粗
加

工
や
仕
上
げ
加
工
で
は
使
い

づ
ら
い
と
の
声
も
あ
っ
た
。

　
エ
ン
ド
ミ
ル
に
ダ
イ
ヤ
モ

ン
ド
コ
ー
ト
を
被
覆
す
る
と

コ
ー
ト
厚
の
分
だ
け
刃
先
が

丸
く
な
り
、
切
れ
味
が
少
し

悪
く
な
る
。
切
れ
味
の
悪
い

工
具
で
切
削
す
る
と
被
削
材

端
部
に
大
き
な
応
力
が
加
わ

り
、
超
硬
合
金
の
場
合
、
そ

れ
が
コ
バ
欠
け
に
つ
な
が

る
。
ま
た
切
れ
味
の
悪
さ
は

工
具
自
身
に
も
大
き
な
負
荷

を
与
え
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
皮

膜
の
剥
離
を
引
き
起
こ
し
、

工
具
寿
命
を
短
く
す
る
。

　
当
社
か
ら
最
近
販
売
開
始

さ
れ
た
「
Ｕ
Ｄ
Ｃ
―
Ｆ
シ
リ

ー
ズ
エ
ン
ド
ミ
ル

図
４

は
、
独
自
開
発
し
た
特
殊
処

理

特
許
申
請
中

を
施
し

て
刃
先
を
シ
ャ
ー
プ
に
し
、

切
れ
味
を
高
め
た
も
の
で
あ

る
。
図
１
―
図
３
の
従
来
品

Ｕ
Ｄ
Ｃ
シ
リ
ー
ズ
エ
ン
ド

ミ
ル

と
同
等
な
切
削
能
率

を
維
持
し
つ
つ
、
コ
バ
欠
け

を
な
く
し
て
い
る
。
さ
ら
に

従
来
品
に
比
べ
て
工
具
寿
命

除
去
体
積

が
３
―
４
倍

に
伸
び
た
と
の
報
告
も
あ

り
、
中
仕
上
げ
だ
け
で
な
く

粗
加
工
か
ら
仕
上
げ
加
工
ま

で
超
硬
合
金
の
幅
広
い
加
工

に
適
用
で
き
る
。

　
図
５
は
ボ
ー
ル
半
径
０
・

５

ボ
ー
ル
エ
ン
ド
ミ
ル

で
平
面
加
工
を
施
し
、
被
削

材
端
部
の
コ
バ
欠
け
を
観
察

し
た
事
例
で
あ
る
。
図
５
上

側
の
写
真
が
被
削
面
、
下
側

の
写
真
は
端
部
の
側
面

被

削
面
に
直
交
し
た
面

で
あ

る
。
従
来
品

Ｕ
Ｄ
Ｃ
Ｂ

で
は
数
十

の
大
き
さ
の

コ
バ
欠
け
が
生
じ
て
い
る
の

に
対
し
、
Ｕ
Ｄ
Ｃ
Ｂ
Ｆ
で
は

コ
バ
欠
け
が
な
く
被
削
材
端

部
が
き
れ
い
に
仕
上
が
っ
て

い
る
様
子
が
認
め
ら
れ
る
。

　
以
上
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
コ

ー
ト
エ
ン
ド
ミ
ル
を
例
に
し

て
超
硬
エ
ン
ド
ミ
ル
の
最
新

技
術
動
向
に
つ
い
て
述
べ

た
。
こ
こ
で
は
超
硬
合
金
の

直
彫
り
を
取
り
上
げ
た
が
、

高
硬
度
焼
き
入
れ
鋼
や
耐
熱

合
金
向
け
な
ど
の
エ
ン
ド
ミ

ル
も
日
々
進
化
し
て
い
る
。

良
い
製
品
は
良
い
金
型
か

ら
、
良
い
金
型
は
良
い
工
具

か
ら
生
ま
れ
る
。
良
い
工
具

を
提
供
す
る
こ
と
で
、
東
ア

ジ
ア
地
域
に
負
け
な
い
高
付

加
価
値
の
モ
ノ
づ
く
り
に
貢

献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
る
。


