
　
高
性
能
樹
脂
で
あ
る
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

エ
ン
プ
ラ

は
、
耐
熱
性
や
透
明
性
な
ど
に
優
れ
、
ス
ポ
ー
ツ
用
品
、
住
宅
、
自
動
車
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
使
わ
れ
て
い
る
。
関
心
が
高
ま
っ
て
い
る
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

ー
を
利
用
し
た
モ
ノ
づ
く
り
の
造
形
材
料
と
し
て
、
新
し
い
用
途
へ
の
採
用
が

広
が
る
。
省
資
源
化
や
環
境
負
荷
の
低
減
に
貢
献
す
る
リ
サ
イ
ク
ル
シ
ス
テ
ム

が
注
目
さ
れ
て
い
る
。

特
性
生
か
し
幅
広
く
活
躍
ス
ポ
ー
ツ
向
け
ホ
イ
ッ
ス
ル
に
も

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
材
料
低
コ
ス
ト
生
産
を
可
能
に

Ｐ
Ａ
を
材
料
に
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
で
試
作
し
た

中
・
大
型
バ
イ
ク
用
冷
却
フ
ァ
ン

　
　
　
　
　
　

み
づ
ほ
合
成
工
業
所
提
供

リ
サ
イ
ク
ル
技
術
確
立
へ
再
生
材
の
強
度
な
ど
改
善

多
様
化
す
る
自
動
車
部
品

新しい用途に採用される　エン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

（ ） 【広告特集】 ２０１４年 平成２６年 ６月１３日 金曜日 　　

マ
ウ
ス
ピ
ー
ス

部
分
に
Ｐ
Ｃ
を

採
用
し
た
バ
ス

ケ
ッ
ト
ボ
ー
ル

審
判
員
用
ホ
イ

ッ
ス
ル

モ
ル

テ
ン
提
供

耐
熱
性
の
あ
る
Ｐ
Ｐ
Ｓ
を
採

用
し
た
車
載
用
小
型
コ
ネ
ク

タ
ー

日
本
航
空
電
子
工
業

提
供

　
エ
ン
プ
ラ
は
耐
熱
性
が
１

０
０
度
Ｃ
以
上
あ
り
、
強
度

が

以
上
、
曲
げ
弾
性

率
が
２
・
４

以
上
あ
る

樹
脂
を
い
う
。
い
く
つ
か
の

種
類
が
あ
り
、
結
晶
構
造
の

有
無
に
よ
っ
て
、
結
晶
性
樹

脂
と
非
晶
性
樹
脂
と
に
分
け

ら
れ
る
。

　
結
晶
性
樹
脂
と
し
て
ポ
リ

ア
ミ
ド

Ｐ
Ａ

、
ポ
リ
ア

セ
タ
ー
ル

Ｐ
Ｏ
Ｍ

、
ポ

リ
ブ
チ
レ
ン
テ
レ
フ
タ
レ
ー

ト

Ｐ
Ｂ
Ｔ

、
シ
ン
ジ
オ

タ
ク
チ
ッ
ク
ポ
リ
ス
チ
レ
ン

Ｓ
Ｐ
Ｓ

な
ど
が
あ
る
。

非
晶
性
樹
脂
と
し
て
ポ
リ
カ

ー
ボ
ネ
ー
ト

Ｐ
Ｃ

、変
性

ポ
リ
フ
ェ
ニ
レ
ン
エ
ー
テ
ル

ｍ
―
Ｐ
Ｐ
Ｅ

が
あ
る
。

　
耐
熱
性
が
さ
ら
に
高
く
、

１
５
０
度
Ｃ
以
上
の
高
温
で

も
長
時
間
使
用
で
き
る
の

が
、
ス
ー
パ
ー
エ
ン
プ
ラ
。

結
晶
性
樹
脂
と
し
て
ポ
リ
フ

ェ
ニ
レ
ン
サ
ル
フ
ァ
イ
ド

Ｐ
Ｐ
Ｓ

、
液
晶
ポ
リ
マ

ー

Ｌ
Ｃ
Ｐ

、
ポ
リ
エ
ー

テ
ル
エ
ー
テ
ル
ケ
ト
ン

Ｐ

Ｅ
Ｅ
Ｋ

な
ど
が
あ
る
。
非

晶
性
樹
脂
と
し
て
、
ポ
リ
エ

ー
テ
ル
サ
ル
ホ
ン

Ｐ
Ｅ

Ｓ

、
ポ
リ
ア
リ
レ
ー
ト

Ｐ
Ａ
Ｒ

、
ポ
リ
エ
ー
テ

ル
イ
ミ
ド

Ｐ
Ｅ
Ｉ

、
ポ

リ
イ
ミ
ド

Ｐ
Ｉ

な
ど
が

あ
る
。

　
エ
ン
プ
ラ
は
耐
熱
性
、
透

明
性
の
ほ
か
、
耐
衝
撃
性
、

耐
薬
品
性
、
耐
疲
労
性
、
寸

法
安
定
性
が
あ
る
な
ど
、
さ

ま
ざ
ま
な
特
性
を
備
え
て
い

る
。
日
用
品
か
ら
医
療
、
住

設
機
器
、
食
品
、
電
気
・
電

子
製
品
、
機
械
部
品
、
自
動

車
ま
で
の
幅
広
い
分
野
で
使

わ
れ
て
い
る
。

　
ス
ポ
ー
ツ
分
野
も
そ
の
一

つ
だ
。
サ
ッ
カ
ー
や
バ
ス
ケ

ッ
ト
ボ
ー
ル
、
バ
レ
ー
ボ
ー

ル
な
ど
で
は
、
ゲ
ー
ム
の
節

目
で
、
審
判
員
の
ホ
イ
ッ
ス

ル
が
競
技
場
に
響
く
。
そ
う

し
た
中
、
Ｐ
Ｃ

が
バ
ス
ケ
ッ
ト

ボ
ー
ル
審
判
員

用
ホ
イ
ッ
ス
ル

に
採
用
さ
れ
て

い
る
。
バ
ス
ケ
ッ
ト
ボ
ー
ル

の
審
判
員
は
、
ゲ
ー
ム
中
ホ

イ
ッ
ス
ル
を
く
わ
え
続
け
る

た
め
、
通
常
の
強
度
の
ホ
イ

ッ
ス
ル
を
か
み
割
っ
て
し
ま

う
こ
と
が
あ
っ
た
。
そ
こ
で

本
体
の
マ
ウ
ス
ピ
ー
ス
部
分

に
高
強
度
材
料
の
Ｐ
Ｃ
を
採

用
し
て
か
み
割
れ
に
く
く
し

た
。

　
住
宅
向
け
に
は
カ
ー
ポ
ー

ト
や
テ
ラ
ス
の
屋
根
材
と
し

て
、
透
明
性
や
耐
衝
撃
性
も

持
っ
て
い
る
Ｐ
Ｃ
の
パ
ネ
ル

が
使
わ
れ
て
い
る
。

　
環
境
に
対
す
る
意
識
が
高

ま
り
、
加
え
て
節
電
へ
の
対

応
が
求
め
ら
れ
る
中
、
省
エ

ネ
ル
ギ
ー
、
長
寿
命
で
あ
る

発
光
ダ
イ
オ
ー
ド

Ｌ
Ｅ

Ｄ

照
明
が
注
目
さ
れ
て
い

る
。
そ
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
に
は

照
明
器
具
の
筐
体
に
使
う

き
ょ
う
た
い

Ｐ
Ｐ
Ｓ
や
、
Ｌ
Ｅ
Ｄ
基
板
向

け
に
高
耐
熱
の
Ｓ
Ｐ
Ｓ
、
ラ

ン
プ
カ
バ
ー
部
分
を
担
う
Ｐ

Ｃ
な
ど
、
複
数
の
エ
ン
プ
ラ

が
使
わ
れ
て
い
る
。

　
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
を
利
用

し
た
モ
ノ
づ
く
り
が
注
目
さ

れ
て
い
る
。
製
品
開
発
期
間

の
短
縮
や
、
試
作
コ
ス
ト
の

削
減
、
多
品
種
少
量
生
産
、

さ
ら
に
医
療
機
器
な
ど
、
複

雑
な
形
状
や
要
件
を
求
め
ら

れ
る
製
品
の
低
コ
ス
ト
生
産

が
可
能
だ
か
ら
だ
。

　
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
は
造
形

方
法
に
よ
っ
て
い
く
つ
か
の

タ
イ
プ
が
あ
り
、
そ
の
中
に

は
エ
ン
プ
ラ
を
材
料
に
使
っ

た
も
の
が
あ
る
。
熱
溶
解
積

層
法
は
カ
ー
ト
リ
ッ
ジ
に
入

っ
た
糸
状
の
エ
ン
プ
ラ
を
材

料
溶
解
ヒ
ー
タ
ー
で
溶
か
し

て
積
層
す
る
こ
と
で
モ
ノ
づ

く
り
を
実
現
す
る
。
Ｐ
Ｃ
、

Ｐ
Ａ
、
Ｐ
Ｅ
Ｉ
に
よ
る
造
形

が
可
能
だ
。
粉
末
焼
結
積
層

造
形
法
は
レ
ー
ザ
ー
を
粉
末

材
料
表
面
に
照
射
し
て
焼
結

さ
せ
る
こ
と
で
、
テ
ー
ブ
ル

に
１
層
分
を
形
成
。
テ
ー
ブ

ル
を
１
層
ご
と
に
降
下
さ
せ

て
、
工
程
を
繰
り
返
し
な
が

ら
モ
デ
ル
を
完
成
さ
せ
る
。

材
料
に
Ｐ
Ａ
を
使
用
す
る
。

　
例
え
ば
、
エ
ン
プ
ラ
を
材

料
に
し
た
バ
イ
ク
用
冷
却
フ

ァ
ン
の
試
作
で
は
、
風
力
と

製
品
容
積
を
試
す
た
め
、
羽

の
サ
イ
ズ
を
変
更
し
た
も
の

を
積
層
造
形
し
て
、
最
終
設

計
形
状
を
求
め
て
い
る
。

　
自
動
車
は
二
酸
化
炭
素

Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
削
減
、

低
燃
費
化
、
排
ガ
ス
規
制
へ

の
対
応
な
ど
か
ら
、
従
来
の

内
燃
機
関
車
の
ほ
か
に
、
電

気
自
動
車

Ｅ
Ｖ

、
ハ
イ

ブ
リ
ッ
ド
車

Ｈ
Ｖ

、
プ

ラ
グ
イ
ン
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車

Ｐ
Ｈ
Ｖ

、
燃
料
電
池
車

Ｆ
Ｃ
Ｖ

が
加
わ
り
、
多

様
化
し
て
い
る
。
そ
れ
に
伴

い
、
エ
ン
プ
ラ
の
需
要
が
広

が
っ
て
い
る
。

　
具
体
的
に
は
Ｐ
Ｃ
が
ウ
イ

ン
ド
ー
の
材
料
と
し
て
使
わ

れ
て
い
る
。
Ｐ
Ｃ
の
特
徴
を

生
か
し
て
、
軽
量
化
に
よ
る

燃
費
向
上
と
、
低
重
心
化
に

よ
る
走
行
安
定
性
向
上
に
貢

献
し
て
い
る
。
Ｐ
Ｃ
は
ヘ
ッ

ド
ラ
ン
プ
や
パ
ノ
ラ
マ
ル
ー

フ
に
も
用
い
ら
れ
て
い
る
。

　
Ｐ
Ａ
は
内
燃
機
関
の
燃
焼

室
に
空
気
を
送
り
込
む
イ
ン

テ
ー
ク
マ
ニ
ホ
ー
ル
ド
に
使

わ
れ
て
お
り
、
耐
熱
性
と
軽

量
化
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
い

る
。

　
Ｐ
Ｏ
Ｍ
は
摺
動
性
に
優

し
ゅ
う
ど
う

れ
て
お
り
、
ギ
ア
・
カ
ム
類

に
使
わ
れ
て
い
る
。

　
ｍ
―
Ｐ
Ｐ
Ｅ
は
軽
量
化
に

役
立
つ
ほ
か
、
柔
軟
性
や
復

元
性
に
優
れ
て
い
る
こ
と
か

ら
フ
ロ
ン
ト
フ
ェ
ン
ダ
ー
に

採
用
さ
れ
て
い
る
。
Ｅ
Ｖ
の

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
パ
ッ

ク
シ
ス
テ
ム
の
主
要
な
部
品

に
採
用
す
る
こ
と
で
、
部
品

重
量
を

％
削
減
し
た
完
成

車
メ
ー
カ
ー
も
あ
る
。

　
車
載
用
電
子
ユ
ニ
ッ
ト
に

使
わ
れ
る
コ
ネ
ク
タ
ー
に

は
、
リ
フ
ロ
ー
実
装
温
度
へ

の
対
応
と
し
て
、
耐
熱
性
の

あ
る
Ｐ
Ｐ
Ｓ
が
採
用
さ
れ
て

い
る
。
こ
の
ほ
か
、
Ｐ
Ｐ
Ｓ

は
Ｅ
Ｖ
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン

電
池
の
ガ
ス
ケ
ッ
ト
、
Ｈ
Ｖ

の
モ
ー
タ
ー
関
係
の
イ
ン
シ

ュ
レ
ー
タ
ー
、
ガ
ソ
リ
ン
車

の
ス
ロ
ッ
ト
ボ
デ
ィ
ー
な
ど

に
も
使
わ
れ
て
い
る
。

　
ゲ
ー
ム
機
の
コ
ネ
ク
タ
ー

や
ヘ
ッ
ド
ホ
ン
部
品
、
カ
メ

ラ
部
品
に
は
、
高
強
度
で
高

剛
性
、
低
収
縮
率
、
高
流
動

性
と
い
っ
た
特
徴
を
持
つ
Ｌ

Ｃ
Ｐ
が
使
わ
れ
て
い
る
。

　
半
導
体
製
造
装
置
部
品
、

医
療
機
器
、
食
品
・
飲
料
製

造
設
備
部
品
向
け
な
ど
に
、

耐
熱
性
や
機
械
強
度
に
優
れ

る
Ｐ
Ｅ
Ｅ
Ｋ
が
採
用
さ
れ
て

い
る
。

　
エ
ン
プ
ラ
の
成
形
工
程
内

に
お
い
て
発
生
す
る
成
形
物

は
、
環
境
へ
の
配
慮
や
材
料

コ
ス
ト
の
削
減
な
ど
の
観
点

か
ら
、
粉
砕
し
て
再
生
材
と

し
て
繰
り
返
し
使
わ
れ
て
い

る
。
そ
の
エ
ン
プ
ラ
と
し

て
、
Ｐ
Ａ
や
Ｐ
Ｏ
Ｍ
、
Ｐ
Ｂ

Ｔ
、
Ｌ
Ｃ
Ｐ
な
ど
が
あ
る
。

　
Ｐ
Ｃ
の
ケ
ミ
カ
ル
リ
サ
イ

ク
ル
で
、
バ
ッ
チ
処
理
に
よ

る
リ
サ
イ
ク
ル
技
術
が
確
立

し
て
い
る
。
同
技
術
は
粉
砕

・
融
解
し
た
Ｐ
Ｃ
の
廃
材
を

原
料
モ
ノ
マ
ー
に
も
ど
す
た

め
、
低
温
か
つ
長
い
時
間
を

か
け
て
解
重
合
。
精
製
し
て

Ｐ
Ｃ
の
主
原
料
で
あ
る
高
純

度
ビ
ス
フ
ェ
ノ
ー
ル
Ａ

Ｂ

Ｐ
Ａ

を
抽
出
す
る
も
の
。

低
温
、
長
時
間
の
解
重
合
で

副
生
成
物
の
発
生
を
防
ぎ
、

％
以
上
の
純
度
の
Ｐ
Ｂ
Ａ

が
得
ら
れ
る
。

　
使
用
済
み
の
Ｃ
Ｄ
や
Ｄ
Ｖ

Ｄ
か
ら
、
主
原
材
料
の
Ｐ
Ｃ

を
分
離
し
、
そ
れ
ら
を
使
っ

て
再
度
Ｃ
Ｄ
や
Ｄ
Ｖ
Ｄ
を
生

産
す
る
リ
サ
イ
ク
ル
シ
ス
テ

ム
も
確
立
し
て
い
る
。
使
用

後
に
回
収
さ
れ
た
Ｃ
Ｄ
や
Ｄ

Ｖ
Ｄ
、
あ
る
い
は
製
品
と
し

て
出
荷
さ
れ
な
か
っ
た
Ｃ
Ｄ

や
Ｄ
Ｖ
Ｄ
は
、
産
業
廃
棄
物

と
し
て
処
理
さ
れ
て
い
る
。

そ
う
し
た
中
、
こ
れ
ら
の
一

部
は
回
収
さ
れ
、
低
純
度
の

リ
サ
イ
ク
ル
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

材
料
と
し
て
使
わ
れ
て
い
る

が
、
Ｃ
Ｄ
や
Ｄ
Ｖ
Ｄ
の
材
料

と
し
て
再
び
使
用
で
き
る
品

質
基
準
を
満
た
し
て
い
な
か

っ
た
。

　
そ
こ
で
、
粉
砕
さ
れ
た
Ｃ

Ｄ
や
Ｄ
Ｖ
Ｄ
を
薬
品
に
浸
し

て
、
Ｃ
Ｄ
や
Ｄ
Ｖ
Ｄ
の
ベ
ー

ス
か
ら
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
な
ど

の
塗
布
層
を
浮
か
び
上
が
ら

せ
る
処
理
と
、
力
を
加
え
る

こ
と
で
粉
砕
さ
れ
た
か
け
ら

同
士
が
ぶ
つ
か
り
合
い
塗
布

層
を
剥
が
す
処
理
を
実
施
。

そ
れ
ら
の
処
理
に
よ
っ
て
、

異
物
混
入
率
が
バ
ー
ジ
ン
材

と
同
程
度
の
リ
サ
イ
ク
ル
Ｐ

Ｃ
を
回
収
し
、
ペ
レ
ッ
ト
化

し
た
。
そ
し
て
同
ペ
レ
ッ
ト

を
使
い
、
再
度
、
光
デ
ィ
ス

ク
を
生
産
で
き
る
シ
ス
テ
ム

が
完
成
し
た
。

　
パ
ソ
コ
ン
メ
ー
カ
ー
で
は

自
社
回
収
し
た
Ｃ
Ｄ
や
Ｄ
Ｖ

Ｄ
を
再
生
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と

し
て
、
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
の

筐
体
に
再
生
利
用
す
る
リ
サ

イ
ク
ル
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し

て
い
る
。

　
コ
ピ
ー
や
プ
リ
ン
タ
ー
な

ど
の
機
能
を
備
え
た
複
合
機

の
メ
ー
カ
ー
は
、
複
合
機
の

本
体
外
装
材
に
、
高
い
回
収

率
を
誇
る
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
を

リ
サ
イ
ク
ル
し
た
再
生
ポ
リ

エ
チ
レ
ン
テ
レ
フ
タ
レ
ー
ト

Ｐ
Ｅ
Ｔ

と
、
再
生
Ｐ
Ｃ

の
複
合
リ
サ
イ
ク
ル
素
材
を

使
っ
て
い
る
。

　
複
合
機
に
お
い
て
、
資
源

の
有
効
活
用
を
促
進
す
る
た

め
、
安
価
に
入
手
可
能
で
、

さ
ら
な
る
再
資
源
化
ニ
ー
ズ

の
創
出
が
求
め
ら
れ
て
い
る

再
生
Ｐ
Ｅ
Ｔ
を
外
装
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
と
し
て
利
用
し
よ
う

と
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
再
生

Ｐ
Ｅ
Ｔ
に
は
耐
衝
撃
性
、
難

燃
性
、
成
形
容
易
性
の
面
で

課
題
が
あ
っ
た
。
そ
こ
で
、

複
数
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
素
材

を
ブ
レ
ン
ド
し
て
、
よ
り
良

い
性
能
を
引
き
出
す
ポ
リ
マ

ー
ア
ロ
イ
と
い
う
技
術
を
使

う
こ
と
で
、
再
生
Ｐ
Ｅ
Ｔ
の

そ
れ
ら
課
題
を
改
善
す
る
こ

と
に
成
功
し
た
。

　
再
生
Ｐ
Ｅ
Ｔ
と
再
生
Ｐ
Ｃ

の
ポ
リ
マ
ー
ア
ロ
イ
化
に
お

い
て
は
、
衝
撃
強
度
に
大
き

な
影
響
を
与
え
る
Ｐ
Ｅ
Ｔ
と

Ｐ
Ｃ
の
界
面
状
態
の
制
御
が

重
要
だ
っ
た
。
衝
撃
な
ど
の

力
が
加
わ
っ
た
場
合
、
Ｐ
Ｅ

Ｔ
と
Ｐ
Ｃ
の
界
面
の
接
着
が

弱
い
と
そ
こ
か
ら
破
断
し
て

し
ま
い
、
強
度
が
下
が
っ
て

し
ま
う
。
そ
の
た
め
、
Ｐ
Ｅ

Ｔ
と
Ｐ
Ｃ
の
両
方
の
素
材
に

良
く
な
じ
ん
で
界
面
の
接
着

を
強
化
す
る
相
容
化
剤
を
添

加
す
る
こ
と
で
界
面
を
強
化

し
て
い
る
。


