
市
場
拡
大
へ
デ
ー
タ
を
蓄
積
高
橋
氏

　
　
　
日
刊
工
業
新
聞
社
社
長
　
井
水
　
治
博

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
「
先
」
を
意
識
滝
氏

独自の技術磨き
第回中小企業

　
能
美
　
合
成
開
口
レ
ー
ダ

ー
の
市
場
は
非
常
に
ニ
ッ
チ

で
、
官
公
庁
や
そ
の
研
究
機

関
が
運
用
し
て
い
る
だ
け
で

し
た
。
一
般
に
は
合
成
開
口

レ
ー
ダ
ー
の
デ
ー
タ
が
ど
の

よ
う
に
役
に
立
つ
の
か
、
あ

ま
り
理
解
さ
れ
て
い
な
い
の

が
現
実
だ
と
思
い
ま
す
。
今

回
、
従
来
よ
り
大
幅
な
コ
ス

ト
ダ
ウ
ン
が
で
き
た
の
で
、

民
間
企
業
、
自
治
体
、
大
学

な
ど
で
も
使
っ
て
い
た
だ
け

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
ま
た
海
外
で
は
日
本
ほ
ど

地
図
デ
ー
タ
が
整
備
さ
れ
て

い
な
い
の
が
現
状
で
す
の

で
、
ニ
ー
ズ
は
国
内
よ
り
は

る
か
に
海
外
の
ほ
う
が
あ
り

ま
す
。
た
だ
私
ど
も
の
合
成

開
口
レ
ー
ダ
ー
も
貿
易
管
理

令
対
象
品
目
の
た
め
、
経
済

産
業
省
の
承
認
を
得
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
の
で
、
輸
出
は

そ
う
簡
単
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
の
た
め
レ
ー
ダ
ー
そ

の
も
の
を
売
る
の
で
は
な

く
、
器
材
を
持
ち
込
ん
で
現

地
で
運
用
し
て
も
ら
う
こ
と

も
考
え
て
い
ま
す
。
私
ど
も

の
レ
ー
ダ
ー
は
小
型
軽
量
な

の
で
機
内
に
手
荷
物
と
し
て

持
ち
込
み
、
現
地
で
小
型
機

を
チ
ャ
ー
タ
ー
し
て
運
用
す

れ
ば
経
費
を
大
幅
に
削
減
で

き
ま
す
。

　
も
う
ひ
と
つ
は
市
場
起
こ

し
で
す
ね
。
特
に
合
成
開
口

レ
ー
ダ
ー
は
夜
間

で
も
、
雲
の
上
か

ら
で
も
、
鮮
明
に

撮
れ
ま
す
か
ら
、

地
震
や
津
波
、
火

山
噴
火
な
ど
自
然

災
害
が
発
生
し
た

時
に
は
夜
明
け
を

待
た
ず
に
観
測
を

行
え
ま
す
。
今
後

は
用
途
の
研
究
も

進
め
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
井
水
　
楽
し
み
な
技
術
で

す
か
ら
、
ぜ
ひ
広
が
っ
て
い

く
こ
と
を
期
待
し
た
い
と
思

い
ま
す
。
で
は
続
け
て
高
橋

さ
ん
、
お
願
い
い
た
し
ま

す
。

　
高
橋
　
今
回
賞
を
い
た
だ

い
た
製
品
は
ク
ー
ラ
ン
ト
液

の
種
類
、
分
離
除
去
し
な
け

れ
ば
い
け
な
い
粒
子
の
大
き

さ
や
材
質
に
非
常
に
左
右
さ

れ
る
た
め
、
納
入
前
に
あ
ら

か
じ
め
お
客
さ
ま
の
ラ
イ
ン

ご
と
に
運
転
仕
様
を
設
定
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
の

た
め
、
な
か
な
か
海
外
の
市

場
に
持
っ
て
い
け
な
い
と
い

う
の
が
現
実
の
問
題
と
し
て

あ
り
ま
す
。
今
後
は
、
で
き

る
だ
け
早
い
時
期
に
、
で
き

る
だ
け
た
く
さ
ん
の
デ
ー
タ

を
蓄
積
し
て
、
い
く
つ
か
の

代
表
的
な
仕
様
を
規
格
品
の

よ
う
な
形
で
展
開
し
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
あ

る
い
は
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
が
必

要
な
い
と
こ
ろ
ま
で
技
術
を

レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
す
る
か
で

す
。

　
「
フ
ィ
ル
ト
レ
ー
シ
ョ
ン

シ
ス
テ
ム
　
ｉ
ｓ
Ｂ
ｏ
ｘ
」

の
応
用
分
野
は
、
現
在
、
自

動
車
や
工
作
機
械
関
連
の
フ

ィ
ル
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
が
中
心

で
す
が
、
フ
ィ
ル
タ
ー
市
場

全
体
か
ら
い
く
と

％
く
ら

い
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
残
り
の

％
は
水
処
理
と
か
化
学
な

ど
の
市
場
が
持
っ
て
い
る
と

い
う
こ
と
が
言
え
る
と
思
い

ま
す
。
そ
れ
に
向
か
っ
て
さ

ら
に
技
術
力
を
上
げ
て
い
か

な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
思
い

ま
す
。

　
井
水
　
続
き
ま
し
て
滝
さ

ん
、
こ
れ
か
ら
の
事
業
展
開

を
お
願
い
し
ま
す
。

　
滝
　
私
ど
も
の
ソ
フ
ト
ウ

エ
ア
は
、
３
次
元
画
像
か
ら

得
ら
れ
た
知
見
が
モ
ノ
づ
く

り
の
現
場
や
研
究
の
最
前
線

に
い
る
人
々
に
デ
ー
タ
と
し

て
流
通
す
る
「
波
及
効
果
」

を
狙
っ
て
開
発
い
た
し
ま
し

た
。
今
回
、
こ
う
い
っ
た
コ

ン
セ
プ
ト
も
ご
評
価
い
た
だ

け
た
の
か
な
と
認
識
し
て
お

り
ま
す
。
だ
か
ら
と
言
っ

て
、
こ
の
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
が

あ
っ
と
い
う
間
に
広
ま
っ

て
、
当
社
が
一
気
に
拡
大
す

る
よ
う
な
こ
と
は
あ
ま
り
想

定
し
て
い
ま
せ
ん
。
私
ど
も

と
し
て
は
こ
れ
ま
で
通
り
、

専
門
化
さ
れ
た
分
野
で
地
道

に
愚
直
に
事
業
に

進
す
る

ま
い
し
ん

の
み
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
国
際
標
準
化
は
商
品
な
り

技
術
な
り
が
普
及
期
に
至
っ

て
皆
が
使
う
よ
う
に
な
っ
て

き
た
か
ら
、
そ
れ
を
ど
う
に

か
し
よ
う
と
い
う
ニ
ー
ズ
か

ら
起
こ
っ
て
く
る
と
思
う
の

で
す
。
ニ
ッ
チ
だ
っ
た
分
野

も
、
一
般
化
し
て
マ
ス
プ
ロ

ダ
ク
ト
に
な
っ
て
し
ま
っ
た

ら
、
多
く
の
新
規
参
入
や
競

争
が
起
こ
り
、
そ
れ
は
も
う

ベ
ン
チ
ャ
ー
の
立
場
で
や
っ

て
も
仕
方
な
い
、
不
毛
な
事

業
領
域
な
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
む
し
ろ
人
が
や
ら
な
い

と
こ
ろ
、
新
し
い
と
こ
ろ
に

目
を
向
け
て
い
か
な
い
と
、

私
ど
も
の
よ
う
な
ス
タ
イ
ル

の
会
社
が
手
が
け
る
意
味
が

薄
い
よ
う
な
気
が
し
て
い
ま

す
。

　
井
水
　
次
に
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
、
経
営
と
い
う
面
か
ら
お

話
を
う
か
が
い
ま
す
。
岡
野

さ
ん
、
お
願
い
い
た
し
ま

す
。

　
岡
野
　
品
質
管
理
シ
ス
テ

ム
の
国
際
規
格
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０

０
０
シ
リ
ー
ズ
の
認
証
取
得

を
テ
コ
に
、
社
員
の
意
識
を

変
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
実

は
私
、
名
古
屋
科
学
機
器
と

い
う
会
社
も
持
っ
て
い
ま
す

が
、
こ
こ
で
は
品
質
管
理
シ

ス
テ
ム
が
社
内
の
隅
々
ま
で

浸
透
し
、
成
功
事
例
も
た
く

さ
ん
出
て
い
ま
す
。
こ
れ
に

対
し
て
岡
野
製
作
所
は
名
古

屋
よ
り
５
年
早
く
導
入
し
た

の
に
、
い
ま
だ
に
定
着
し
て

い
ま
せ
ん
。
認
証
機
関
が
名

古
屋
科
学
機
器
は
日
本
ガ
ス

機
器
検
査
協
会
の
認
証
部
門

Ｊ
Ｉ
Ａ
―
Ｑ
Ａ
セ
ン
タ
ー

で
、
岡
野
製
作
所
は
ド
イ
ツ

の
テ
ュ
フ
ラ
イ
ン
ラ
ン
ド
の

日
本
法
人
で
、
そ
れ
ぞ
れ
認

証
機
関
の
性
格
の
違
い
も
あ

る
の
で
し
ょ
う
が
、
や
は
り

年
の
歴
史
の
中
で
、
社
員

の
意
識
と
し
て
「
そ
れ
で
い

い
じ
ゃ
な
い
の
」
と
い
う
社

風
が
身
に
付
い
て
し
ま
っ

た
。
「
こ
う
や
ら
な
け
れ
ば

あ
か
ん
ぞ
」
と
い
う
躾
を

し
つ
け

社
員
に
し
て
こ
な
か
っ
た
。

そ
う
い
う
と
こ
ろ
を
き
ち
ん

と
で
き
る
よ
う
に
Ｉ
Ｓ
Ｏ
を

使
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
も
う
ひ
と
つ
は
、
チ
ャ
レ

ン
ジ
精
神
が
旺
盛
な
企
業
に

変
え
て
い
く
こ
と
。
我
々
の

目
標
は
海
外
市
場
で
す
が
、

そ
れ
に
は
大
企
業
の
３
倍
頑

張
ら
な
け
れ
ば
勝
て
な
い
、

そ
の
く
ら
い
の
覚
悟
で
挑
戦

し
な
け
れ
ば
難
し
い
。
そ
の

た
め
に
、
き
つ
い
こ
と
も
あ

る
か
も
知
れ
ま
せ
ん
が
、
そ

れ
を
恐
れ
ず
社
員
に
は
今
ま

で
以
上
の
努
力
に
よ
っ
て
、

ぜ
ひ
海
外
進
出
を
実
現
し
た

い
と
思
い
ま
す
。

　
井
水
　
人
づ
く
り
と
い
う

か
、
企
業
風
土
を
改
革
し

て
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な
会

社
に
変
え
て
い
く
と
い
う
強

い
思
い
が
分
か
り
ま
し
た
。

続
い
て
中
島
さ
ん
、
お
願
い

い
た
し
ま
す
。

　
中
島
　
ビ
ジ
ネ
ス
分
野
と

し
て
は
、
映
画
・
テ
レ
ビ
・

コ
マ
ー
シ
ャ
ル
な
ど
の
た
め

の
機
材
の
ほ
か
、
視
線
計
測

や
３
次
元
の
動
作
解
析
と
い

っ
て
人
間
の
動
き
を
３
次
元

デ
ー
タ
化
す
る
装
置
も
や
っ

て
い
ま
す
。
全
く
異
種
の
こ

れ
ら
の
ビ
ジ
ネ
ス
を
維
持
す

る
こ
と
で
、
で
き
る
だ
け
リ

ス
ク
を
分
散
し
て
い
く
と
い

う
思
想
を
持
っ
て
い
ま
す
。

自
動
車
業
界
が
不
況
の
と
き

は
映
画
が
、
あ
る
い
は
産
業

界
が
不
況
の
と
き
は
大
学
・

研
究
機
関
と
か
医
療
関
係
の

マ
ー
ケ
ッ
ト
が
そ
れ
ぞ
れ
補

完
し
あ
う
と
い
う
の
が
戦
略

で
す
。

　
経
営
理
念
に
つ
い
て
は
、

世
界
の
科
学
技
術
の
発
展
に

貢
献
す
る
、
と
い
う
の
が
社

是
と
し
て
古
く
か
ら
伝
わ
っ

て
お
り
ま
し
て
、
そ
の
部
分

は
一
生
懸
命
や
っ
て
い
か
な

け
れ
ば
い
け
な
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

　
当
社
の
社
是
に
お
い
て

は
、
社
員
お
よ
び
そ
の
家
族

の
総
体
を

ナ
ッ
ク
フ
ァ
ミ

リ
ー

と
呼
ん
で
い
ま
す
。

そ
し
て
当
社
の
仕
事
と
は
、

こ
の
ナ
ッ
ク
フ
ァ
ミ
リ
ー
の

幸
福
で
豊
か
な
生
活
を
得
る

た
め
で
あ
る
の
だ
と
い
う
定

義
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ

れ
も
大
変
難
し
い
こ
と
で
は

あ
る
の
で
す
が
、
そ
れ
を
目

指
し
て
頑
張
っ
て
い
こ
う
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　
井
水
　
社
員
を
大
切
に
と

い
う
そ
の
思
い
は
非
常
に
す

ば
ら
し
い
も
の
だ
と
思
い
ま

す
。
次
に
能
美
さ
ん
、
お
願

い
い
た
し
ま
す
。

　
能
美
　
当
社
は
日
々
た
ゆ

ま
ざ
る
技
術
開
発
に
よ
っ
て

「
社
会
の
安
全
安

心
」
「
日
本
の
技

術
力
向
上
」
「
社

員
の
物
心
両
面
へ

の
幸
福
」
に
貢
献

す
る
こ
と
を
企
業

理
念
と
し
て
い
ま

す
。
技
術
力
を
と

て
も
大
事
に
し
て

お
り
、
「
専
門
は

何
で
す
か
」
と
聞

か
れ
た
と
き
、
す

ぐ
答
え
ら
れ
る
こ

と
が
大
切
と
考
え

て
い
ま
す
。
私
ど

も
が
携
わ
っ
て
い

る
技
術
は
レ
ー
ダ

ー
の
技
術
全
般
と

い
う
ア
カ
デ
ミ
ッ

ク
な
理
論
か
ら
始

ま
っ
て
、
マ
イ
ク

ロ
波
技
術
、
ア
ン

テ
ナ
技
術
、
デ
ジ

タ
ル
回
路
設
計
、

ア
ナ
ロ
グ
回
路
設

計
、
ソ
フ
ト
ウ
エ

ア
技
術
、
そ
れ
ら

の
シ
ス
テ
ム
ま
と

め
技
術
と
多
岐
に

わ
た
り
ま
す
が
、

今
、
集
ま
っ
て
い

る
仲
間
で
そ
れ
ら

を
全
て
カ
バ
ー
し

て
い
ま
す
。

　
９
割
を
内
製
し
て

い
る
の
が
当
社
の
強

み
で
す
。
合
成
開
口

レ
ー
ダ
ー
に
関
し
て

は
「
あ
そ
こ
に
聞
け

ば
何
と
か
な
る
」
と

言
わ
れ
る
会
社
に
な

り
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。
自
分
で
飛
行

機
を
操
縦
し
た
り
、

海
外
で
実
験
を
し
た

り
、
社
員
皆
が
モ
ノ

づ
く
り
を
楽
し
み
な
が
ら
、

技
術
者
と
し
て
豊
か
な
生
活

を
送
れ
る
よ
う
に
、
こ
れ
か

ら
も
会
社
運
営
を
や
っ
て
い

き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

た
だ
、
モ
ノ
づ
く
り
を
次
の

世
代
に
伝
え
な
け
れ
ば
い
け

な
い
。
そ
れ
が
今
、
一
番
大

き
な
課
題
で
す
。

　
井
水
　
仲
間
が
集
ま
っ

て
、
楽
し
く
モ
ノ
づ
く
り
を

し
て
い
る
イ
メ
ー
ジ
が
浮
か

ん
で
き
ま
す
。

能
美
モ
デ

ル

が
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
モ

デ
ル
と
し
て
世
の
中
に
広
が

っ
て
い
け
ば
い
い
で
す
ね
。

続
い
て
高
橋
さ
ん
、
お
願
い

い
た
し
ま
す
。

　
高
橋
　
「
ｉ
ｎ
ｄ
ｕ
ｓ
ｔ

ｒ
ｉ
ａ
」
の
ブ
ラ
ン
ド
に
は

日
本
の
高
度
成
長
を
支
え
て

く
れ
た
モ
ノ
づ
く
り
や
職
人

さ
ん
ら
に
感
謝
を
す
る
と
い

う
思
い
が
込
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
社
会
の
た
め
に
な
る
す

ば
ら
し
い
技
術
や
製
品
を
生

み
出
す
だ
け
で
な
く
、
そ
の

生
み
出
し
た
も
の
を
「
ｉ
ｎ

ｄ
ｕ
ｓ
ｔ
ｒ
ｉ
ａ
」
と
い
う

ブ
ラ
ン
ド
に
洗
練
さ
れ
た
形

で
広
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

最
終
的
に
モ
ノ
づ
く
り
や
職

人
さ
ん
ら
の
社
会
的
な
地
位

の
向
上
を
図
り
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。
そ
し
て
モ
ノ
づ

く
り
を
、
特
に
日
本
人
の
若

い
人
ら
が
あ
こ
が
れ
る
よ
う

な
職
業
に
す
る
の
が
「
ｉ
ｎ

ｄ
ｕ
ｓ
ｔ
ｒ
ｉ
ａ
」
ブ
ラ
ン

ド
の
最
大
の
使
命
で
す
。

　
グ
ロ
ー
バ
ル
展
開
の
基
本

は
は
っ
き
り
し
て
い
て
、

「
日
本
で
作
っ
て
海
外
で
売

る
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
人

件
費
の
安
い
海
外
で
生
産
し

て
売
る
と
い
う
展
開
で
は
な

く
て
、
国
内
の
工
場
の
雇
用

を
守
る
た
め
、
も
し
く
は
工

場
の
雇
用
を
促
進
し
て
い
く

た
め
に
販
売
先
を
増
や
す
。

そ
の
一
つ
と
し
て
海
外
が
あ

る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
あ
く

ま
で
も
「
雇
用
を
守
る
た
め

の
危
険
分
散
」
と
い
う
位
置

付
け
で
海
外
戦
略
を
考
え
て

い
ま
す
。

　
そ
れ
か
ら
、
先
ほ
ど
中
島

さ
ん
か
ら
「
フ
ァ
ミ
リ
ー
」

と
い
う
話
が
あ
り
ま
し
た

が
、
我
々
も
顧
客
満
足
の
向

上
と
家
族
満
足
度
の
向
上
を

第
一
に
掲
げ
て
い
ま
す
。
今

回
の
受
賞
は
、
ま
さ
に
そ
の

家
族
満
足
度
を
向
上
す
る
と

い
う
意
味
で
非
常
に
あ
り
が

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
井
水
　
売
る
の
は
海
外
で

あ
っ
て
も
あ
く
ま
で
モ
ノ
づ

く
り
は
国
内
で
や
り
雇
用
を

守
る
、
本
当
に
明
確
な
ポ
リ

シ
ー
で
す
ね
。
最
後
に
滝
さ

ん
、
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

　
滝
　
と
か
く
日
本
の
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
産
業
は
受
託
や
人

材
派
遣
の
よ
う
な
労
働
集
約

型
の
事
業
に
傾
注
し
が
ち
な

側
面
が
あ
る
よ
う
に
思
い
ま

す
。
一
方
、
当
社
は
小
さ
く

て
も
苦
し
く
て
も
、
特
定
の

技
術
や
商
品
に
立
脚
し
た
仕

事
を
し
た
い
と
考
え
、
現
在

ま
で
一
貫
し
て
そ
う
い
う
ス

タ
ン
ス
で
や
っ
て
ま
い
り
ま

し
た
。

　
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
は
工
業
製

品
の
よ
う
に
形
を
持
っ
た
も

の
で
は
な
い
の
で
、
実
体
を

持
た
な
い
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
の

産
業
が
社
会
的
に
理
解
さ
れ

に
く
い
と
感
じ
る
こ
と
も
し

ば
し
ば
で
す
。
し
か
し
、
自

前
で
技
術
開
発
を
行
い
、
科

学
技
術
全
般
の
ノ
ウ
ハ
ウ
に

裏
打
ち
さ
れ
た
ソ
フ
ト
ウ
エ

ア
企
業
は
多
く
な
い
の
で
、

１
９
９
７
年
か
ら

年
間
、

事
業
を
継
続
し
て
き
た
こ
と

は
ス
タ
ッ
フ
全
員
の
自
負
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　
今
年
か
ら
名
刺
に
「
Ｂ
ｅ

ｙ
ｏ
ｎ
ｄ
　
Ｓ
ｏ
ｆ
ｔ
ｗ
ａ

ｒ
ｅ
　
Ｔ
ｅ
ｃ
ｈ
ｎ
ｏ
ｌ
ｏ

ｇ
ｙ
」
と
い
う
キ
ャ
ッ
チ
フ

レ
ー
ズ
を
印
刷
し
ま
し
た
。

日
本
語
に
す
る
と
「
ソ
フ
ト

ウ
エ
ア
の
そ
の
先
に
で
す
。

方
法
と
し
て
画
像
処
理
や
ソ

フ
ト
ウ
エ
ア
を
用
い
る
に
し

ま
し
て
も
、
そ
の
先
に
お
客

さ
ま
ご
と
に
固
有
の
ニ
ー
ズ

や
目
的
が
あ
る
は
ず
で
、
ソ

フ
ト
ウ
エ
ア
の
そ
の
先
に
存

在
す
る
社
会
的
、
先
進
的
な

テ
ー
マ
に
常
に
目
を
向
け
た

活
動
を
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
る
次
第
で
す
。

　
井
水
　
自
社
製
品
を
持
つ

こ
と
に
こ
だ
わ
っ
て
そ
れ
を

守
り
抜
く
と
い
う
強
い
信
念

を
お
持
ち
に
な
っ
て
い
る
。

こ
れ
は
立
派
な
こ
と
だ
と
思

い
ま
す
。
本
日
は
皆
さ
ん
か

ら
大
変
貴
重
な
お
話
を
う
か

が
い
、
皆
さ
ん
の
よ
う
な
考

え
の
方
が
た
く
さ
ん
い
ら
っ

し
ゃ
れ
ば
日
本
の
モ
ノ
づ
く

り
は
ま
だ
ま
だ
未
来
が
あ

る
、
大
丈
夫
だ
と
い
う
気
を

強
く
し
ま
し
た
。
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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