
　
航
空
機
を
安
全
に
運
航
す
る
た
め
に
各
航
空
会
社

は
さ
ま
ざ
ま
な
点
検
を
定
期
的
に
実
施
し
、
機
体
を

隅
々
ま
で
検
査
し
て
い
る
。
そ
の
際
用
い
ら
れ
る
検

査
の
一
つ
に
、
非
破
壊
検
査
が
あ
る
。

整
備
と
密
接
に
関
係

航空機の安全・安心を支える非破壊検査
山
下
　
泰
史
全
日
本
空
輸
　
整
備
セ
ン
タ
ー
技
術
部
構
造
技
術
チ
ー
ム

独
自
の
点
検
プ
ロ
グ
ラ
ム

適
切
な
検
査
へ
厳
格
管
理

構
造
材
料
の
違
い

気
泡
の
混
入
度
を
検
査

求
め
ら
れ
る
新
た
な
手
法Ｂ７８７に対する超音波探傷検査
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非
破
壊
検
査
と
は
材
料
、

製
品
を
傷
つ
け
た
り
、
破
壊

す
る
こ
と
な
く
、
す
な
わ
ち

検
査
対
象
物
の
原
形
と
機
能

を
変
化
さ
せ
る
こ
と
な
く
、

そ
れ
ら
の
状
態
、
表
面
や
内

部
欠
陥
の
有
無
と
そ
の
程
度

を
調
べ
る
も
の
で
あ
る
。

　
運
航
し
て
い
る
航
空
機
に

お
い
て
形
や
機
能
を
変
化
さ

せ
る
よ
う
な
破
壊
検
査
を
行

う
こ
と
は
で
き
な
い
た
め
、

目
視
検
査
と
と
も
に
、
多
く

の
非
破
壊
検
査
が
航
空
機
の

点
検
で
は
用
い
ら
れ
て
い

る
。
ま
た
運
用
期
間
中
機
体

構
造
に
発
生
す
る
腐
食
、
マ

イ
ナ
ー
な
偶
発
的
損
傷
、
金

属
疲
労
割
れ
な
ど
は
、
目
視

検
査
も
し
く
は
非
破
壊
検
査

に
よ
り
検
出
可
能
な
よ
う
に

機
体
設
計
時
に
考
慮
さ
れ
て

い
る
。

　
非
破
壊
検
査
は
機
体
構
造

に
お
い
て
直
接
目
視
で
き
な

い
よ
う
な
場
合
に
用
い
ら

れ
、
ま
た
、
詳
細
目
視
検
査

の
代
替
方
法
と
し
て
も
適
用

さ
れ
る
。

　　　　　
各
航
空
会
社
は
運
航
す
る

航
空
機
の
健
全
性
を
確
保
す

る
た
め
に
、
製
造
会
社
が
定

め
た
点
検
要
件
に
加
え
、
各

社
独
自
の
経
験
か
ら
必
要
と

判
断
し
た
点
検
要
件
を
含
む

点
検
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
機
種
ご

と
に
定
め
て
お
り
、
お
の
お

の
の
点
検
の
実
施
時
期
、
点

検
方
法
な
ど
を
設
定
し
て
い

る
。
そ
の
点
検
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
一
部
と
し
て
機
体
構
造
点

検
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
あ
り
、
そ

の
中
で
損
傷
を
早
期
発
見

し
、
致
命
的
な
欠
陥
に
至
る

前
に
処
置
を
行
う
た
め
の
方

法
と
し
て
非
破
壊
検
査
が
重

要
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
。

　
前
述
以
外
に
も
突
発
的
な

鳥
の
衝
突
・
落
雷
な
ど
に
よ

る
損
傷
を
受
け
た
場
合
に
、

損
傷
を
完
全
に
取
り
除
く
こ

と
が
で
き
た
か
否
か
を
確
認

す
る
際
に
も
非
破
壊
検
査
を

用
い
る
こ
と
が
あ
り
、
航
空

機
整
備
と
非
破
壊
検
査
は
密

接
な
関
係
が
あ
る
。

　　　　　
非
破
壊
検
査
と
一
言
で
言

っ
て
も
そ
の
種
類
は
多
岐
に

わ
た
っ
て
お
り
、
航
空
機
の

点
検
で
主
に
用
い
ら
れ
る
も

の
と
し
て
、
磁
粉
探
傷
検
査

・
浸
透
探
傷
検
査
・
放
射
線

透
過
検
査
・
超
音
波
探
傷
検

査
・
渦
流
探
傷
検
査
・
サ
ー

モ
グ
ラ
フ
ィ
ー
検
査
が
挙
げ

ら
れ
る
。

　
非
破
壊
検
査
は
使
用
す
る

設
備
や
検
査
従
事
者
の
能
力

が
検
査
の
判
定
に
影
響
を
及

ぼ
す
た
め
、
検
査
に
使
用
す

る
設
備
に
対
し
、
設
備
有
効

期
限
、
定
期
性
能
検
査
、
履

歴
・
保
守
管
理
方
法
な
ど
に

関
わ
る
社
内
規
程
を
設
定
し

た
り
、
検
査
従
事
者
に
対
し

資
格
認
定
、
資
格
者
有
効
期

限
、
経
験
時
間
、
視
力
、
技

能
訓
練
・
審
査
な
ど
に
関
わ

る
社
内
規
程
を
設
定
し
て
い

る
。

　
ま
た
使
用
す
る
規
格
・
手

順
書
に
対
し
て
も
規
格
の
維

持
管
理
、
手
順
書
の
作
成
・

承
認
・
保
守
管
理
な
ど
の
社

内
規
程
を
設
定
し
て
お
り
、

適
切
な
検
査
が
実
施
さ
れ
る

よ
う
厳
格
に
管
理
さ
れ
て
い

る
。

　　　　　
２
０
１
１
年
度
に
当
社
で

は
米
ボ
ー
イ
ン
グ
の
最
新
鋭

機
Ｂ
７
８
７
を
導
入
し
た

が
、
従
来
機
の
胴
体
、
主
翼

な
ど
の
主
要
構
造
部
材
が
ア

ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金
で
あ
る
の

に
対
し
、
Ｂ
７
８
７
の
主
要

構
造
部
材
は
炭
素
繊
維
強
化

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

Ｃ
Ｆ
Ｒ

Ｐ

な
ど
の
複
合
材
で
製
造

さ
れ
て
い
る
。

　
構
造
材
料
の
違
い
か
ら
発

生
し
得
る
不
具
合
の
種
類
も

異
な
る
た
め
、
Ｂ
７
８
７
と

従
来
機
で
は
使
用
さ
れ
る
主

な
非
破
壊
検
査
手
法
も
異
な

っ
て
い
る
。

　　　　　
ま
ず
は
従
来
の
機
体
で
主

に
用
い
ら
れ
て
い
る
非
破
壊

検
査
に
つ
い
て
述
べ
た
い
。

従
来
の
機
体
の
主
要
構
造
部

材
は
前
述
し
た
よ
う
に
ア
ル

ミ
ニ
ウ
ム
合
金
で
あ
る
た

め
、
航
空
機
に
繰
り
返
し
か

か
る
荷
重
に
よ
る
金
属
疲
労

割
れ
や
、
外
部
環
境
に
起
因

す
る
腐
食
の
発
生
を
早
期
に

発
見
す
る
必
要
が
あ
る
。
そ

れ
ら
に
つ
い
て
は
金
属
表
面

か
ら
発
生
す
る
こ
と
が
多
い

た
め
、
操
作
性
に
優
れ
導
電

体
の
表
層
付
近
の
不
具
合
発

見
に
適
し
た
渦
流
探
傷
検
査

や
、
表
面
の
開
口
欠
陥
を
検

知
す
る
の
に
適
し
た
浸
透
探

傷
検
査
が
用
い
ら
れ
る
こ
と

が
多
い
。

　
一
方
で
、
Ｂ
７
８
７
で
は

主
要
構
造
部
材
の
大
部
分
に

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
が
使
用
さ
れ
て
お

り
、
Ｄ
ｅ
ｎ
ｔ

打
痕

な

ど
の
表
面
の
損
傷
で
も
内
部

に
は
層
間
剥
離
が
生
じ
て
い

る
こ
と
が
あ
る
。
よ
っ
て
従

来
機
の
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
合
金

の
機
体
で
表
面
を
検
査
し
た

も
の
と
は
異
な
る
検
査
ア
プ

ロ
ー
チ
が
必
要
と
な
る
。
ま

た
、
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
を
用
い
て
接

着
修
理
を
行
っ
た
際
に
も
接

着
強
度
が
確
保
さ
れ
て
い
る

か
を
確
認
す
る
た
め
、
修
理

部
位
に
お
け
る
気
泡
の
混
入

度
を
検
査
す
る
。
よ
っ
て
内

部
の
層
間
剥
離
や
気
泡
の
有

無
を
検
知
す
る
の
に
適
し
た

超
音
波
探
傷
検
査
が
主
流
と

な
っ
て
い
る
。
参
考
と
し

て
、
図
に
実
際
に
Ｂ
７
８
７

に
発
生
し
た
不
具
合
を
、
修

理
後
に
超
音
波
探
傷
検
査
に

て
層
間
剥
離
、
お
よ
び
気
泡

の
有
無
を
検
査
し
た
際
の
画

像
を
記
載
し
て
い
る
。

　　　　　
前
述
し
た
よ
う
に
航
空
機

の
整
備
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
非

破
壊
検
査
が
行
わ
れ
て
お

り
、
航
空
機
の
安
全
運
航
に

深
い
関
わ
り
が
あ
る
こ
と
を

理
解
し
て
い
た
だ
け
た
と
思

う
。
こ
こ
最
近
の
非
破
壊
検

査
手
法
や
機
器
の
進
歩
は
目

を
見
張
る
も
の
が
あ
る
だ
け

に
、
今
後
Ｂ
７
８
７
を
は
じ

め
複
合
材
を
よ
り
多
く
用
い

た
機
体
が
増
え
、
よ
り
一
層

進
歩
し
た
機
器
や
新
た
な
手

法
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な

る
と
思
わ
れ
る
。


