
精
度
と
効
率
ア
ッ
プ
追
求
材
料
ロ
ス
改
善
も
推
進
メ
ー
カ
ー
各
社

　
切
断
機
・
ベ
ン
ダ
ー

曲
げ
加
工
機

、
端
末
加
工
機
は
パ
イ
プ
や
棒
・
板
材
な
ど
の
加
工
に
欠

か
せ
な
い
機
械
だ
。
自
動
車
や
建
築
、
造
船
な
ど
幅
広
い
業
種
で
活
躍
。
加
工
対
象
物

ワ
ー
ク

の
素
材
や
形
状
は
多
岐
に
わ
た
り
、
こ
れ
ら
に
対
応
し
た
各
種
加
工
機
が
製
造
現
場
で
重
要
な
役
割

を
担
っ
て
い
る
。
メ
ー
カ
ー
各
社
は
、
高
精
度
化
や
作
業
の
効
率
化
に
加
え
、
材
料
ロ
ス
の
改
善
な

ど
を
追
求
。
さ
ら
な
る
優
位
性
を
引
き
出
す
加
工
機
の
進
化
に
挑
み
続
け
て
い
る
。

▼

小
森
安
全
機
研
究
所

　
小
森
安
全
機
研
究
所
は
２
０
１
４

年
８
月
で
創
業

年
を
迎
え
る
安
全

装
置
メ
ー
カ
ー
と
し
て
プ
レ
ス
作
業

者
の
安
全
を
提
案
し
て
い
る
。

　

年
の
労

働
安
全
衛
生

規
則
改
正
で

プ
レ
ス
ブ
レ
ー
キ
に
専
用
の
安
全
装

置
を
取
り
付
け
る
義
務
が
追
加
さ

れ
、
そ
の
新
基
準
合
格
第
１
号
を
取

得
し
た
同
ブ
レ
ー
キ
用
レ
ー
ザ
ー
式

安
全
装
置
「
Ｄ
Ｓ
Ｐ
―
Ｊ
」
を
発

売
。
微
妙
な
指
先
の
進
入
も
感
知
す

る
高
性
能
な
特
殊
形
状
レ
ー
ザ
ー
で

作
業
者
の
安
全
を
守
る
。

　
二
つ
の
モ
ー
ド
の
切
り
替
え
で
、

小
物
か
ら
長

物
ま
で
さ
ま

ざ
ま
な
加
工

に
対
応
し
、
金
型
交
換
時
も
手
動
ブ

ラ
ケ
ッ
ト
で
ス
ム
ー
ズ
に
交
換
可

能
。
求
め
や
す
い
価
格
で
提
供
し
て

い
る
。

神
谷
機
工

　
神
谷
機
工
は
工
業
用
の
機
械
刃
物

の
製
造
・
販
売
を
行
う
。
木
質
、
窯

業
系
材
料
、
鉄
鋼
・
非
金
属
、
紙
・

フ
ィ
ル
ム
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
樹
脂

な
ど
、
切
削

す
る
対
象
物

に
適
し
た
刃

物
を
選
べ
る
よ
う
幅
広
い
材
質
を
取

り
そ
ろ
え
て
い
る
。

　
形
状
で
も
チ
ッ
プ
ソ
ー
、
カ
ッ
タ

ー
、
ル
ー
タ
ー
、
丸
ナ
イ
フ
な
ど
が

あ
り
、
環
境
・
リ
サ
イ
ク
ル
材
な
ど

の
粉
砕
や
破
砕
向
け
な
ど
顧
客
用
途

に
合
わ
せ
て
提
案
も
行
う
。

　
既
製
品
と
と
も
に
カ
ス
タ
マ
イ
ズ

製
品
も
少
量

か
ら
受
け
つ

け
る
。
再
研

磨
や
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
も
得
意
と
す
る

の
で
川
下
ユ
ー
ザ
ー
へ
の
フ
ォ
ロ
ー

も
万
全
だ
。

住
谷
製
作
所

　
住
谷
製
作
所
は
大
量
生
産
な
ど
に

適
し
た
ウ
レ
タ
ン
２
本
ロ
ー
ル
マ
シ

ン
「
Ｓ
Ｒ
Ｔ
―

」
を
発
売
し
て
い

る
。
高
精
度
な
幅
曲
げ
加
工
へ
の
対

応
に
加
え
、

美
し
い
仕
上

げ
を
実
現
す

る
。

　
ウ
レ
タ
ン
ロ
ー
ル
を
ス
チ
ー
ル
製

の
ロ
ー
ル
に
押
し
つ
け
、
ウ
レ
タ
ン

の
へ
こ
み
に
材
料
を
挿
入
し
て
曲
げ

加
工
す
る
。
材
料
１
回
転
で
加
工
完

了
す
る
た
め
、
量
産
化
に
最
適
。
小

径
の
製
品
で
あ
れ
ば
、
日
産
、
数
千

個
レ
ベ
ル
の
能
力
が
あ
る
。
熟
練
度

や
勘
に
頼
る
こ
と
な
く
、
だ
れ
で
も

同
じ
製
品
に

仕
上
げ
ら
れ

る
簡
単
操
作

も
特
色
。
最
大
板
厚
は
２
・
２

、
標
準
ト
ッ
プ
ロ
ー
ル
径
は

。
ロ
ー
ル
有
効
幅
は
５
５
０

と
な
っ
て
い
る
。

富
士
機
械
工
作
所

　
富
士
機
械
工
作
所
は
単
管
パ
イ
プ

製
造
設
備
メ
ー
カ
ー
。

　
パ
イ
プ
製
造
技
術
に
お
い
て
、
開

発
を
進
め
て
い
た
薄
板
切
断
技
術
の

実
用
化
に
成

功
し
、
納
入

実
績
を
重
ね

て
い
る
。

　
中
間
切
り
の
切
断
可
能
最
小
パ
イ

プ
径
は

で
、
管
端
の
み
の
切

断
で
あ
れ
ば

で
も
対
応
で
き

る
。

　
２
０
０
７
年
に
特
許
取
得
し
た
パ

イ
プ
内
側
か
ら
外
に
向
か
う
切
断
方

式
を
採
用
し
た
技
術
。
切
断
に
伴
う

歪
み
や
バ
リ
が
最
小
限
に
抑
え
ら
れ

る
。

　
従
来
の
外

か
ら
内
側
へ

の
切
断
で
は
加
工
の
後
に
バ
リ
や
歪

み
が
発
生
し
や
す
く
、
端
面
切
断
、

面
と
り
な
ど
、
二
次
加
工
が
必
要
だ

っ
た
。

ア
イ
セ
ル

　
ア
イ
セ
ル
の
ク
イ
ッ
ク
ベ
ン
ダ
ー

「
Ｂ
Ｕ
―
Ｓ
」
は
、
簡
単
操
作
の
３

本
ロ
ー
ル
機
。
高
い
生
産
性
を
誇

り
、
細
く
長
い
も
の
も
１
回
で
加
工

で
き
る
ほ

か
、
油
圧
モ

ー
タ
ー
に
よ

る
３
輪
駆
動
で
高
精
度
な
端
曲
げ
加

工
を
実
現
す
る
。
ロ
ー
ル
が
焼
入
れ

研
磨
さ
れ
て
お
り
、
ア
ル
ミ
・
ス
テ

ン
レ
ス
の
加
工
で
も
傷
を
つ
け
な

い
。

　
塑
性
加
工
と
溶
接
技
術
の
一
体
化

に
よ
っ
て
最
適
な
製
造
ラ
イ
ン
を
提

案
す
る
同
社
で
は
、
エ
ア
コ
ン
や
エ

コ
キ
ュ
ー
ト
向
け
タ
ン
ク
、
自
動
車

・
電
気
部
品

向
け
の
供
給

が
増
え
て
い

る
。
特
に
２
次
加
工
向
け
で
は
先
絞

り
、
拡
管
、
穴
あ
け
、
パ
イ
プ
の
端

面
加
工
な
ど
、
多
様
な
用
途
に
対
応

し
て
い
る
。

セ
イ
エ
ン

　
セ
イ
エ
ン
は
各
種
パ
イ
プ
加
工
製

品
の
専
業
メ
ー
カ
ー
。
Ｌ
型
、
Ｉ

型
、
Ｔ
型
と
い
っ
た
形
状
に
対
応
可

能
で
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
溶
接
な

ど
コ
ス
ト
競

争
力
の
あ
る

加
工
技
術
を

持
つ
。
国
内
自
動
車
メ
ー
カ
ー
の
ほ

ぼ
全
社
に
採
用
さ
れ
、
マ
ニ
ホ
ー
ル

ド
や
ウ
ォ
ー
タ
ー
ポ
ン
プ
、
エ
ン
ジ

ン
部
品
に
搭
載
さ
れ
て
い
る
。
極
小

ア
ー
ル
の
曲
げ
パ
イ
プ
工
法
で
特
許

を
保
有
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
溶
接

機
を
い
ち
早
く
導
入
し
、
溶
接
継
ぎ

手
部
に
大
電
流
を
瞬
時
に
流
し
加
熱

・
加
圧
す
る

手
法
で
、
従

来
の
ロ
ウ
付

け
タ
イ
プ
よ
り
生
産
性
を
大
幅
に
向

上
さ
せ
た
。
独
自
開
発
の
「
基
幹
業

務
シ
ス
テ
ム
」
は
生
産
向
上
、
在
庫

削
減
に
効
果
を
発
揮
。

切断機・ベンダー・端末加工機モノづくりの根幹支える

主要各社の製品＆技術（掲載順不同）

幅
１
０
０
０

の
鋼
板
に
対
応

す
る
円
筒
成
形
機

ア
イ
セ
ル
提

供

　
幅
広
い
製
造
分
野
で
、
モ
ノ
づ

く
り
の
根
幹
を
担
う
切
断
機
・
ベ

ン
ダ
ー
・
端
末
加
工
機
。
金
属
や

樹
脂
の
切
断
で
は
、
刃
物
や
プ
レ

ス
に
よ
る
せ
ん
断
、
プ
ラ
ズ
マ
・

ア
ー
ク
切
断
、
レ
ー
ザ
ー
、
ウ
ォ

ー
タ
ー
ジ
ェ
ッ
ト
な
ど
、
多
様
な

方
法
が
あ
る
。
こ
の
う
ち
、
レ
ー

ザ
ー
は
熱
影
響
が
少
な
く
、
薄
板

の
精
密
切
断
な
ど
に
適
し
て
い

る
。
ま
た
、
ウ
ォ
ー
タ
ー
ジ
ェ
ッ

ト
は
、
高
圧
に
加
圧
さ
れ
た
水
で

切
断
。
同
様
に
熱
に
よ
る
材
質
へ

の
影
響
が
な
く
、
粉
じ
ん
の
発
生

も
な
い
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物

の
切
断
・
解
体
を
は
じ
め
、
炭
素

繊
維
強
化
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

Ｃ
Ｆ

Ｒ
Ｐ

の
加
工
な
ど
、
そ
の
用
途

は
幅
広
い
。

　
各
種
加
工
機
を
取
り
巻
く
市
場

環
境
に
は
回
復
傾
向
が
見
ら
れ

る
。
日
本
工
作
機
械
工
業
会
が
ま

と
め
た
２
０
１
３
年
度
の
工
作
機

械
の
受
注
実
績
は
前
年
度
比
５
・

７
％
増
の
１
兆
２
０
４
８
億
５
２

０
０
万
円
で
、
２
年
ぶ
り
に
前
年

実
績
を
上
ま
わ
っ
た
。
各
加
工
機

の
用
途
先
で
あ
る
自
動
車
は
堅
調

に
推
移
し
、
建
築
、
造
船
な
ど
も

需
要
は
回
復
傾
向
に
あ
る
。

　
中
で
も
建
築
関
係
は
、
昨
年
前

半
ま
で
は
消
費
増
税
前
の
駆
け
込

み
需
要
に
よ
っ
て
活
況
を
呈
し
、

後
半
は
今
年
４
月
以
降
の
引
き
渡

し
で
も
５
％
の
税
率
が
適
用
さ
れ

る
経
過
措
置
が
９
月
で
終
了
し
た

が
、
消
費
者
の
購
買
意
欲
に
大
き

な
変
化
は
見
ら
れ
て
い
な
い
。

　
た
だ
、
今
後
の
動
向
に
は
「
消

費
税
率
の
引
き
上
げ
の
反
動
で
、

住
宅
市
場
を
は
じ
め
と
し
た
民
需

へ
の
影
響
が
気
が
か
り
」

切
断

機
メ
ー
カ
ー

と
、
消
費
増
税
に

ま
つ
わ
る
影
響
に
不
安
感
も
漂

う
。

　
こ
う
し
た
な
か
、
加
工
機
メ
ー

カ
ー
で
は
経
済
環
境
を
意
識
し
な

が
ら
も
、
ユ
ー
ザ
ー
が
求
め
る
ニ

ー
ズ
の
中
心
に
あ
る
高
精
度
化
や

効
率
化
へ
の
追
求
に
加
え
、
材
料

ロ
ス
改
善
へ
の
取
り
組
み
に
も
余

念
が
な
い
。

　
切
断
の
主
流
で
あ
る
機
械
式
切

断
の
丸
鋸
で
は
、
切
粉
な
ど
廃
材

の
削
減
を
追
求
。
刃
の
厚
さ
を
減

ら
す
一
方
、
高
剛
性
へ
の
対
応
を

強
め
て
い
る
。
ま
た
歩
留
ま
り
改

善
も
進
め
、
残
材
長
を
少
な
く
す

る
た
め
、
材
料
を
引
っ
張
る
機
構

の
採
用
で
、
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
取

り
組
み
も
進
ん
で
い
る
。

　
板
金
用
の
二
酸
化
炭
素
レ
ー
ザ

ー
加
工
機
で
は
、
海
外
向
け
に
切

断
時
間
の
短
縮
化
な
ど
に
寄
与
す

る
新
機
種
を
市
場
投
入
す
る
メ
ー

カ
ー
も
あ
り
、
海
外
市
場
へ
の
営

業
展
開
を
強
め
て
い
る
。

　
パ
イ
プ
や
線
材
な
ど
に
圧
力
を

か
け
、
設
定
す
る
形
状
に
加
工
す

る
ベ
ン
ダ
ー
も
効
率
化
に
対
応
し

た
マ
シ
ン
開
発
を
推
進
。
大
型
の

円
す
い
加
工
で
も
、
そ
の
取
り
組

み
が
見
ら
れ
る
。

　
ア
イ
セ
ル

大
阪
府
八
尾
市

で
は
、
幅
１
０
０
０

の
鋼
板

に
対
応
し
た
円
筒
成
形
機
を
発
売

し
た

２
月

日
付
・
日
刊
工
業

新
聞

。

度
以
下
の
傾
斜

テ

ー
パ
ー

を
持
つ
円
す
い
型
の
筒

を
効
率
良
く
成
形
で
き
る
。
ダ
ク

ト
、
工
場
用
設
備
な
ど
を
製
造
す

る
加
工
業
者
向
け
。
幅
１
０
０
０

程
度
の
鋼
板
を

分
以
内
で

円
す
い
型
に
加
工
で
き
る
。
大
型

の
円
す
い
を
加
工
す
る
場
合
、
プ

レ
ス
ブ
レ
ー
キ
を
使
う
こ
と
が
多

い
が
、
曲
げ
加
工
と
溶
接
加
工
に

時
間
が
か
か
る
の
が
課
題
だ
っ

た
。
最
大
板
厚
は
一
般
的
な
冷
間

圧
延
鋼
板
で
２
・
３

、
最
小

曲
げ
直
径
は
２
０
０

。

　
傾
斜
の
つ
い
た
金
属
製
ベ
ン
デ

ィ
ン
グ
ロ
ー
ル
と
分
割
式
の
ウ
レ

タ
ン
ロ
ー
ル
で
上
下
か
ら
挟
み
込

ん
で
鋼
板
を
曲
げ
る
。
鋼
板
の
端

に
曲
面
を
付
け
る
端
曲
げ
加
工
に

も
対
応
で
き
る
。

　
ま
た
、
パ
イ
プ
加
工
で
は
自
動

制
御
技
術
を
も
と
に
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
数
値
制
御

Ｃ
Ｎ
Ｃ

パ
イ

プ
ベ
ン
ダ
ー
や
、
複
雑
な
曲
げ
加

工
を
１
台
で
こ
な
す
ロ
ボ
ッ
ト
ア

ー
ム
を
採
用
し
た
ベ
ン
ダ
ー
も
製

品
化
さ
れ
て
い
る
。

さ
ら
に
自
動
車
分
野

を
対
象
に
、
海
外
向

け
に
機
能
を
絞
り
、

価
格
を
抑
え
た
パ
イ

プ
ベ
ン
ダ
ー
を
用
意

す
る
と
こ
ろ
も
。
対

応
機
種
を
拡
充
す
る

こ
と
に
よ
り
、
海
外

で
の
需
要
を
喚
起
す

る
戦
略
も
見
ら
れ

る
。

（ ） 【広告特集】 ２０１４年 平成２６年 ５月１２日 月曜日 　　


