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小
型
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
に
お
け
る
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
の
動
向

表カップリングのサーボ・ステッピングモータ用途における使い分けと特徴

図アクチュエーターの基本構造

特
性
生
か
す
使
い
分
け
重
要

　
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
は
機
械
の
駆
動
軸
と
従
動

軸
を
連
結
し
、
動
力
を
円
滑
に
伝
達
す
る
重

要
な
役
割
を
果
た
す
機
械
要
素
で
あ
る
。
用

途
は
一
般
産
業
機
械
を
は
じ
め
工
作
機
械
や

半
導
体
・
Ｐ
Ｄ
Ｆ
製
造
装
置
、
Ｆ
Ａ
関
連
機

器
、
医
療
機
器
、
船
舶
、
鉄
道
車
両
な
ど
幅

広
い
。
特
に
小
型
工
作
機
械
や
半
導
体
製
造

装
置
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
の
位
置
決
め

装
置
に
搭
載
さ
れ
る
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
は

駆
動
機
に
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
や
ス
テ
ッ
ピ
ン
グ

モ
ー
タ
が
使
用
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
モ

ー
タ
特
性
に
適
応
し
た
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
を
選

択
す
る
こ
と
は
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
あ
る
。

本
特
集
で
は
こ
れ
ら
の
小
型
ア
ク
チ
ュ
エ
ー

タ
ー
用
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
に
要
求
さ
れ
る
要
件

と
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
の
使
い
分
け
、
最
新
技
術

に
つ
い
て
紹
介
す
る
。
ま
た
装
置
の
生
産
性

を
向
上
す
る
た
め
に
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
の

整
定
時
間
、
リ
ー
ド
タ
イ
ム
の
短
縮
、
高
タ

ク
ト
動
作
に
よ
っ
て
発
生
す
る
ア
ク
チ
ュ
エ

ー
タ
ー
の
発
振
現
象
や
振
動
抑
制
に
つ
い
て

解
説
す
る
。

■
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
の
種
類

　
小
型
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー

図
に
代
表
的
な
ア
ク
チ
ュ

エ
ー
タ
ー
の
イ
ラ
ス
ト
を
示

す

に
使
用
す
る
カ
ッ
プ
リ

ン
グ
は
お
も
に
金
属
カ
ッ
プ

リ
ン
グ

金
属
板
バ
ネ
、
ベ

ロ
ー
ズ
、
螺
旋

ス
リ
ッ

ら
せ
ん

ト

、
樹
脂
カ
ッ
プ
リ
ン
グ

カ
ー
ブ
ド
ジ
ョ
ー
、
オ
ル

ダ
ム

、
ゴ
ム
カ
ッ
プ
リ
ン

グ

ハ
ブ
と
ゴ
ム
部
一
体
の

円
筒
形
、
ジ
ョ
ー
タ
イ
プ

に
大
別
さ
れ
る
。

■
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
の
特
性

　
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー
の
性

能
に
大
き
く
関
わ
る
特
性
を

以
下
に
述
べ
る
。

　

ね
じ
り
剛
性
と
ヒ
ス
テ

リ
シ
ス
／
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
の

ね
じ
り
剛
性
は
位
置
決
め
用

途
で
重
要
な
項
目
で
あ
る
。

精
密
位
置
決
め
装
置
で
は
高

ね
じ
り
剛
性
で
ヒ
ス
テ
リ
シ

ス
の
小
さ
い
も
の
が
要
求
さ

れ
る
た
め
金
属
製
の
板
バ
ネ

カ
ッ
プ
リ
ン
グ
や
ベ
ロ
ー
ズ

カ
ッ
プ
リ
ン
グ
が
使
用
さ
れ

る
。
た
だ
送
り
ネ
ジ
装
置
に

お
い
て
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
の
ね

じ
れ
剛
性
は
中
・
小
レ
ベ
ル

の
樹
脂
系
や
ゴ
ム
系
カ
ッ
プ

リ
ン
グ
を
使
う
ケ
ー
ス
も
多

い
。
こ
れ
は
送
り
ネ
ジ
位
置

決
め
精
度
が
送
り
ネ
ジ
の
リ

ー
ド
や
ベ
ア
リ
ン
グ
部
、
ナ

ッ
ト
部
の
軸
方
向
剛
性
と
大

き
く
関
係
し
カ
ッ
プ
リ
ン
グ

の
ね
じ
り
剛
性
の
影
響
が
少

な
い
場
合
で
あ
る
。
ハ
イ
リ

ー
ド
の
送
り
ネ
ジ
装
置
や
ス

カ
ラ
ロ
型
ボ
ッ
ト
の
よ
う
に

負
荷
に
直
接
連
結
す
る
場
合

は
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
の
ね
じ
れ

剛
性
や
バ
ッ
ク
ラ
ッ
シ
、
ヘ

タ
リ
が
精
度
に
直
接
影
響
す

る
た
め
用
途
に
よ
っ
て
カ
ッ

プ
リ
ン
グ
の
使
い
分
け
が
必

要
。
高
精
度
位
置
決
め
で
は

ヒ
ス
テ
リ
シ
ス
の
小
さ
い
も

の
が
要
求
さ
れ
る
が
、
振
動

吸
収
用
途
で
は
樹
脂
系
、
ゴ

ム
系
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
の
ヒ
ス

テ
リ
シ
ス
の
大
き
い
も
の
が

有
効
で
あ
り
サ
ー
ボ
モ
ー
タ

の
発
振
現
象
を
抑
制
す
る
。

　

取
り
付
け
誤
差
と
フ
レ

キ
シ
ブ
ル
性
／
取
り
付
け
誤

差
は
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
の
エ
レ

メ
ン
ト
や
構
造
で
大
き
く
な

る
も
の
も
あ
る
が
、
過
大
な

取
り
付
け
誤

差
は
軸
や
軸

受
に
反
力
の

影
響
を
与
え

る
た
め
フ
レ

キ
シ
ブ
ル
特

性
の
堅
い
・

柔
ら
か
い
を

検
討
す
る
必

要
が
あ
る
。

同
時
に
カ
ッ

プ
リ
ン
グ
自

体
の
同
心
性

が
高
い
こ
と

は
高
速
回
転

用
途
や
低
振

動
性
に
つ
な

が
る
。

　

振
動
減

衰
性
／
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
の
エ

レ
メ
ン
ト
材
質
に
よ
り
振
動

の
減
衰
効
果
は
左
右
さ
れ

る
。
金
属
製
で
は
ヒ
ス
テ
リ

シ
ス
が
小
さ
く
そ
の
効
果
は

低
い
。
樹
脂
エ
レ
メ
ン
ト
で

は
ヒ
ス
テ
リ
シ
ス
が
中
程
度

で
減
衰
効
果
を
有
す
る
。
高

減
衰
ゴ
ム
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
で

は
ヒ
ス
テ
リ
シ
ス
が
最
大
と

な
り
振
動
減
衰
効
果
が
大
き

い
。

　

耐
久
性

耐
熱
、
耐

油
、
へ
た
り

／
金
属
製
カ

ッ
プ
リ
ン
グ
で
は
経
年
変
化

が
少
な
く
高
寿
命
で
耐
熱
や

耐
油
性
に
優
れ
る
。
樹
脂
や

ゴ
ム
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
で
は
経

年
変
化
に
よ
っ
て
ね
じ
り
剛

性
が
柔
ら
か
く
な
り
ヘ
タ
リ

も
発
生
す
る
。
こ
れ
ら
の
ヘ

タ
リ
を
小
さ
く
す
る
に
は
負

荷
ト
ル
ク
に
対
し
て
安
全
率

を
大
き
く
と
る
。
ゴ
ム
カ
ッ

プ
リ
ン
グ
の
場
合
は
熱
、
油

の
影
響
を
受
け
る
の
で
取
り

扱
い
に
注
意
が
必
要
だ
。

■
市
場
ニ
ー
ズ
と
開
発
動
向

　
小
型
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
ー

で
代
表
的
な
装
置
は
単
軸
ス

ラ
イ
ダ
ー
や
Ｘ
／
Ｙ
テ
ー
ブ

ル
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
ア
ク

チ
ュ
エ
ー
タ
ー
は
高
精
度
・

高
速
位
置
決
め
タ
イ
プ
と
、

汎
用
精
度
で
高
タ
ク
ト
動
作

の
ロ
ー
コ
ス
ト
タ
イ
プ
に
大

別
さ
れ
る
。
最
近
で
は
生
産

性
を
向
上
す
る
た
め
に
ア
ク

チ
ュ
エ
ー
タ
ー
の
高
タ
ク
ト

動
作
の
要
求
が
あ
る
。
同
用

途
に
使
わ
れ
る
カ
ッ
プ
リ
ン

グ
は
回
転
方
向
に
ガ
タ
の
少

な
い
、
ノ
ー
バ
ッ
ク
ラ
ッ
シ

の
も
の
が
要
求
さ
れ
る
。

　
金
属
系
カ
ッ
プ
リ
ン
グ
の

場
合
、
サ
ー
ボ
の
高
ゲ
イ
ン

運
転
で
装
置
が
発
振
す
る
ケ

ー
ス
が
少
な
く
な
い
。
こ
れ

ら
の
発
振
に
対
し
サ
ー
ボ
モ

ー
タ
の
場
合
は
制
御
フ
ィ
ル

タ
を
設
定
し
発
振
を
抑
制
で

き
る
機
能
が
装
備
さ
れ
て
い

る
。
発
振
抑
制
に
対
し
送
り

ネ
ジ
と
の
連
結
部
カ
ッ
プ
リ

ン
グ
で
機
械
的
な
振
動
減
衰

要
求
が
高
ま
っ
て
お
り
、
こ

れ
ら
の
ニ
ー
ズ
に
対
応
す
べ

く
樹
脂
系
や
ゴ
ム
系
の
カ
ッ

プ
リ
ン
グ
が
採
用
さ
れ
始
め

て
い
る
。
た
だ
樹
脂
や
ゴ
ム

カ
ッ
プ
リ
ン
グ
は
経
年
に
よ

る
ヘ
タ
リ
が
発
生
す
る
た
め

高
精
度
の
位
置
決
め
用
途
で

は
完
全
ク
ロ
ー
ズ
ド
ル
ー
プ

制
御
を
推
奨
す
る
。

　

ジ
ョ
イ
ン
ト
＆
カ
ッ
プ

リ
ン
グ
特
集
の
本
文
、
次
ペ

ー
ジ
下
段
へ
続
く

（ ） 【広告特集】 ２０１４年 平成２６年 ４月２４日 木曜日 　　


