
素材メーカー、世界に挑む化
　
学
メ
イ
ド
・
オ
ブ
・
ジ
ャ
パ
ン

Ｐ
Ａ
Ｎ
系
炭
素
繊
維

セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー

　
グ
ロ
ー
バ
ル
競
争
が
過
熱
す
る
中
、
あ
ら
ゆ
る
業
界
に
材
料
や
部
材
を
供
給
す

る
日
系
素
材
メ
ー
カ
ー
が
次
世
代
技
術
を
リ
ー
ド
で
き
る
か
否
か
は
、
今
後
の
国

の
成
長
を
左
右
す
る
と
言
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
。
一
方
、
日
本
独
自
に
進
化
を

遂
げ
、
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
と
揶
揄
さ
れ
な
い
た
め
に
も
、
海
外
で
も
高
い
技
術
や
サ

ゆ

や

ー
ビ
ス
を
受
け
入
れ
ら
れ
る
よ
う
に
す
る
工
夫
も
欠
か
せ
な
い
。
日
系
メ
ー
カ
ー

の
シ
ェ
ア
が
高
い
炭
素
繊
維
や
、
木
材
由
来
で
強
度
が
高
く
、
軽
量
で
も
あ
る
セ

ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー

Ｃ
Ｎ
Ｆ

な
ど
、
各
社
と
も
次
世
代
を
担
う
製
品

の
開
発
を
進
め
て
い
る
。

競
争
過
熱
設
備
投
資
カ
ギ

▲
７
８
７
型
機
向
け
プ
リ
プ
レ

グ
を
東
レ
石
川
工
場
か
ら
初

出
荷

製紙業界事業化に力

王子ホールディングスは三菱
化学とセルロースナノファイ
バーの共同研究を進める

　　 ２０１４年 平成２６年 ３月３１日 月曜日 （第２部） 　　 （ ）

ポ
ス
ト
炭
素
繊
維

　
「
ポ
ス
ト
炭
素
繊
維
」
と

し
て
早
期
の
実
用
化
が
期
待

さ
れ
て
い
る
の
が
セ
ル
ロ
ー

ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
だ
。
特

に
事
業
化
に
力
を
入
れ
て
い

る
の
が
製
紙
業
界
だ
。

　
王
子
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス

は
、
三
菱
化
学
と
セ
ル
ロ
ー

ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
に
関
す

る
共
同
研
究
を
推
進
。
こ
れ

ま
で
に
約
４

ナ
ノ
は

億
分
の
１

の
超
極
細
セ

ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー

を
用
い
た
透
明
連
続
シ
ー
ト

の
製
造
に
成
功
す
る
な
ど
し

て
い
る
。
日
本
製
紙
は
昨

秋
、
岩
国
工
場
で
セ
ル
ロ
ー

ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
の
実
証

生
産
設
備
の
運
転
を
始
め

た
。
粘
性
を
高
め
る
た
め
に

使
う
増
粘
剤
、
包
装
材
料
な

ど
の
用
途
展
開
を
狙
っ
て
い

る
。サ

ン
プ
ル
提
供

　
大
王
製
紙
も
昨
年
末
か
ら

ナ
ノ
セ
ル
ロ
ー
ス
の
サ
ン
プ

ル
提
供
を
始
め
た
。
愛
媛
県

に
あ
る
三
島
工
場
は
パ
ル
プ

か
ら
製
造
す
る
一
貫
生
産
型

製
紙
工
場
で
あ
る
と
い
っ
た

特
徴
を
生
か
し
、
原
料
は
化

学
パ
ル
プ
の
ほ
か
機
械
パ
ル

プ
や
古
紙
パ
ル
プ
も
選
択
で

き
る
。

　
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ

バ
ー
は
植
物
繊
維
由
来
で
あ

り
、
生
産
・
廃
棄
に
関
す
る

環
境
負
荷
が
小
さ
い
。
木
材

・
パ
ル
プ
と
い
っ
た
自
然
と

親
和
性
の
高
い
製
紙
業
界
な

ら
で
は
の
取
り
組
み
と
し
て

も
期
待
で
き
そ
う
だ
。

高
強
度
で
軽
量

　
鉄
と
比
べ
て
強
度
は

倍

あ
り
、
比
重
は
４
分
の
１
と

軽
い
―
。
高
強
度
、
軽
量
を

兼
ね
備
え
た
材
料
と
し
て
ポ

リ
ア
ク
リ
ロ
ニ
ト
リ
ル

Ｐ

Ａ
Ｎ

系
炭
素
繊
維
へ
の
注

目
が
高
ま
っ
て
い
る
。

　
も
と
も
と
Ｐ
Ａ
Ｎ
系
炭
素

繊
維
は
、
大
阪
工
業
技
術
試

験
所

現
産
業
技
術
総
合
研

究
所

産
総
研

の
研
究

員
だ
っ
た
進
藤
昭
男
氏

現

産
総
研
名
誉
リ
サ
ー
チ
ャ

ー

が
基
本
原
理
を
見
い
だ

し
た
こ
と
に
始
ま
る
。

　
当
初
は
テ
ニ
ス
の
ラ
ケ
ッ

ト
や
ゴ
ル
フ
シ
ャ
フ
ト
、
釣

り
ざ
お
と
い
っ
た
レ
ジ
ャ
ー

用
途
が
中
心
だ
っ
た
が
、
用

途
開
発
が
進
み
、
最
近
で
は

航
空
機
や
圧
力
容
器
な
ど
、

産
業
用
途
へ
の
適
用
が
本
格

化
し
て
い
る
。

　
さ
ら
に
自
動
車
向
け
に

は
、
従
来
の
１
台
数
千
万
円

も
す
る
よ
う
な
超
高
級
車
へ

の
適
用
だ
け
で
は
な
く
、
量

産
車
に
も
本
格
的
な
採
用
が

期
待
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て

き
た
。

　
現
在
、
Ｐ
Ａ
Ｎ
系
炭
素
繊

維
は
東
レ
や
帝
人
、
三
菱
レ

イ
ヨ
ン
と
い
っ
た
日
系
メ
ー

カ
ー
が
強
い
分
野
で
、
そ
の

シ
ェ
ア
は
３
社
合
計
で
６
割

か
ら
７
割
に
な
る
と
も
言
わ

れ
る
。

　
２
０
２
０
年
に
は
需
要
が

現
在
の
３
倍
以
上
と
な
る
約

万

へ
と
成
長
す
る
と
い

う
見
通
し
も
あ
る
。
最
近
で

は
海
外
勢
も
開
発
を
強
化
し

て
お
り
、
競
争
が
過
熱
し
て

い
る
。
こ
の
た
め
日
系
各
社

に
と
っ
て
、
設
備
投
資
の
タ

イ
ミ
ン
グ
が
非
常
に
重
要
に

な
っ
て
い
る
。

　
最
大
手
の
東
レ
は
今
年
１

月
、
米
国
で
炭
素
繊
維
「
ト

レ
カ
」
を
使
っ
た
プ
リ
プ
レ

グ

炭
素
繊
維
樹
脂
含
浸
シ

ー
ト

の
生
産
設
備
増
強
を

決
め
た
。

年
１
月
の
生
産

開
始
を
予
定
し
て
い
る
。

　
同
社
に
よ
る
と
、

年

月
に
米
ボ
ー
イ
ン
グ
の
７
８

７
型
機
の
組
み
立
て
機
数
が

月
産

機
に
到
達
し
た
こ
と

を
受
け
、
既
存
の
生
産
設
備

は
フ
ル
稼
働
を
続
け
て
い
る

と
い
う
。

　
ボ
ー
イ
ン
グ
が
昨
年

月

に
７
８
７
型
機
の
組
み
立
て

機
数
を
現
在
の
月
産

機
か

ら

年
に
は
同

機
に
引
き

上
げ
る
こ
と
を
決
定
し
た
こ

と
に
対
応
す
る
も
の
で
、
プ

リ
プ
レ
グ
の
安
定
供
給
に
つ

な
げ
る
。

石
川
か
ら
初
出
荷

　
国
内
で
は
、
石
川
工
場
に

お
い
て
も
Ｉ
Ｔ
機
器
の
筐

き
ょ
う

体
や
、
自
動
車
の
外
板
な
ど

た
い産

業
用
途
向
け
プ
リ
プ
レ
グ

生
産
設
備
の
増
強
工
事
を
進

め
て
い
る
。
昨
年

月
に
は

同
工
場
か
ら
７
８
７
型
機
用

に
プ
リ
プ
レ
グ
を
初
出
荷
す

る
な
ど
、
愛
媛
工
場
を
含
め

た
世
界
３
拠
点
で
プ
リ
プ
レ

グ
の
供
給
体
制
を
強
化
し
て

い
る
。

　
さ
ら
に
今
年
２
月
に
は
、

米
サ
ウ
ス
カ
ロ
ラ
イ
ナ
州
ス

パ
ー
タ
ン
バ
ー
グ
郡
に
約
１

６
０
万
平
方

の
事
業
用
地

を
新
た
に
取
得
し
た
。
同
社

は
こ
の
用
地
を
先
端
材
料
事

業
拠
点
と
位
置
づ
け
、
経
営

資
源
を
積
極
的
に
投
入
す
る

と
し
て
い
る
。
米
国
に
お
い

て
も
炭
素
繊
維
複
合
材
料
ビ

ジ
ネ
ス
が
担
う
役
割
も
大
き

く
な
り
そ
う
だ
。


