
メ
イ
カ
ー
ズ
メ
イ
ド
・
オ
ブ
・
ジ
ャ
パ
ン

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー

オ
ー
プ
ン
キ
ュ
ー
ブ
が
発
売
し
た
卓
上
型
３
Ｄ

プ
リ
ン
タ
ー
の
上
級
機
「
ス
ク
ー
ボ
Ｘ
９
」

経
産
省
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

日
本
の
製
造
業
底
上
げ

　大規模な資本や設備を持たない個人やベンチャー企業でも「メーカー」になれるチャ
ンスが広がりつつある。３Ｄプリンターやレーザー加工機、切削加工機などの工作機材
を備えた工房が日本にも続々と登場。インターネットを通じて不特定多数の人から開発
・製品化のための資金を集める「クラウドファンディング」の認知度も高まってきた。
新たな担い手がモノづくりに参入することで、今までにない付加価値が創造され、日本
の製造業全体の底上げにつながることが期待される。

モノづくりに新風

デ
ジ
タ
ル
工
作
機
材

東京リスマチックは東京・内神
田で立体造形出力サービスの専
門店を運営

利用環境の整備進む

金属技研は神奈川工場に金属造形装置を２台導入
し、航空・医療など先進分野の需要開拓に挑む

　
モ
ノ
づ
く
り
の
裾
野
拡
大

の
一
翼
を
担
っ
て
い
る
の
が

地
域
工
房
の
「
フ
ァ
ブ
ラ

ボ
」
だ
。
提
唱
者
で
あ
る
マ

サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学

の
ニ
ー
ル
・
ガ
ー
シ
ェ
ン
フ

ェ
ル
ド
教
授
が
１
９
９
８
年

に
米
国
ボ
ス
ト
ン
と
イ
ン
ド

で
開
設
し
て
以
来
、
現
在
ま

で
に
世
界

カ
国
・
２
０
０

カ
所
以
上
に
規
模
が
拡
大
。

日
本
で
は
神
奈
川
・
鎌
倉
、

茨
城
・
つ
く
ば
、
東
京
・
渋

谷
な
ど
７
カ
所
の
フ
ァ
ブ
ラ

ボ
が
存
在
す
る
。

年
８
月

に
は
世
界
各
国
の
フ
ァ
ブ
ラ

ボ
関
係
者
が
集
う
「
第
９
回

世
界
フ
ァ
ブ
ラ
ボ
会
議

が

横
浜
市
で
開
か
れ
た
。

　
フ
ァ
ブ
ラ
ボ
は
卓
上
型
の

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
な
ど
、
パ

ソ
コ
ン
で
制
御
可
能
な
デ
ジ

タ
ル
工
作
機
材
を
備
え
、
市

民
の
発
明
を
サ
ポ
ー
ト
し
て

い
る
。
フ
ァ
ブ
ラ
ボ
以
外
に

も
「
ハ
ッ
カ
ー
ス
ペ
ー
ス
」

や
、
カ
フ
ェ
と
工
作
室
を
セ

ッ
ト
に
し
た
「
フ
ァ
ブ
カ
フ

ェ
」
な
ど
の
地
域
工
房
が
続

々
と
誕
生
し
て
い
る
。

　
高
機
能
の
産
業
用
３
Ｄ
プ

リ
ン
タ
ー
を
備
え
、
個
人
や

法
人
か
ら
立
体
物
の
造
形
を

請
け
負
う
事
業
者

サ
ー
ビ

ス
ビ
ュ
ー
ロ
ー

も
増
え
て

き
た
。
も
と
も
と
法
人
向
け

の
試
作
品
加
工
事
業
を
展
開

し
て
き
た
企
業
に
加
え
、
商

業
印
刷
の
東
京
リ
ス
マ
チ
ッ

ク
や
キ
ン
コ
ー
ズ
・
ジ
ャ
パ

ン

東
京
都
港
区

な
ど
異

業
種
の
参
入
も
目
立
つ
。

　
Ｄ
Ｖ
Ｄ
レ
ン
タ
ル
や
動
画

配
信
な
ど
の
デ
ジ
タ
ル
コ
ン

テ
ン
ツ
事
業
を
手
が
け
る
Ｄ

Ｍ
Ｍ．

ｃ
ｏ
ｍ

東
京
都
渋

谷
区

は
単
に
３
Ｄ
プ
リ
ン

タ
ー
に
よ
る
造
形
を
請
け
負

う
だ
け
で
な
く
、
造
形
物
を

売
買
す
る
場
も
提
供
し
て
い

る
。

年

月
に
開
始
し
た

「
ク
リ
エ
イ
タ
ー
ズ
マ
ー
ケ

ッ
ト
」
は
、
ク
リ
エ
イ
タ
ー

や
デ
ザ
イ
ナ
ー
ら
が
商
品
の

３
Ｄ
デ
ー
タ
を
出
品
。
サ
イ

ト
閲
覧
者
が
購
入
を
決
定
す

る
と
、
Ｄ
Ｍ
Ｍ
側
で
造
形
し

商
品
を
配
送
す
る
。
出
品
者

は
造
形
の
た
め
の
設
備
や
在

庫
を
持
た
ず
に
済
み
、
低
リ

ス
ク
で
自
分
の
ア
イ
デ
ア
を

実
物
に
し
て
販
売
で
き
る
。

　
起
業
家
を
支
援
す
る
イ
ン

キ
ュ
ベ
ー
シ
ョ
ン
施
設
の
中

に
も
、
モ
ノ
づ
く
り
に
主
眼

を
置
い
た
例
が
あ
る
。
東
京

臨
海
副
都
心
に
立
地
す
る
起

業
支
援
施
設
「
Ｍ
Ｏ
Ｎ
Ｏ
」

東
京
都
江
東
区

は
、
オ

フ
ィ
ス
ス
ペ
ー
ス
と
と
も

に
、
卓
上
型
の
３
Ｄ
プ
リ
ン

タ
ー
や
レ
ー
ザ
ー
加
工
機
、

切
削
加
工
機
な
ど
を
備
え
た

工
作
室
を
併
設
す
る
。
開
業

か
ら
１
年
が
経
過
し
た

年

２
月
末
時
点
で

者
が
入

居
。
２
年
目
は
ア
ジ
ア
各
国

と
の
ビ
ジ
ネ
ス
交
流
を
本
格

化
す
る
。
設
備
面
で
は
３
Ｄ

ス
キ
ャ
ナ
ー
な
ど
の
新
規
導

入
を
検
討
。
高
度
な
加
工
は

東
京
都
大
田
区
の
町
工
場
に

依
頼
す
る
な
ど
、
地
域
連
携

も
模
索
し
て
い
る
。

▲フ
ァ
ブ
ラ
ボ
を
通
じ
た
モ
ノ

づ
く
り
の
裾
野
拡
大
に
期
待

昨
年
８
月
、横
浜
市
に
開
設

さ
れ
た
フ
ァ
ブ
ラ
ボ
関
内

資
金
調
達

商品開発・性能改善支援者の意見を反映クラウドファンディング

認知度高まる卓上型／参入相次ぐ国内メーカー

　
モ
ノ
づ
く
り
の
新
た
な
担

い
手
を
指
す
「
メ
イ
カ
ー

ズ
」
と
い
う
言
葉
の
浸
透
と

歩
調
を
合
わ
せ
る
よ
う
に
、

急
速
に
認
知
度
が
向
上
し
た

の
が
卓
上
型
の
３
Ｄ
プ
リ
ン

タ
ー
だ
。

　
欧
米
メ
ー
カ
ー
製
が
主
流

だ
っ
た
が
、

年
後
半
か
ら

の
ブ
ー
ム
を
受
け
て
国
内
メ

ー
カ
ー
も
相
次
ぎ
参
入
。

年
に
入
り
、
大
手
家
電
量
販

店
に
よ
る
店
頭
販
売
も
始
ま

っ
た
。

　
ボ
ン
サ
イ
ラ
ボ

東
京
都

港
区

が

年

月
に
発
売

し
た
「
Ｂ
Ｓ
０
１
」
は
最
低

価
格
を
７
万
９
８
０
０
円

消
費
税
込
み

に
設
定
し

た
。
同
社
の
大
迫
幸
一
社
長

は
「

年
以
降
、
個
人
向
け

は

万
円
以
下
が
市
場
の
主

流
に
な
る
」
と
指
摘
す
る
。

　
一
方
、
「
卓
上
型
の
世
界

も
家
庭
向
け
の
低
価
格
機

と
、
プ
ロ
向
け
の
上
級
機
の

二
極
化
が
進
む
」
と
予
測
す

る
の
は
、
オ
ー
プ
ン
キ
ュ
ー

ブ

横
浜
市
神
奈
川
区

の

坂
口
信
貴
社
長
。
同
社
が

年
３
月
に
発
売
し
た
卓
上
型

の
上
級
機
「
Ｓ
Ｃ
Ｏ
Ｏ
Ｖ
Ｏ

ス
ク
ー
ボ

Ｘ
９
」
は
、

最
小
の
積
層
厚
さ

ピ
ッ

チ

を
０
・

と
、
同

社
従
来
機
比
半
分
に
高
精
細

化
。
造
形
物
の
最
大
高
さ
は

２
４
０

と
同

拡

張
し
、
大
き
な
造
形
物
を
製

作
で
き
る
よ
う
に
し
た
。

　
日
本
語
対
応
や
迅
速
な
保

守
対
応
な
ど
国
産
の
優
位
性

を
生
か
し
、
海
外
メ
ー
カ
ー

製
に
対
抗
。
参
入
が
相
次
ぐ

国
内
メ
ー
カ
ー
に
対
し
て
は

「
供
給
能
力
で
差
別
化
し
た

い
」

坂
口
社
長

考
え

で
、

年
８
月
発
売
の
従
来

機
と
合
わ
せ
て

年
に
６
０

０
０
台
の
販
売
を
目
指
す
。

　
卓
上
型
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー

の
ブ
ー
ム
の
追
い
風
を
受

け
、
産
業
用
の
３
Ｄ
プ
リ
ン

タ
ー
の
導
入
も
拡
大
し
て
い

る
。
ド
イ
ツ
の
コ
ン
セ
プ
ト

レ
ー
ザ
ー
製
の
金
属
粉
末
積

層
造
形
装
置
を
輸
入
販
売
す

る
シ
ー
ケ
ー
ビ
ー

東
京
都

渋
谷
区

の
担
当
者
は
「

年
ま
で
の
累
計
販
売
と
ほ
ぼ

同
等
の
台
数
を
、

年
の
１

年
間
で
売
り
上
げ
た
」
と
市

場
の
活
況
を
説
明
す
る
。

　
積
層
造
形
技
術
自
体
は

年
代
か
ら
製
造
業
で
使
わ
れ

て
お
り
、
試
作
開
発
期
間
の

短
縮
に
貢
献
し
て
き
た
。
装

置
や
材
料
が
進
化
し
、
現
在

は
工
場
で
使
う
治
具
や
実
用

部
品
の
製
造
に
ま
で
用
途
が

広
が
っ
て
い
る
。

　
金
属
技
研

東
京
都
中
野

区

は
、

年
５
月
に
ス
ウ

ェ
ー
デ
ン
の
ア
ー
カ
ム
製
、

同
年

月
に
ド
イ
ツ
の
Ｅ
Ｏ

Ｓ
製
の
金
属
造
形
装
置
を
神

奈
川
工
場

神
奈
川
県
海
老

名
市

に
相
次
ぎ
導
入
し

た
。
チ
タ
ン
合
金
や
耐
熱
合

金
の
造
形
技
術
を
確
立
し
、

航
空
宇
宙
や
医
療
産
業
な
ど

向
け
に
提
案
す
る
。

　
同
社
の
中
核
技
術
で
あ
る

Ｈ
Ｉ
Ｐ

熱
間
等
方
圧
プ
レ

ス
加
工

処
理
を
造
形
物
に

施
す
こ
と
で
、
疲
労
強
度
が

最
大
３
倍
程
度
に
高
ま
り
、

一
般
的
な
圧
延
材
と
同
等
に

な
る
こ
と
を
社
内
の
実
験
で

確
認
し
た
。
積
層
造
形
と
Ｈ

Ｉ
Ｐ
処
理
の
セ
ッ
ト
で
先
端

分
野
の
需
要
開
拓
に
挑
む
。

社・団体参加／来年度、億円投資

　
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
の
販
売

シ
ェ
ア
を
み
る
と
欧
米
メ
ー

カ
ー
が
市
場
を
席
巻
し
て
い

る
。
米
調
査
会
社
の
ウ
ォ
ー

ラ
ー
ズ
・
ア
ソ
シ
エ
イ
ツ
に

よ
る
と
、

年
ま
で
の
累
計

出
荷
台
数
シ
ェ
ア
は
米
国
が

％
強
を
占
め
て
お
り
、
日

本
は
わ
ず
か
３
％
。
「
メ
ー

カ
ー
指
定
の
高
価
な
材
料
を

輸
入
し
け
れ
ば
な
ら
な
い
」

「
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
対
応
が
十

分
で
な
い
」
な
ど
、
海
外
製

の
装
置
に
不
満
を
抱
く
ユ
ー

ザ
ー
も
少
な
く
な
い
。

　
こ
う
し
た
状
況
を
踏
ま
え

経
済
産
業
省
は

年
度
か
ら

金
属
造
形
装
置
の
開
発
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
ス
タ
ー
ト
す

る
。

年
度
ま
で
の
５
カ
年

計
画
で
、
産
業
技
術
総
合
研

究
所
や
近
畿
大
学
、
東
北
大

学
、
東
芝
、
三
菱
重
工
業
、

日
本
電
子
な
ど

社
・
団
体

が
参
加
。
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
や

材
料
開
発
も
進
め
る
。

年

度
に
先
行
開
始
し
た
鋳
造
砂

型
造
形
装
置
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
と
合
わ
せ
て
、

年
度
は

億
円
の
開
発
予
算
を
投
じ

る
。

　
金
属
造
形
装
置
は
レ
ー
ザ

ー
ビ
ー
ム
方
式
と
電
子
ビ
ー

ム
方
式
の
２
種
類
あ
り
、
経

産
省
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
両

方
式
を
開
発
す
る
。
レ
ー
ザ

ー
方
式
で
は
製
品
精
度

マ
イ
ク
ロ
は
１
０

０
万
分
の
１

と
、
現
在
の

５
倍
の
精
度
を
目
指
す
。
造

形
速
度
は
現
在
の

倍
の
毎

時
５
０
０

、
最
大
造
形
サ

イ
ズ
は
同
３
倍
の
幅
１
０
０

０

×
奥
行
き
１
０
０
０

×
高
さ
６
０
０

が
目

標
。
装
置
価
格
は
５
０
０
０

万
円
以
内
に
抑
え
る
。

　
経
産
省
の
「
新
も
の
づ
く

り
研
究
会
は
、６
年
後
の

年
時
点
で
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

ー
の
装
置
材
料
ソ
フ
ト
ウ

エ
ア
の
世
界
市
場
規
模
が

年
比
４
倍
強
の
１
兆
円
に
成

長
す
る
と
試
算
。
造
形
し
た

部
品
の
販
売
や
、
開
発
期
間

短
縮
に
よ
る
コ
ス
ト
削
減
効

果
な
ど
を
含
め
た
経
済
波
及

効
果
は

兆
８
０
０
０
億
円

に
達
す
る
と
予
想
し
た
。
世

界
最
高
水
準
の
装
置
開
発
を

オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
体
制
で

実
現
し
、成
長
市
場
に
挑
む
。

　　 ２０１４年 平成２６年 ３月３１日 月曜日 （第２部） 　　 （ ）

　
モ
ノ
づ
く
り
の
た
め
の
設

備
を
手
軽
に
使
え
る
環
境
の

整
備
と
と
も
に
、
開
発
資
金

の
調
達
手
法
の
多
様
化
も
進

ん
で
い
る
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
を
通
じ
て
不
特
定
多
数
の

人
か
ら
小
口
の
資
金
を
調
達

す
る
「
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ

ィ
ン
グ
は
そ
の
代
表
例
だ
。

　
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン

グ
の
サ
イ
ト
に
は
、
新
商
品

開
発
や
イ
ベ
ン
ト
開
催
な
ど

資
金
調
達
を
必
要
と
す
る
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
掲
載
さ
れ
て

い
る
。
各
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は

例
え
ば
「
２
カ
月
間
で
１
０

０
万
円
を
調
達
す
る
」
な

ど
、
資
金
の
募
集
期
間
と
目

標
金
額
を
明
示
。
閲
覧
者
は

気
に
入
っ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
あ
れ
ば
、
資
金
を
提
供
し

て
そ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
応

援
で
き
る
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

成
立
後
、
支
援
の
対
価
と
し

て
記
念
品
や
実
際
の
商
品
が

贈
ら
れ
る
場
合
が
あ
る
。

　
総
務
省
の

年
版
の
情
報

通
信
白
書
に
よ
る
と
、
世
界

の
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン

グ
の
投
資
規
模
は

年
の
５

億

か
ら

年
に
は

億

に
拡
大
し
た
。
資
金
調
達
手

段
と
し
て
だ
け
で
な
く
、
ネ

ッ
ト
を
通
じ
て
支
援
者
と
意

見
交
流
で
き
る
の
も
ク
ラ
ウ

ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
の
メ
リ

ッ
ト
。
支
援
者
の
意
見
を
商

品
開
発
や
性
能
の
改
善
に
反

映
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
ｅ
ｎ
ｍ
ｏ
ｎ
ｏ

東
京
都

渋
谷
区

が
運
営
す
る
モ
ノ

づ
く
り
特
化
型
の
ク
ラ
ウ
ド

フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
「
ｚ
ｅ
ｎ

ｍ
ｏ
ｎ
ｏ
」
で
は
、
利
用
者

が
商
品
デ
ザ
イ
ン
や
販
路
開

拓
な
ど
の
専
門
家
と
知
り
合

え
る
機
能
を
提
供
し
、
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
実
現
を
後
押
し

し
て
い
る
。


