
強
く
て
無
駄
の
な
い
モ
ノ
づ
く
り
鍛
造
技
術

　
強
靱
で
無
駄
の
な
い
製

き
ょ
う
じ
ん

品
を
つ
く
る
技
術
と
し
て
、
長
く
日
本

の
モ
ノ
づ
く
り
の
象
徴
と
も
な
っ
て
い
た
鍛

造
。
よ
り
強
く
、
よ
り
早
く
を
実
現
す
る
加
工
法

と
し
て
今
も
進
化
を
続
け
、
次
世
代
の
モ
ノ
づ
く

り
像
を
考
え
る
上
で
欠
か
せ
な
い
存
在
で
あ
る
。

た
だ
、
技
術
は
着
実
に
前
進
す
る
一
方
で
、

そ
れ
を
取
り
巻
く
環
境
も
ま
た
、
大
き

く
変
化
し
つ
つ
あ
る
。

大
荷
重
に
耐
え
る
橋
り
ょ
う
部
品

複
雑
形
状
も
一
体
成
形
で
き
る

本州と淡路島（奥）をつなぐ明石海峡大
橋、世界最長の吊り橋を鍛工品が支える

強度と安全性要る部品製造に不可欠顧
客
に
選
ば
れ
る
努
力
大
事

■
加
工
の
手
間
減
る

　
鍛
造
品
の
特
徴
と
し
て
は

は
、
金
属
の
内
部
組
織
が
緻ち

密
で
均
質
に
な
る
た
め
、
引

っ
張
り
強
さ
、
堅
さ
な
ど
の

機
械
的
特
質
が
改
善
さ
れ

る
。
目
的
の
形
状
に
整
形
さ

れ
る
こ
と
か
ら
、
機
械
加
工

が
省
略
ま
た
は
最
小
限
で
す

み
、
材
料
の
節
減
に
つ
な
が

る

日
本
鍛
造
協
会
の
Ｈ
Ｐ

か
ら

。

　
ユ
ー
ザ
ー
層
と
し
て
は
自

動
車
産
業
が
７
割
を
占
め
、

エ
ン
ジ
ン
な
ど
重
要
な
ポ
ジ

シ
ョ
ン
の
部
品
と
し
て
活
躍

し
て
い
る
。
ま
た
軽
量
化
ニ

ー
ズ
を
背
景
に
、
足
回
り
な

ど
で
複
数
の
部
品
を
一
体
成

形
し
た
り
部
品
の
肉
抜
き
を

実
現
し
た
り
、
他
の
加
工
法

に
な
い
独
自
の
特
色
を
持
っ

て
い
る
。

■
車
以
外
で
も
活
躍

　
鍛
造
は
加
工
温
度
域
で
熱

間
、
温
間
、
冷
間
に
分
け
ら

れ
、
用
い
ら
れ
る
機
械
類
に

も
違
い
が
あ
る
、
一
般
に
鍛

造
と
い
え
ば
、
真
っ
赤
に
熱

し
た
鉄
を
ハ
ン
マ
ー
で
た
た

く
イ
メ
ー
ジ
が
強
い
。
こ
れ

は
、
１
２
０
０
度
Ｃ
以
上
に

材
料
を
熱
し
て
行
う
熱
間
鍛

造
で
あ
る
。
と
り
わ
け
日
本

刀
の
製
造
に
代
表
さ
れ
る
自

由
鍛
造
は
、
古
来
か
ら
日
本

の
モ
ノ
づ
く
り
の
象
徴
的
な

存
在
と
も
な
っ
て
き
た
。

　
か
つ
て
の
よ
う
な
自
由
鍛

造
で
さ
ま
ざ
ま
な
部
品
を
作

り
出
す
業
者
は
国
内
で
そ
の

数
を
減
ら
し
て
き
て
い
る
。

こ
の
様
な
状
況
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
鍛
造
の
特
色
を
生
か

せ
る
分
野
に
お
い
て
は
、
技

術
に
対
し
て
今
も
強
い
ニ
ー

ズ
が
あ
る
。

　
例
え
ば
、
大
型
部
品
の
製

造
だ
。
建
機
や
船
舶
の
軸
受

と
し
て
、
直
径
５

に
及
ぶ

リ
ン
グ
状
の
鍛
工
品
を
熱
間

鍛
造
に
よ
っ
て
作
り
出
す
メ

ー
カ
ー
も
あ
る
。

　
ま
た
、
現
在
は
金
型
を
使

う
型
打
鍛
造
を
用
い
て
、
精

度
と
効
率
を
実
現
す
る
企
業

が
高
い
存
在
感
を
放
っ
て
い

る
。
自
動
車
以
外
に
も
、
建

機
、
船
舶
や
橋
梁
、
鉄
道
施

設
な
ど
強
度
と
安
全
性
を
要

求
さ
れ
る
部
品
の
製
造
に
欠

か
せ
な
い
。

■
課
　題

　
と
は
い
え
、
日
本
の
製
造

業
の
高
い
レ
ベ
ル
と
信
頼
性

を
象
徴
し
て
き
た
日
本
の
鍛

造
業
界
も
、
こ
こ
数
年
、
か

つ
て
な
い
変
化
に
さ
ら
さ
れ

て
い
る
。
リ
ー
マ
ン
・
シ
ョ

ッ
ク
以
降
、
製
造
業
の
海
外

へ
の
生
産
移
転
は
さ
ら
に
進

ん
だ
。
ア
ベ
ノ
ミ
ク
ス
以

降
、
消
費
マ
イ
ン
ド
は
改
善

し
つ
つ
あ
る
も
の
の
、
国
内

へ
の
製
造
拠

点
回
帰
は
力

強
い
流
れ
と

は
な
り
得
て

い
な
い
。

　
鍛
造
業
に

お
い
て
も
そ

れ
は
例
外
で

は
な
い
。
ト

ラ
ン
ス
ミ
ッ

シ
ョ
ン
な
ど

の
駆
動
・
伝

達
形
部
品
を

は
じ
め
性
能

や
安
全
性
を

支
え
る
鍛
工

品
の
製
造
拠

点
は
、
空
洞
化
が
懸
念
さ
れ

な
が
ら
も
、
納
期
や
信
頼
性

な
ど
の
問
題
か
ら
国
内
に
と

ど
ま
っ
て
き
た
が
、
こ
こ
数

年
は
海
外
進
出
や
現
地
生
産

体
制
増
強
の
ケ
ー
ス
が
目
立

つ
。

　
昨
年
発
表
さ
れ
た
経
済
産

業
省
に
よ
る
「
新
素
形
材
産

業
ビ
ジ
ョ
ン
」
で
も
、
経
済

危
機
の
た
び
生
産
額
の
減
少

と
回
復
を
繰
り
返
し
て
き
た

日
本
の
素
形
材
産
業
が
今

後
、
２
０
０
８
年
の
リ
ー
マ

ン
・
シ
ョ
ッ
ク
以
前
の
水
準

ま
で
戻
る
か
は
不
明
で
あ
る

と
し
て
い
る
。

　
あ
る
有
力
な
鍛
造
関
連
企

業
も
「
こ
の
流
れ
を
変
え
る

は
簡
単
で
は
な
い
だ
ろ
う
」

と
見
る
。
新
興
国
な
ど
海
外

の
市
場
が
こ
れ
ほ
ど
成
長
す

る
中
で
は
、
現
地
で
鍛
工
品

を
造
ろ
う
と
い
う
の
は
む
し

ろ
当
然
の
流
れ
と
も
い
え

る
。
そ
し
て
一
度
出
て
た
も

の
が
戻
っ
て
く
る
に
は
、
ユ

ー
ザ
ー
に
と
っ
て
何
ら
か
の

プ
ラ
ス
が
必
要
だ
。
「
前
と

同
じ
も
の
を
作
る
だ
け
で
は

使
っ
て
は
も
ら
え
な
い
」

同
じ
鍛
造
関
連
企
業

。

　
ま
た
、
他
の
加
工
法
に
比

べ
、
鍛
造
だ
か
ら
競
争
力
が

あ
る
、
と
も
単
純
に
は
い
え

な
い
。
「
鋳
造
業
も
切
削
業

も
懸
命
に
努
力
し
て
い
る
」

同

か
ら
だ
。
こ
れ
か
ら

も
ユ
ー
ザ
ー
に
選
び
続
け
て

も
ら
う
に
は
同
じ
厳
し
い
条

件
の
中
で
、
付
加
価
値
を
生

む
努
力
が
必
要
と
な
る
。

　
厳
し
い
状
況
の
中
で
、
鍛

造
が
力
を
持
ち
続
け
る
こ
と

に
つ
い
て
こ
の
鍛
造
関
連
企

業
で
は
、
二
つ
の
ポ
イ
ン
ト

が
あ
る
と
考
え
て
い
る
。
一

つ
は
「
絶
え
ず
新
し
い
こ
と

に
挑
み
、
独
自
性
を
保
つ
こ

と
」

同

。
例
え
ば
リ
ニ

ア
モ
ー
タ
ー
が
実
用
化
さ
れ

る
な
ら
、
ど
こ
に
鍛
造
が
使

え
る
か
を
い
つ
も
考
え
、
試

し
て
お
く
こ
と
が
大
切
に
な

る
。
同
社
で
は
日
ご
ろ
か
ら

新
材
種
を
テ
ス
ト
し
て
鍛
造

の
領
域
拡
大
を
試
み
た
り
、

鉄
以
外
の
材
料
と
の
組
み
合

わ
せ
方
な
ど
も
探
っ
て
い
る

と
い
う
。

　
も
う
一
つ
が
人
だ
。
「
日

本
に
豊
富
な
資
源
を
つ
き
つ

め
る
と
、
水
、
そ
し
て
人

だ
。
逆
に
こ
れ
を
生
か
す
こ

と
が
で
き
な
れ
ば
、
こ
れ
か

ら
は
難
し
い
」

同

。
そ

れ
に
自
動
化
が
進
み
、
「
各

国
で
同
じ
機
械
が
使
わ
れ
る

よ
う
に
な
れ
ば
、
何
が
で
き

る
の
か
は
人
間
性
の
差
と
な

る
」

同

と
い
う
。

　
競
争
力
あ
る
製
品
を
作
る

の
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
可
能
に

す
る
の
も
、
人
で
あ
る
。
こ

の
企
業
で
は
安
心
し
て
働
け

る
環
境
づ
く
り
が
大
切
と
し

て
、
人
材
教
育
と
職
場
の
一

体
感
構
築
に
力
を
注
ぐ
。
ま

た
、
技
術
は
あ
っ
て
も
、
ビ

ジ
ネ
ス
と
し
て
会
社
存
続
の

利
益
を
上
げ
続
け
る
に
は
営

業
面
な
ど
の
能
力
も
欠
か
せ

な
い
。
こ
れ
を
可
能
に
す
る

の
も
せ
ん
じ
つ
め
れ
ば
人
だ

と
い
う
。

　
海
外
に
出
る
の
も
大
変
で

国
内
に
残
る
こ
と
に
も
勇
気

が
い
る
。
た
だ
「

こ
れ
ま

で
こ
ん
な
も
の
考
え
つ
か
な

か
っ
た

と
、
顧
客
を
感
動

さ
せ
ら
れ
れ
ば
、
対
価
は
払

っ
て
も
ら
え
る
」

同

。

苦
労
は
多
い
も
の
の
、
今
後

も
挑
み
続
け
る
構
え
だ
。

■
高
精
度
化
が
可
能

　
高
精
度
化
で
は
、
切
削
や

研
磨
な
ど
の
仕
上
げ
加
工
な

ど
を
省
略
で
き
る
ネ
ッ
ト
シ

ェ
イ
プ
化
が
大
き
く
進
ん
で

い
る
。
成
形
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
技
術
も
高
度
化
し
、
さ

ら
に
、
サ
ー
ボ
プ

レ
ス
の
利
用
に
よ

っ
て
、
冷
間
や
温

間
加
工
の
分
野
で

さ
ら
な
る
高
精
度

化
が
可
能
に
な
っ

て
い
る
。

　
サ
ー
ボ
プ
レ
ス

は
、
ス
ラ
イ
ド
の

位
置
や
加
工
速
度

を
変
化
さ
せ
ら
れ

る
プ
レ
ス
装
置
で

あ
る
。
機
械
式
、

油
圧
式
が
あ
り
、

い
ず
れ
も
従
来
の

プ
レ
ス
機
で
は
難
し
か
っ
た

低
速
度
で
の
加
工
や
接
触
時

の
衝
撃
を
減
ら
す
こ
と
が
可

能
だ
。
形
状
や
精
度
の
ほ

か
、
こ
れ
ま
で
鍛
造
が
苦
手

と
し
て
い
た
材
料
に
も
対
応

の
幅
が
広
が
る
。
２
０
１
３

年
に
は
、
産
業
技
術
総
合
研

究
所
が
サ
ー
ボ
プ
レ
ス
機
を

用
い
て
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金

を
２
０
０
度
Ｃ
以
下
で
鍛
造

し
て
生
産
性
を
高
め
る
方
法

を
開
発
し
た
。

　
ま
た
、
サ
ー
ボ
プ
レ
ス
を

利
用
し
た
ワ
ン
シ
ョ
ッ
ト
プ

レ
ス
と
も
呼
ば
れ
る
方
法
も

開
発
さ
れ
て
い
る
。
ワ
ン
ス

ト
ロ
ー
ク
で
い
く
つ
も
の
種

類
の
成
形
が
行
え
る
多
軸
サ

ー
ボ
プ
レ
ス
を
利
用
し
、
一

回
の
シ
ョ
ッ
ト
で
複
雑
な
形

状
を
高
精
度
に
加
工
す
る
。

プ
レ
ス
工
程
を
含
む
生
産
ラ

イ
ン
そ
の
も
の
を
コ
ン
パ
ク

ト
に
も
で
き
る
と
い
う
。

（ ） 【広告特集】 ２０１４年 平成２６年 ３月１４日 金曜日 　　


