
　
溶
射
は
金
属
や
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
な
ど
を
溶
融
し
、
基
材
に
吹
き
付
け
て
皮
膜
を
形
成
す
る
表
面
改
質
技
術
。
耐

熱
、
耐
摩
耗
、
耐
食
な
ど
を
目
的
に
活
用
さ
れ
、
そ
の
用
途
は
大
型
構
造
物
を
は
じ
め
航
空
機
や
自
動
車
、
半
導

体
・
液
晶
分
野
な
ど
幅
広
い
。
適
用
拡
大
や
改
善
を
図
る
研
究
も
進
む
。
そ
こ
で
今
回
は
耐
摩
耗
性
を
付
加
す
る

サ
ー
メ
ッ
ト
溶
射
コ
ー
デ
ィ
ン
グ
に
つ
い
て
、
物
質
・
材
料
研
究
機
構
の
先
進
高
温
材
料
ユ
ニ
ッ
ト
コ
ー
テ
ィ
ン

グ
グ
ル
ー
プ
、
渡
邊
誠
主
任
研
究
員
に
解
説
し
て
も
ら
っ
た
。

�
サ
ー
メ
ッ
ト
溶
射

固
相
粒
子
衝
突
プ
ロ
セ
ス
に
よ
る
高
性
能
化
�

写真１　基材に堆積させたＷＣ―Ｃｏ粒子の組織（ウォームスプレー
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溶
射
技
術

優
れ
た
耐
摩
耗
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を
付
与
す
る
サ
ー
メ
ッ
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溶
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コ
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溶
射
と
は
、
大
き
さ
数
十

程
度
の
微
粒
子
を
、
高

温
の
熱
源
で
溶
か
し
つ
つ
、

ガ
ス
流
で
加
速
し
、
基
材
へ

衝
突
堆
積
さ
せ
、
基
材
を
被

覆
す
る
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
プ
ロ

セ
ス
で
あ
る
。
コ
ー
テ
ィ
ン

グ
を
す
る
こ
と
で
、
基
材
に

耐
食
性
や
耐
熱
性
、
耐
摩
耗

性
を
付
与
す
る
こ
と
が
で
き

る
。
特
に
溶
射
プ
ロ
セ
ス

は
、
各
種
の
金
属
や
セ
ラ
ミ

ッ
ク
ス
、
さ
ら
に
は
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
な
ど
も
成
膜
す
る
こ

と
が
で
き
、
非
常
に
幅
広
い

材
料
選
択
が
魅
力
で
あ
る
。

　
大
気
中
で
適
用
で
き
る
プ

ロ
セ
ス
で
あ
り
、
大
き
な
面

積
に
高
速
で
厚
い
膜
を
形
成

で
き
る
点
も
、
重
要
で
あ

る
。
そ
の
応
用
範
囲
は
極
め

て
多
岐
に
渡
り
、
大
き
な
と

こ
ろ
で
は
、
橋
梁
や
高
速

き
ょ
う
り
ょ
う

道
路
、
発
電
タ
ー
ビ
ン
、
化

学
プ
ラ
ン
ト
、
風
力
発
電
な

ど
さ
ま
ざ
ま
な
社
会
イ
ン
フ

ラ
の
高
機
能
化
、
長
寿
命
化

に
利
用
さ
れ
て
い
る
。
ま

た
、
製
鉄
や
製
紙
工
場
な
ど

の
製
造
過
程
で
利
用
さ
れ
る

工
業
用
ロ
ー
ル
、
半
導
体
製

造
に
欠
か
せ
な
い
静
電
チ
ャ

ッ
ク
や
ス
パ
ッ
タ
タ
ー
ゲ
ッ

ト
、
ジ
ェ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
の

タ
ー
ビ
ン
ブ
レ
ー
ド
、
さ
ら

に
は
燃
料
電
池
、
炊
飯
釜
や

Ｉ
Ｈ
調
理
器
な
ど
に
も
利
用

さ
れ
て
い
る
。

　
溶
射
技
術
は
、
用
い
る
熱

源
の
種
類
に
よ
り
、
プ
ラ
ズ

マ
溶
射
、
フ
レ
ー
ム
溶
射
、

高
速
フ
レ
ー
ム
溶
射
、
ア
ー

ク
溶
射
な
ど
と
分
類
さ
れ

る
。
ま
た
、
従
来
は
原
料
と

し
て
固
体
粉
末
が
利
用
さ
れ

て
い
た
が
、
近
年
は
、
数
百

ナ
ノ
は

億
分
の

１

以
下
と
い
っ
た
微
小
な

原
料
粉
末
を
ア
ル
コ
ー
ル
な

ど
に
分
散
さ
せ
、
こ
れ
を
熱

源
に
投
入
し
て
成
膜
す
る
サ

ス
ペ
ン
シ
ョ
ン
溶
射
、
プ
レ

カ
ー
サ
ー
と
呼
ば
れ
る
液
体

状
の
原
料
を
溶
射
中
に
反
応

さ
せ
て
成
膜
す
る
プ
レ
カ
ー

サ
ー
溶
射
と
い
う
液
体
を
利

用
し
た
プ
ロ
セ
ス
が
登
場
し

て
い
る
。
一
方
で
、
粉
末
を

原
料
と
し
て
利
用
す
る
点
は

従
来
と
変
わ
ら
な
い
が
、
こ

の
原
粉
末
を
溶
か
さ
な
い
プ

ロ
セ
ス
、
固
体
の
ま
ま
高
速

で
衝
突
さ
せ
る
成
膜
プ
ロ
セ

ス
も
登
場
し
て
お
り
、
粒
子

温
度
の
点
で
、
コ
ー
ル
ド
ス

プ
レ
ー
、
ウ
ォ
ー
ム
ス
プ
レ

ー
と
呼
ば
れ
て
い
る
。
こ
れ

ら
は
、
も
は
や
溶
射
と
呼
ぶ

の
は
ふ
さ
わ
し
く
な
い
と
い

え
る
が
、
従
来
技
術
の
発
展

系
の
一
つ
と
見
な
さ
れ
て
い

る
。

　
筆
者
は
溶
射
技
術
に
よ
る

サ
ー
メ
ッ
ト
コ
ー
テ
ィ
ン
グ

に
つ
い
て
研
究
し
て
い
る
。

サ
ー
メ
ッ
ト

Ｃ
ｅ
ｒ
ｍ
ｅ

ｔ

と
は
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス

Ｃ
ｅ
ｒ
ａ
ｍ
ｉ
ｃ
ｓ

と

金
属

Ｍ
ｅ
ｔ
ａ
ｌ

の
複

合
材
料
で
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ

の
ス
ペ
ル
の
３
文
字
を
合
わ

せ
て
名
づ
け
ら
れ
て
い
る
。

　
溶
射
の
分
野
で
は
特
に
、

セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
相
と
し
て
、

タ
ン
グ
ス
テ
ン
カ
ー
バ
イ
ド

Ｗ
Ｃ

や
ク
ロ
ム
カ
ー
バ

イ
ド

Ｃ
ｒ
３
Ｃ
２

、
金

属
相
と
し
て
コ
バ
ル
ト

Ｃ

ｏ

や
ニ
ッ
ケ
ル

Ｎ

ｉ

、
ク
ロ
ム

Ｃ
ｒ

、

ま
た
こ
れ
ら
の
合
金
を
用
い

た
も
の
が
広
く
利
用
さ
れ
て

い
る
。
こ
れ
ら
の
材
料
は
、

焼
結
体
と
し
て
も
刃
物
な
ど

に
利
用
さ
れ
て
お
り
、
優
れ

た
硬
さ
と
靭
性
を
兼
ね
備
え

じ
ん

て
い
る
。
溶
射
コ
ー
テ
ィ
ン

グ
の
場
合
も
、
耐
摩
耗
性
や

耐
エ
ロ
ー
ジ
ョ
ン
性
を
基
材

に
付
与
す
る
こ
と
を
目
的
と

し
て
利
用
さ
れ
て
い
る
。
Ｗ

Ｃ
系
は
５
０
０
度
Ｃ
以
下
の

低
温
域
、
Ｃ
ｒ
３
Ｃ
２
系
は

５
０
０
―
８
０
０
度
Ｃ
の
高

温
域
で
利
用
さ
れ
る
こ
と
が

多
い
。

　
サ
ー
メ
ッ
ト
コ
ー
テ
ィ
ン

グ
の
溶
射
プ
ロ
セ
ス
と
し
て

は
、
高
速
フ
レ
ー
ム
溶
射
が

最
も
広
く
利
用
さ
れ
て
い

る
。

　
こ
の
プ
ロ
セ
ス
で
は
、
燃

料
と
し
て
灯
油
や
、
水
素
、

ア
セ
チ
レ
ン
な
ど
の
可
燃
性

ガ
ス
を
利
用
し
、
酸
素
と
反

応
さ
せ
て
燃
焼
さ
せ
、
高
温

高
速
の
超
音
速
ガ
ス
流
を
発

生
さ
せ
る
。
こ
の
燃
焼
炎
の

中
に
原
料
粉
末
を
投
入
し
、

粒
子
を
加
熱
加
速
し
な
が
ら

基
材
に
衝
突
さ
せ
堆
積
さ
せ

る
。

　
燃
焼
炎
の
温
度
は
燃
料
や

装
置
構
造
に
よ
り
異
な
る

が
、
約
２
０
０
０
―
３
０
０

０
度
Ｃ
と
な
る
。
粒
子
は
、

完
全
に
溶
け
た
状
態
も
し
く

は
、
部
分
的
に
溶
け
た
半
溶

融
状
態
で
、
基
材
に
到
達

し
、
皮
膜
を
形
成
す
る
。
プ

ラ
ズ
マ
溶
射
法
な
ど
と
比
較

し
、
粒
子
速
度
が
秒
速
５
０

０

以
上
と
極
め
て
高
速
と

な
る
こ
と
か
ら
、
非
常
に
緻

密
で
硬
い
皮
膜
を
得
る
こ
と

が
で
き
、
優
れ
た
耐
摩
耗
性

を
発
揮
す
る
。

　
そ
の
一
方
で
、
溶
射
コ
ー

テ
ィ
ン
グ
材
を
、
不
活
性
雰

囲
気
中
で
ホ
ッ
ト
プ
レ
ス
な

ど
を
利
用
し
て
作
成
さ
れ
る

焼
結
バ
ル
ク
体
の
物
性
と
比

較
し
た
場
合
、
同
じ
サ
ー
メ

ッ
ト
材
料
で
あ
っ
て
も
、
破

壊
靭
性
の
点
で
大
き
く
劣
る

こ
と
が
明
ら
か
と
な
っ
て
い

る
。
破
壊
靭

性
は
、
材
料

の
脆
さ
を
表

も
ろ

す
パ
ラ
メ
ー

タ
ー
で
あ

り
、
加
工
用
工
具
な
ど
バ
ル

ク
焼
結
体
の
代
替
と
し
て
、

溶
射
サ
ー
メ
ッ
ト
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
の
利
用
を
拡
大
し
て
い

く
上
で
、
克
服
さ
れ
る
べ
き

課
題
で
あ
る
。
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