
ＣＮＣ円筒研削盤
熱変位抑制、機械本来の性能を向上

ジェイテクト
看
板
商
品
の
フ
ル
モ
デ
ル
チ
ェ
ン
ジ

　
ジ
ェ
イ
テ
ク
ト
の
看
板
商
品
と
も
い
え
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
数
値
制
御

Ｃ
Ｎ
Ｃ

円
筒
研
削
盤
が
、
約
２
０

年
ぶ
り
に
「
Ｇ
Ｅ
４
ｉ
」
と
し
て
全
面
刷
新
さ
れ
た
。
研
削
盤
の
累
計
生
産
台
数
３
万
５
０
０
０
台
を
誇
る
世
界

ト
ッ
プ
メ
ー
カ
ー
の
技
術
力
を
結
集
し
、
熱
変
位
を
最
小
限
に
抑
制
し
て
素
の
状
態
で
も
高
い
加
工
精
度
を
実

現
。
Ｃ
Ｎ
Ｃ
制
御
と
ハ
ン
ド
ル
操
作
に
よ
る
油
圧
機
の
操
作
性
を
両
立
し
て
職
人
の
こ
だ
わ
り
に
こ
た
え
る
と
と

も
に
、
使
い
や
す
さ
、
操
作
画
面
の
見
や
す
さ
に
も
配
慮
し
た
。
さ
ら
に
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
概
念
を
導
入

し
、
リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
で
高
い
性
能
を
も
つ
機
械
に
仕
上
が
っ
て
い
る
。
開
発
を
担
当
し
た
長
屋
久
幸
工
作
機
械
技

術
部
標
準
機
開
発
室
主
任
に
、
高
精
度
や
使
い
や
す
さ
を
実
現
し
た
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
に
つ
い
て
聞
い
た
。

徹
底
し
た
熱
容
量
バ
ラ
ン
ス
設
計

ＧＥ４ｉ

らくらく操作機能（データ入力方式）

使いやすい手動ハンドル

生
産
効
率
高
め
る
提
案

多
段
連
続
研
削

ＧＥ４ｉベッド部のＣＡＥ解析結果

長屋久幸氏に聞く工作機械技術部標準機開発室主任

（ ） 【全面広告】 ２０１４年 平成２６年 ３月４日 火曜日 　　

　
―
熱
変
位
対
策
以
外
で
も

精
度
を
高
め
る
工
夫
は
あ
り

ま
す
か
。

　
「
ま
ず
、
送
り
系
の
対
策

を
施
し
真
直
性
に
こ
だ
わ
り

ま
し
た
。
ボ
ー
ル
ね
じ
の
径

を
太
く
し
、
剛
性
を
高
め
、

送
り
方
向
の
誤
差
を
低
減
し

ま
し
た
。
ま
た
、
高
品
位
な

ト
ラ
バ
ー
ス
加
工
を
実
現
す

る
た
め
に
、
ボ
ー
ル
ね
じ
の

振
れ
を
吸
収
す
る
当
社
独
自

の

フ
ロ
ー
テ
ィ
ン
グ
プ
レ

ー
ト

を
砥
石
台
送
り
、
テ

ー
ブ
ル
送
り
に
実
装
し
ま
し

た
。
も
ち
ろ
ん
、
真
直
性
が

高
く
、
摺
動
面
の
磨
耗
を
防

ぐ
た
め
に
熟
練
技
能
者
に
よ

る
き
さ
げ
も
入
念
に
お
こ

な
っ
て
い
ま
す
。
次
に
、
表

面
性
状
に
も
こ
だ
わ
り
ま
し

た
。
ク
ー
ラ
ン
ト
液
に
残
る

ス
ラ
ッ
ジ
や
砥
粒
で
ワ
ー
ク

に
キ
ズ
が
つ
く
課
題
に
対
し

て
、
当
社
独
自
の
高
清
浄
度

ク
ー
ラ
ン
ト
装
置
を
新
た
に

開
発
し
、
濾
過
後
の
液
内
の

異
物
を
５

１

／
Ｌ

１

に
ま
で
減
ら
し
ま
し

た
。
ま
た
、
清
浄
度
が
上
が

る
こ
と
で
バ
ク
テ
リ
ア
が
繁

殖
し
に
く
く
、
更
液
周

期
を
大
幅
に
伸
ば
し
ま

し
た
」

　
―
操
作
面
で
の
配
慮

は
あ
り
ま
す
か
。

　
「
汎
用
研
削
盤
の
お

客
さ
ま
は
、
Ｃ
Ｎ
Ｃ
機

で
自
動
化
し
た
い
け
れ

ど
も
、
ワ
ー
ク
形
状
や

要
求
精
度
に
よ
っ
て
は

手
動
研
削
を
お
こ
な
い

た
い
と
い
う
ジ
レ
ン
マ

を
抱
え
て
い
ま
す
。
特

に
熟
練
の
職
人
さ
ん
ほ

ど
、
最
終
仕
上
げ
を
手

で
や
り
た
い
。
こ
の
た

め
鋳
鉄
製
の
ハ
ン
ド
ル

を
付
け
て
、
Ｃ
Ｎ
Ｃ
に

よ
る
自
動
制
御
と
ハ
ン

ド
ル
操
作
に
よ
る
手
動

操
作
を
両
立
さ
せ
ま
し

た
」

　
―
熟
練
の
技
能
者
で
は
な

く
て
も
使
い
や
す
さ
を
実
感

で
き
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　
「
従
来
機
で
好
評
で
あ
っ

た
、
必
要
最
小
限
の
デ
ー
タ

入
力
で
条
件
設
定
可
能
な

ら
く
ら
く
操
作
機
能
を
さ

ら
に
使
い
や
す
く
し
ま
し

た
。
画
面
に
ワ
ー
ク
の
長
さ

と
直
径
を
入
力
す
る
と
剛
性

の
大
・
中
・
小
を
機
械
が
判

別
し
て
、
研
削
条
件
を
自
動

決
定
し
て
加
工
で
き
ま
す
。

ま
た
、
画
面
を
拡
大
表
示
す

る
機
能
を
付
け
、
文
字
を
読

み
や
す
く
し
て
い
ま
す
。
表

示
も
従
来
は
文
字
表
示
の
み

で
し
た
が
、
Ｇ
Ｅ
４

で
は

文
字
表
示
と
ア
イ
コ
ン
の
選

択
を
可
能
に
し
ま
し
た
。
ミ

ス
防
止
に
も
配
慮
し
ま
し

た
。
手
動
パ
ル
ス
発
生
器
な

ど
に
よ
る
手
動
操
作
時
の
誤

操
作
を
防
止
す
る
た
め
に
、

画
面
に
手
動
操
作
に
よ
る
動

作
方
向
を
矢
印
で
表
示
す
る

よ
う
に
し
ま
し
た
」

　
―
最
近
の
工
場
で
は
安
全

確
保
と
省
エ
ネ
の
対
策
も
重

視
さ
れ
ま
す
。

　
「
安
全
対
策
と
し
て
は
停

電
時
に
砥
石
と
ワ
ー
ク
を
自

動
で
離
す
機
構
を
搭
載
し
ま

し
た
。
ま
た
、
フ
ル
カ
バ
ー

仕
様
も
設
け
ま
し
た
。
Ｇ
Ｅ

４
ｉ
の
よ
う
な
多
種
ワ
ー
ク

を
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
に
加
工
す

る
機
械
で
は
、
段
取
り
替
え

の
頻
度
が
高
く
な
り
ま
す
。

そ
の
た
め
フ
ル
カ
バ
ー
は
従

来
敬
遠
さ
れ
が
ち
で
し
た

が
、
安
全
・
環
境
対
策
と
段

取
り
性
の
両
立
に
こ
だ
わ
り

設
計
し
ま
し
た
。
開
口
部
を

大
幅
に
広
げ
、
両
開
き
タ
イ

プ
で
１
４
８
０

心
間

５
０
０

と
し
ま
し

た
。
ま
た
、
カ
バ
ー
の
高
さ

を
１
４
９
０

と
し
見
通

し
を
良
く
し
ま
し
た
。
さ
ら

に
、
視
認
性
を
向
上
さ
せ
る

た
め
に
、
カ
バ
ー
天
井
部
に

天
窓
を
設
置
し
ま
し
た
。
加

工
中
に
研
削
液
の
ミ
ス
ト
が

飛
散
し
な
い
た
め
、
工
場
内

環
境
も
向
上
し
ま
す
。
省
エ

ネ
対
策
と
し
て
は
待
機
中
に

サ
ー
ボ
モ
ー
タ
ー
な
ど
の
電

源
を
落
と
す
仕
組
み
を
採
用

し
て
い
ま
す
」

　
―
顧
客
で
あ
る
加
工
メ
ー

カ
ー
は
、
納
入
先
か
ら
一
層

の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
を
求
め
ら

れ
て
い
ま
す
。
Ｇ
Ｅ
４
ｉ
で

生
産
効
率
を
高
め
る
提
案
は

あ
り
ま
す
か
。

　
「
Ｇ
Ｅ
４

の
安
定
し
た

加
工
精
度
と
使
い
や
す
さ
に

よ
り
、
手
動
介
入
時
間
を
従

来
か
ら
大
幅
に
削
減
で
き
ま

す
。
そ
れ
は
、
や
り
直
し
の

な
い
加
工
に
よ
る
無
駄
時
間

の
削
減
と
、
段
取
り
替
え
時

間
の
削
減
に
寄
与
し
ま
す
。

全
体
の
加
工
時
間
短
縮
と
し

て
は
、
ド
レ
ス
イ
ン
タ
ー
バ

ル

砥
石
の
目
立
て

、
砥

石
交
換
周
期
が
長
く
生
産
効

率
を
上
げ
ら
れ
る
、
立
方
晶

窒
化
ホ
ウ
素

Ｃ
Ｂ
Ｎ

砥

石
を
提
案
し
て
い
ま
す
。
も

と
も
と
汎
用
機
の
砥
石
周
速

は
低
速
で
あ
り
、
Ｃ
Ｂ
Ｎ
砥

石
を
使
う
お
客
さ
ま
は
多
く

は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
当
社
で

は
普
通
砥
石
と
同
レ
ベ
ル
の

低
周
速
で
効
果
の
あ
る
、
汎

用
機
に
適
し
た
Ｃ
Ｂ
Ｎ
砥
石

を
提
案
し
て
い
ま
す
。
こ
の

砥
石
は
グ
ル
ー
プ
会
社
の
豊

田
バ
ン
モ
ッ
プ
ス
で
開
発
・

生
産
し
て
い
ま
す
」

　
―
Ｇ
Ｅ
４
ｉ
か
ら
新
た
に

円
筒
研
削
盤
に
プ
ラ
ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
の
概
念
を
採
用
し
ま

し
た
。
こ
れ
も
大
き
な
改
革

で
す
ね
。

　
「
新
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

を
展
開
し
た
機
械
は
、
多
種

少
量
品
を
手
が
け
る
中
堅
・

中
小
企
業
か

ら
大
量
生
産

す
る
大
手
メ

ー
カ
ー
ま
で

す
べ
て
の
お

客
さ
ま
に
提

案
で
き
ま

す
。
最
近
で

は
中
堅
・
中

小
企
業
の
お

客
さ
ま
で
も

海
外
展
開
し

た
り
、
日
本

で
中
種
中
量

品
の
仕
事
を

受
注
し
た
り

す
る
こ
と
が

増
え
ま
し
た
。
こ
う
し
た
お

客
さ
ま
に
は
、
機
種
は
違
っ

て
も
保
守
部
品
な
ど
の
共
通

性
が
高
い
研
削
盤
の
方
が
使

い
や
す
い
と
考
え
、
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
を
開
発
し
ま
し

た
。
こ
れ
か
ら
他
機
種
に
も

展
開
し
て
い
き
ま
す
」

　
―
日
本
で
モ
ノ
づ
く
り
を

継
続
す
る
に
は
さ
ま
ざ
ま
な

ハ
ー
ド
ル
が
あ
り
ま
す
。
工

作
機
械
メ
ー
カ
ー
と
し
て
、

日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
に
ど
う

貢
献
し
て
い
き
ま
す
か
。

　
「
日
本
に
残
る
の
は
高
精

度
、
多
種
少
量
の
加
工
で
あ

り
、
よ
り
そ
れ
に
適
し
た
設

備
を
提
供
し
て
い
き
ま
す
。

Ｇ
Ｅ
４

は
研
削
盤
と
は
ど

う
あ
る
べ
き
か
に
立
ち
返
っ

て
開
発
し
、

研
削
盤
の
Ｔ

Ｏ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
Ａ

の
最
高
技
術

を
形
に
し
ま
し
た
。
自
信
を

持
っ
て
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
き

た
い
で
す
」

　
―
フ
ル
モ
デ
ル
チ
ェ
ン
ジ

の
背
景
を
教
え
て
く
だ
さ

い
。

　
「
日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
の

短
期
的
な
課
題
と
し
て
、
就

労
人
口
の
減
少
、
熟
練
技
能

者
の
減
少
、
海
外
へ
の
生
産

移
転
と
い
っ
た
こ
と
が
言
わ

れ
て
い
ま
す
が
、
当
社
も
お

客
さ
ま
の
モ
ノ
づ
く
り
の
環

境
変
化
を
肌
で
感
じ
て
い
ま

す
。
そ
の
中
で
研
削
加
工
に

お
い
て
は
、
最
終
仕
上
工
程

で
あ
る
が
故
に
研
削
盤
特
有

の
熟
練
技
能
者
の
カ
ン
・
コ

ツ
・
経
験
に
頼
る
こ
と
が
多

く
、
使
う
人
を
選
ぶ
生
産
設

備
で
あ
る
、
と
言
う
の
が
実

情
で
し
た
。
今
回
の
フ
ル
モ

デ
ル
チ
ェ
ン
ジ
に
際
し
、
い

つ
で
も
誰
で
も
安
定
し
た
加

工
精
度
を
得
ら
れ
る
機
械
を

目
指
し
ま
し
た
。

誰
で
も

簡
単
に
高
度
な
モ
ノ
づ
く
り

が
で
き
る
機
械

が
コ
ン
セ

プ
ト
で
す
」

　
―
Ｇ
Ｅ
４

は
熱
変
位
の

低
減
を
最
大
の
ア
ピ
ー
ル
ポ

イ
ン
ト
と
し
て
打
ち
出
し
て

い
ま
す
ね
。

　
「
お
客
さ
ま
に
ヒ
ア
リ
ン

グ
し
た
と
こ
ろ
、
し
ば
ら
く

作
業
を
中
断
し
て
、
作
業
を

再
開
し
た
際
の
寸
法
変
化
に

神
経
を
使
っ
て
い
る
と
い
う

意
見
が
多
く
あ
り
ま
し
た
。

高
精
度
研
削
加
工
は
熱
変
位

と
の
戦
い
で
あ
り
、
熟
練
技

能
者
が
行
う
状
態
監
視
・
途

中
介
入
調
整
操
作
を
必
要
と

し
て
い
ま
す
。
安
定
し
た
研

削
精
度
を
得
る
た
め
に
は
、

熱
に
よ
る
ひ
ず
み
低
減
と
操

作
性
の
向
上
が
必
要
と
考
え

ま
し
た
」

　
―
熱
変
位
対
策
の
コ
ン
セ

プ
ト
は
。

　
「
工
作
機
械
の
熱
変
位

は
、
室
温
変
化
、
加
工
に
よ

る
発
熱
、
モ
ー
タ
ー
、
ポ
ン

プ
な
ど
機
械
そ
の
も
の
か
ら

の
発
熱
が
影
響
を
与
え
て
い

ま
す
。
複
雑
に
絡
み
合
っ
た

こ
れ
ら
要
素
に
対
す
る
対
策

を
、
シ
ン
プ
ル
な
構
造
、
リ

ー
ズ
ナ
ブ
ル
な
価
格
で
実
現

す
る
こ
と
を
目
指
し
ま
し

た
」

　
―
設
計
に
お
け
る
最
も
大

き
な
変
更
点
は
ど
こ
で
す

か
。

　
「
高
価
な
オ
プ
シ
ョ
ン
機

能
で
対
策
を
す
る
の
で
は
な

く
、
最
初
か
ら
熱
変
位
が
お

こ
り
に
く
い
構
造
に
し
よ
う

と
考
え
ま
し
た
。
室
温
変
化

に
対
し
て
は
、
熱
容
量
を
上

げ
る
た
め
に
ベ
ッ
ド
な
ど
主

要
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
の
質
量

を
増
や
す
こ
と
が
有
効
で
す

が
、
今
回
は
全
体
の
質
量
を

上
げ
ず
に
、
構
造
を
工
夫
す

る
こ
と
で
同
じ
効
果
を
狙
い

ま
し
た
。
加
工
に
よ
る
発
熱

に
対
し
て
も
熱
容
量
を
上
げ

る
対
策
と
ア
イ
ソ
レ
ー
シ
ョ

ン
カ
バ
ー
に
よ
る
熱
の
影
響

を
受
け
に
く
く
す
る
対
策
を

検
討
し
ま
し
た
が
、
ク
ー
ラ

ン
ト
流
路
に
よ
る
ベ
ッ
ド
の

ね
じ
れ
や
加
工
対
象
物

ワ

ー
ク

取
付
高
さ
を
上
げ
ず

に
ク
ー
ラ
ン
ト
を
い
か
に
し

て
ス
ム
ー
ズ
に
回
収
す
る
の

か
大
き
な
課
題
が
あ
り
ま
し

た
。
こ
れ
に
対
し
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ー
利
用
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ

ン
グ

Ｃ
Ａ
Ｅ

解
析
に
よ

り
熱
影
響
を
受
け
に
く
い
ク

ー
ラ
ン
ト
経
路
の
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
を
繰
り
返
し
実
施

し
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
機
械

を
よ
り
コ
ン
パ
ク
ト
に
し
、

保
守
ス
ペ
ー
ス
も
確
保
す
る

と
い
う
相
反
す
る
ニ
ー
ズ
を

実
現
す
る
た
め
に
、
商
品
開

発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
チ
ー
ム
で

議
論
を
重
ね
、
最
適
経
路
を

見
つ
け
出
し
ま
し
た
。
機
械

そ
の
も
の
か
ら
の
発
熱
に
対

し
て
は
、
砥
石
台
の
放
熱
特

性
を
高
め
、
軸
受
油
の
温
度

上
昇
を
低
減
さ
せ
て
い
ま

す
」

　
―
こ
こ
数
年
、
新
機
種
の

開
発
に
Ｃ
Ａ
Ｅ
解
析
が
大
き

く
寄
与
し
て
い
る
よ
う
で
す

が
。

　
「
設
計
変
更
に
際
し
て
、

室
温
、
加
工
温
度
、
機
械
発

熱
な
ど
の
影
響
を
、
Ｃ
Ａ
Ｅ

の
シ
ス
テ
ム
上
で
主
要
コ
ン

ポ
ー
ネ
ン
ト
を
細
か
く
区
切

り
、
各
部
位
の
入
熱
と
放
熱

の
量
を
解
析
し
ま
し
た
。
こ

の
結
果
を
基
に
、
部
位
ご
と

の
熱
容
量
バ
ラ
ン
ス
を
最
適

化
す
る
た
め
に
、
形
状
や
リ

ブ
の
配
置
、
各
部
位
の
肉
厚

を
調
整
し
ま
し
た
。
従
来
の

Ｃ
Ａ
Ｅ
解
析
で
は
機
械
剛
性

と
振
動
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

が
中
心
で
し
た
。
も
ち
ろ
ん

熱
解
析
も
行
っ
て
い
ま
し
た

が
、
複
雑
な
熱
源
の
解
析
は

十
分
で
き
ず
、
実
験
と
解
析

を
繰
り
返
し
て
い
ま
し
た
。

当
社
に
は
自
動
車
部
品
、
軸

受
、
工
作
機
械
の
評
価
・
解

析
を
お
こ
な
う

研
究
開
発

本
部

が
あ
り
ま
す
が
、
そ

の
熱
解
析
技
術
が
大
き
く
寄

与
し
て
い
ま
す
」

　
―
Ｃ
Ａ
Ｅ
解
析
だ
け
で
精

度
の
良
い
機
械
が
で
き
る
の

で
し
ょ
う
か
。

　
「
今
回
の
開
発
に
合
わ
せ

て

大
型
環
境
試
験
装
置

を
設
置
し
て
実
機
評
価
を
お

こ
な
い
ま
し
た
。
従
来
機
と

並
べ
て

度
―

度
Ｃ
の
間

で
温
度
変
化
さ
せ
な
が
ら
加

工
し
、
加
工
結
果
は
ど
う

か
、
ど
の
く
ら
い
熱
変
位
す

る
か
を
確
認
し
、
改
良
を
重

ね
ま
し
た
」


