
半導体デバイスと製造装置
プ
ロ
セ
ス
と
材
料

進
化
す
る
解
析
技
術
開
発
ス
ピ
ー
ド
ア
ッ
プ

　
新
材
料
の
利
用
、
さ
ら
な

る
微
細
化
や
高
集
積
化
に
向

け
た
技
術
開
発
が
行
わ
れ
て

い
く
こ
と
で
、
メ
ー
カ
ー
が

解
決
に
取
り
組
ま
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
課
題
は
よ
り
複
雑

で
、
よ
り
困
難
な
も
の
が
多

く
な
っ
て
き
て
い
る
。

　
例
え
ば
、
従
来
の
構
造
解

析
で
は
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
と
比

較
し
た
り
、
標
準
サ
ン
プ
ル

を
用
意
し
た
り
し
て
、
そ
の

デ
ー
タ
と
比
較
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
解
析
を
行
っ
て
き

た
。
し
か
し
、
最
先
端
の
材

料
で
は
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
が
な

い
場
合
や
狙
っ
た
構
造
で
サ

ン
プ
ル
を
作
る
こ
と
が
で
き

な
い
場
合
が
あ
る
と
い
う
。

　
最
先
端
の
受
託
分
析
サ
ー

ビ
ス
を
提
供
し
、
日
本
の
半

導
体
の
研
究
開
発
を
サ
ポ
ー

ト
し
て
き
た
材
料
科
学
技
術

振
興
財
団
Ｍ
Ｓ
Ｔ
の
分
析

評
価
部
Ｔ
Ｍ
Ｇ
営
業
担
当
リ

ー
ダ
ー
で
あ
る
佐
々
木
達
郎

氏
は
「
そ
う
い
っ
た
場
合
、

計
算
科
学
、
つ
ま
り
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
利
用
し
た
デ

ー
タ
解
析
を
行
う
こ
と
で
よ

り
詳
細
な
解
析
結
果
を
得
る

こ
と
が
で
き
る
」
と
語
る
。

　
同
財
団
で
は

年
に
ス
ー

パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

ス

パ
コ
ン

を
導
入
し
、
シ
ミ

ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
解
析
を
行
っ

て
き
た
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
解
析
は
予
測
さ
れ
る
構
造

と
、
Ｘ
線
光
電
子
分
光

Ｘ

Ｐ
Ｓ

、
ラ
マ
ン
分
光
法
、

透
過
型
電
子
顕
微
鏡
を
利
用

し
た
電
子
線
エ
ネ
ル
ギ
ー
損

失
分
光
法

Ｔ
Ｅ
Ｍ
―
Ｅ
Ｅ

Ｌ
Ｓ

な
ど
で
分
析
し
た
デ

ー
タ
と
を
比
較
し
、
よ
り
詳

細
な
結
果
を
導
き
だ
す
と
い

う
も
の
。
今
年
は
最
新
型
の

ス
パ
コ
ン
を
追
加
で
導
入

し
、
さ
ら
に
精
度
が
高
い
分

析
、
付
加
価
値
の
高
い
解
析

結
果
を
提
供
し
て
い
く
と
い

う
。

　
日
本
の
半
導
体
は
そ
の
高

品
質
で
、
世
界
市
場
か
ら
好

評
を
得
て
き
た
。
そ
の
品
質

を
支
え
て
き
た
の
は
メ
ー
カ

ー
の
徹
底
し
た
生
産
管
理
に

加
え
て
、
研
究
開
発
時
の
計

測
や
分
析
、
さ
ら
に
は
解
析

・
評
価
が
高
い
レ
ベ
ル
で
行

わ
れ
て
き
た
か
ら
だ
。

　
微
細
化
、
高
集
積
化
、
新

材
料
の
導
入
な
ど
、
こ
れ
か

ら
さ
ら
に
進
展
し
て
い
く
次

世
代
半
導
体
と
い
う
モ
ノ
づ

く
り
に
お
い
て
、
計
測
や
観

察
、
構
造
分
析
、
評
価
の
役

割
は
こ
れ
ま
で
以
上
に
高
ま

る
。

（ ） 【広告特集】 ２０１４年 平成２６年 ２月２７日 木曜日 　　


