
協同エンジニアリング
　
協
同
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
は

線
材
や
パ
イ
プ
材
、
棒
材
の
切

断
面
の
バ
リ
取
り
装
置
や
面
取

り
加
工
機
、
ワ
イ
フ
ヤ
フ
ォ
ー

ミ
ン
グ
マ
シ
ン
、
ワ
イ
ヤ
ベ
ン

ダ
ー
な
ど
、
モ
ノ
づ
く
り
に
欠

か
せ
な
い
加
工
機
を
提
供
し
て

い
る
。

　
「
太
物
線
材

棒
材

加
工

用
Ｃ
Ｎ
Ｃ
ワ
イ
ヤ
ー
フ
ォ
ー
ミ

ン
グ
マ
シ
ン
」
は
、
多
工
程
曲

げ
が
行
え
る
加
工
機
。
切
断
し

た
素
材
を
プ
レ
ス
で
１
工
程
加

工
し
て
い
る
多
品
種
少
量
の
加

工
品
を
こ
の
フ
ォ
ー
ミ
ン
グ
マ

シ
ン
に
よ
り
、
作
業
の
効
率
化

が
図
れ
る
。
同
社
は
線
材
業
界

で

年
以
上
の
納
入
実
績
と
経

験
が
あ
る
。

石
橋
鉄
工

　
石
橋
鉄
工
の
四
方
ロ
ー
ル
機

は
、
ト
ラ
ッ
ク
や
乗
用
車
の
ス
タ

ー
タ
ー
ベ
ル
ト
に
使
用
さ
れ
る
リ

ン
グ
ギ
ア
の
成
形
機
に
も
利
用
さ

れ
て
い
る
。
ロ
ー
ル
径
は
５
０
０

、
４
０
０

の
２
種
類
。
成

形
サ
イ
ズ
に
よ
り
変
わ
る
四
方
ロ

ー
ル
な
の
で
、
Ｈ
Ｖ

上
下
、
左

右

同
時
に
加
工
さ
れ
製
品
精
度

が
安
定
し
て
い
る
。
圧
延
ス
タ
ン

ド
は
閉
頭
式
高
剛
性
鋳
型
を
使
用

し
て
お
り
、
加
工
精
度
が
よ
い
。

駆
動
は
速
度
安
定
制
御
の
た
め
ベ

ク
ト
ル
イ
ン
バ
ー
タ
ー
を
採
用

し
、
各
ロ
ー
ル
間
は
ダ
ン
サ
ー
ロ

ー
ル
に
よ
る
た
る
み
制
御
を
行
っ

て
い
る
。
ロ
ー
ル
は
容
易
に
引
き

出
す
構
造
で
、
交
換
時
間
が
大
幅

に
短
縮
で
き
る
。

吉
田
記
念

　
吉
田
記
念
は
各
種
圧
延
機
、
ス

エ
ー
ジ
ン
グ
マ
シ
ン
、
カ
セ
ッ
ト

ロ
ー
ラ
ー
ダ
イ
ス
、
タ
ー
ク
ス
ヘ

ッ
ド
な
ど
、
切
削
を
し
な
い
で
成

形
加
工
が
で
き
る
製
造
機
の
メ
ー

カ
ー
。

　
カ
セ
ッ
ト
ロ
ー
ラ
ー
ダ
イ
ス

は
、
穴
ダ
イ
ス
と
比
較
し
て
、
ロ

ー
ラ
ー
に
加
工
形
状
の
溝
を
つ
く

り
引
き
抜
き
加
工
す
る
機
械
。
異

形
状
加
工
が
容
易
な
ほ
か
、
ロ
ー

ラ
ー
回
転
の
た
め
抵
抗
も
少
な

い
。
こ
れ
に
よ
り
１
成
形
ご
と
の

作
業
時
間
削
減
が
多
く
図
れ
る
。

　
カ
セ
ッ
ト
本
体
の
積
層
組
み
合

わ
せ
も
で
き
、
ロ
ー
ラ
ー
間
が
接

近
し
た
構
造
の
た
め
、
加
工
材
の

転
倒
が
少
な
い
な
ど
の
利
点
を
兼

ね
備
え
た
成
形
機
で
あ
る
。

ア
サ
ヒ
精
機
鉄
工

　
ア
サ
ヒ
精
機
鉄
工
の
異
形
線
圧

延
機
は
圧
延
精
度
や
直
線
度
に
優

れ
て
い
る
。
圧
延
加
工
ス
ピ
ー
ド

は
最
大
毎
分
１
５
０

を
誇
り
、

し
か
も
高
い
加
工
精
度
を
維
持
し

て
い
る
。
独
自
技
術
の
超
硬
ロ
ー

ル
と
タ
ー
ク
ス
ロ
ー
ル
の
組
み
合

わ
せ
で
Ｈ
割
れ

高
速
精
密
圧
延

時
に
起
き
る
Ｈ
状
の
ひ
び
割
れ

を
少
な
く
抑
え
る
。

　
安
定
し
た
精
度
を
維
持
し
な
が

ら
異
形
線
の
高
速
加
工
も
可
能
に

し
た
。
同
社
の
圧
延
機
に
は
、
高

速
タ
ン
デ
ム
圧
延
工
程
に
欠
か
せ

な
い
制
御
機
器
「
ア
サ
ヒ
ミ
ル
コ

ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
Ａ
Ｍ
Ｃ
シ
リ
ー

ズ
」
が
搭
載
。
製
造
線
材
の
正
確

な
幅
・
厚
み
を
管
理
・
制
御
し
、

高
速
圧
延
工
程
の
連
続
管
理
を
実

現
。

宮
機
械
シ
ス
テ
ム

　
宮

機
械
シ
ス
テ
ム
は
、
太
物

化
の
進
む
冷
間
圧
造
鋼
線

Ｃ
Ｈ

Ｑ
ワ
イ
ヤ

の
ニ
ー
ズ
に
太
径
用

横
型
巻
き
落
と
し
式
伸
線
機

最

大
直
径

、
中
径
用
下
取

式
伸
線
機

同

、
細
径

用
下
取
式
伸
線
機

直
径

前
後

な
ど
、
幅
広
い
機
種
を
そ

ろ
え
、
各
種
機
械
の
製
造
・
販
売

を
行
う
。

　
パ
ー
ツ
メ
ー
カ
ー
の
高
ま
る
品

質
要
求
に
伸
線
メ
ー
カ
ー
が
満
点

評
価
を
得
る
た
め
、
自
動
開
放
ト

ン
ス
・
異
形
線
用
線
寄
せ
リ
ン
グ

・
イ
ン
ラ
イ
ン
探
傷
機
対
応
な

ど
、
豊
富
な
機
構
も
用
意
。
高
い

評
価
を
得
て
い
る
。
こ
の
ほ
か
、

ユ
ー
ザ
ー
の
要
望
に
応
え
る
実
績

も
重
ね
て
い
る
。

　
線
材
加
工
機
は
線
材
に
各
種
の
塑
性
加
工
を
行
い
、
さ
ま
ざ
ま
な
製
品
化
を
実
現
す
る
機
械
。
こ
れ
に
よ
っ
て
生
み
出
さ

れ
た
線
材
製
品
は
自
動
車
や
土
木
・
建
築
を
は
じ
め
、
多
様
な
用
途
の
基
礎
部
品
や
資
材
と
し
て
社
会
に
提
供
さ
れ
て
い

る
。
求
め
ら
れ
る
ニ
ー
ズ
は
高
精
度
化
や
作
業
工
程
の
高
効
率
化
、
難
加
工
材
へ
の
対
応
な
ど
が
あ
る
。
関
係
す
る
市
場
動

向
で
は
産
業
分
野
に
と
ど
ま
ら
ず
、
医
療
分
野
に
本
格
展
開
す
る
動
き
も
見
ら
れ
る
。

線材加工機と関連機器需要開拓へ性能高度化で応える
線
材
製
品
の
需
要
活
発
化

医
療
分
野
進
出
の
動
き
も

「
Ｇ
Ｕ
Ｍ
Ｍ
Ｅ
Ｔ
Ａ
Ｌ

ゴ
ム
メ
タ

ル

」
素
材
に
よ
る
歯
列
矯
正
ワ
イ

ヤ
、
年
内
に
は
欧
米
へ
供
給
開
始
予
定

　
線
材
を
製
品
化
す
る
ま
で
に

は
い
く
つ
も
の
工
程
が
伴
う
。

そ
れ
ぞ
れ
の
作
業
を
各
種
の
加

工
機
が
担
っ
て
い
る
。
伸
線
機

は
線
材
を
ダ
イ
ス
の
穴
に
通
し

て
細
く
引
き
伸
ば
す
。
ダ
イ
ス

ロ
ー
ル
と
呼
ば
れ
る
回
転
ロ
ー

ル
の
間
を
通
し
て
圧
延
す
る
機

械
も
多
く
使
わ
れ
て
い
る
。

　
ま
た
、
撚
線
機
は
ワ
イ
ヤ
ロ

ー
プ
や
タ
イ
ヤ
用
ス
チ
ー
ル
コ

ー
ド
な
ど
を
製
造
。
直
線
切
断

機
は
コ
イ
ル
状
に
巻
か
れ
た
線

材
を
矯
正
し
て
任
意
の
長
さ
に

そ
ろ
え
る
。
こ
の
ほ
か
、
回
転

冷
間
鍛
造
加
工
に
よ
り
成
形
加

工
す
る
ス
エ
ー
ジ
ン
グ
マ
シ

ン
、
金
型
を
使
わ
ず
に
数
値
制

御

Ｎ
Ｃ

デ
ー
タ
を
も
と
に

線
材
を
曲
げ
加
工
す
る
ワ
イ
ヤ

フ
ォ
ー
ミ
ン
グ
マ
シ
ン
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
加
工
機
に
よ
っ
て

線
材
市
場
は
支
え
ら
れ
て
い

る
。

　
そ
の
線
材
関
連
の
市
場
動
向

で
は
、
低
迷
し
て
い
た
土
木
・

建
築
関
連
が
活
発
に
な
っ
て
い

る
。
国
の
景
気
刺
激
策
に
よ
る

公
共
投
資
の
増
加
が
寄
与
。
さ

ら
に
住
宅
で
は
今
年
４
月
の
消

費
増
税
や
、
先
高
感
か
ら
需
要

を
押
し
上
げ
て
い
る
。

　
国
土
交
通
省
が
ま
と
め
た
新

設
住
宅
着
工
戸
数
は
、
２
０
１

３
年
１
―

月
の
累
計
で

万

４
４
７
戸
と
、

年
の
年
間
累

計

万
２
７
９
７
戸

を
超

え
た
。
マ
ン
シ
ョ
ン
販
売
も
堅

調
に
推
移
。
不
動
産
経
済
研
究

所
が
調
べ
た

年
の
年
間
マ
ン

シ
ョ
ン
販
売
戸
数
は
首
都
圏

東
京
、
神
奈
川
、
千
葉
、
埼

玉
の
１
都
３
県

、
近
畿
圏

２
府
４
県

と
も
２
年
連
続

で
増
加
し
た
。
平
均
契
約
率
も

首
都
圏
が
前
年
比
３
・
２

増

の

・
５
％
、
近
畿
圏
で
同
２

・
７

増
の

・
６
％
と
高
水

準
だ
。

　
た
だ
、
関
係
業
界
を
包
括
し

て
み
る
と
、
現
状
を
楽
観
視
し

て
い
る
わ
け
で
も
な
い
。
円
高

是
正
は
進
ん
だ
も
の
の
、
台
頭

す
る
輸
入
品
の
動
き
は
気
に
か

か
る
と
こ
ろ
だ
。

　
さ
ら
に
材
料
高
へ
の
懸
念
も

あ
り
、
高
付
加
価
値
化
や
需
要

開
拓
な
ど
、
製
品
・
技
術
開
発

に
よ
る
差
別
化
へ
の
対
応
が
カ

ギ
と
な
る
環
境
に
変
わ
り
は
な

い
。

　
こ
う
し
た
な
か
、
産
業
分
野

に
と
ど
ま
ら
ず
、
培
っ
て
き
た

線
材
加
工
技
術
を
背
景
に
、
医

療
分
野
に
本
格
化
的
に
取
り
組

む
動
き
も
み
ら
れ
る
。
ネ
ジ
製

造
が
主
力
の
丸
ヱ
ム
製
作
所

大
阪
府
大
東
市
、
松
元
收
社

長

は
、
か
み
合
わ
せ
や
歯
並

び
を
良
く
す
る
歯
列
矯
正
ワ
イ

ヤ
の
量
産
を
開
始
。
量
産
化
な

ど
を
目
的
と
し
た
「
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
セ
ン
タ
ー
」
を
本
社
敷
地

内
に
完
成
さ
せ
、
昨
年

月
に

稼
働
さ
せ
た
。
今
年
に
は
欧
米

な
ど
へ
の
供
給
を
開
始
す
る
予

定
だ
。

　
生
産
す
る
歯
列
矯
正
ワ
イ
ヤ

は
「
Ｇ
Ｕ
Ｍ
Ｍ
Ｅ
Ｔ
Ａ
Ｌ

ゴ

ム
メ
タ
ル

」
の
名
称
で
豊
通

マ
テ
リ
ア
ル

名
古
屋
市
中
村

区

が
商
標
登
録
す
る
チ
タ
ン

合
金
素
材
を
採
用
。
高
強
度
な

が
ら
加
工
硬
化
し
に
く
く
、
折

れ
に
く
い
な
ど
の
特
性
を
持

つ
。
歯
列
矯
正
へ
の
活
用
に
着

目
し
た
大
学
研
究
者
な
ど
と
も

に
、
約
６
年
の
歳
月
を
経
て
開

発
。

年
か
ら
歯
科
器
材
商
社

に
供
給
し
て
い
る
。

　
同
製
品
は
長
期
に
わ
た
る
従

来
の
治
療
期
間
を
半
減
で
き
る

可
能
性
が
あ
り
、
ワ
イ
ヤ
か
ら

歯
列
へ
の
力
が
小
さ
い
た
め
、

患
者
の
痛
み
を
軽
減
で
き
る
な

ど
の
利
点
が
あ
る
。
生
体
に
ア

レ
ル
ギ
ー
を
引
き
お
こ
す
元
素

も
入
っ
て
い
な
い
な
ど
、
心
身

と
も
患
者
の
負
担
を
軽
減
で
き

る
の
が
特
徴
だ
。

　
ワ
イ
ヤ
の
サ
イ
ズ

ス
ト
レ

ー
ト
ワ
イ
ヤ

は
直
径
０
・
３

０
５

か
ら
、
角
線
で
縦
横

０
・
４
０
６

角
か
ら
で
、

回
程
度
の
伸
線
工
程
を
行

う
。
開
発
に
あ
た
っ
て
は
ヤ
ン

グ
率
が
低
く
、
材
料
を
曲
げ
て

も
元
に
戻
っ
て
し
ま
う
た
め
、

真
っ
直
ぐ
に
し

に
く
く
、
形
状

の
均
一
化
が
困

難
な
ハ
ー
ド
ル

を
独
自
の
ノ
ウ

ハ
ウ
で
ク
リ
ア

し
た
。
開
発
か

ら
製
品
化
ま
で

純
国
産
に
よ
る

歯
列
矯
正
ワ
イ

ヤ
は
初
め
て
、

と
い
う
。

　
歯
列
矯
正
に

つ
い
て
は
、
食

生
活
の
変
化
が

か
み
合
わ
せ
や

歯
並
び
に
影
響

し
て
い
る
と
も
言
わ
れ
、
健
康

維
持
や
美
容
面
か
ら
も
、
矯
正

治
療
は
増
加
す
る
と
見
ら
れ

る
。
ま
た
、
米
国
で
は
歯
並
び

へ
の
意
識
が
高
く
、
矯
正
ワ
イ

ヤ
の
市
場
規
模
は
、
日
本
の

倍
と
も
言
わ
れ
る
。
そ
れ
だ
け

に
丸
ヱ
ム
製
作
所
で
は

矯
正

大
国

で
あ
る
米
国
関
係
者
の

同
製
品
に
対
す
る
関
心
も
高

い
、
と
し
て
い
る
。

　
同
社
は
「
時
代
、
時
代
で
必

要
な
モ
ノ
は
変
わ
っ
て
く
る
。

高
齢
化
社
会
の
な
か
で
、
メ
デ

ィ
カ
ル
関
連
の
パ
ー
ツ
を
育
て

た
い
」

松
元
收
社
長

と
、

企
業
の
持
続
的
成
長
を
図
る
方

向
性
と
し
て
医
療
分
野
を
重

視
。
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
セ
ン
タ
ー

で
は
今
後
、
歯
列
矯
正
ワ
イ
ヤ

と
医
療
用
新
製
品
の
量
産
設
備

の
増
強
と
新
設
を
予
定
し
て
い

る
。
矯
正
ワ
イ
ヤ
で
は
生
産
能

力
を
現
在
の
３
倍
ま
で
に
増
強

し
、
生
産
量
は
５
年
後
に
現
在

の

倍
に
増
や
す
方
針
と
い

う
。
高
付
加
価
値
化
に
よ
る
差

別
化
や
市
場
開
拓
。
高
度
化
す

る
モ
ノ
づ
く
り
に
、
線
材
加
工

機
が
果
た
す
役
割
も
さ
ら
に
重

み
を
増
し
そ
う
だ
。

有
力
企
業
の
製
品
＆
技
術
〈
順
不
同
〉
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