
ア
マ
ダ

　
ア
マ
ダ
は
２
０
１
３
年
、
地

球
温
暖
化
防
止
活
動
環
境
大
臣

表
彰

技
術
開
発
・
製
品
化
部

門

を
受
賞
し
た
。
対
象
と
な

っ
た
マ
シ
ン
は
フ
ァ
イ
バ
ー
レ

ー
ザ
ー
マ
シ
ン
「
Ｆ
Ｏ
Ｌ
―
３

０
１
５
Ａ
Ｊ
」
と
、
パ
ン
チ
・

レ
ー
ザ
ー
複
合
マ
シ
ン
「
Ａ
Ｃ

Ｉ
Ｅ
Ｓ
シ
リ
ー
ズ
」
。
フ
ァ
イ

バ
ー
レ
ー
ザ
ー
と
、
パ
ン
チ
ン

グ
・
レ
ー
ザ
ー

Ｃ
Ｏ
２

複

合
技
術
に
よ
っ
て
、
従
来
製
品

よ
り
省
エ
ネ
で
生
産
性
に
優
れ

た
マ
シ
ン
を
提
案
し
て
い
る
。

　
特
に
フ
ァ
イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー

は
超
高
効
率
加
工
、
エ
コ
、
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
の
容
易
化
と
い
っ

た
特
性
が
あ
る
が
、
同
社
が
独

自
に
開
発
し
た
フ
ァ
イ
バ
ー
レ

ー
ザ
ー
発
振
器
と
外
部
光
学
系

を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ

り
、
薄
板
の
切
断
だ
け
で
な

く
、
中
厚
板
領
域
で
も
良
好
な

品
質
を
獲
得
で
き
る
よ
う
に
な

っ
た
。

　
今
年
は
新
た
な
フ
ァ
イ
バ
ー

レ
ー
ザ
ー
マ
シ
ン
を
提
案
す
る

計
画
。

コ
マ
ツ
産
機

　
コ
マ
ツ
産
機
は
高
速
切
断
が

可
能
な
フ
ァ
イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー

加
工
機
「
Ｋ
Ｆ
Ｌ
シ
リ
ー
ズ
」

を
販
売
し
て
い
る
。

　
自
社
で
開
発
し
た
レ
ー
ザ
ー

発
振
器
を
搭
載
。
出
力
２

で
厚
さ
１

の
ス
テ
ン
レ
ス

板
を
毎
分

で
切
断
で
き

る
。
同
社
の
炭
酸
ガ
ス
レ
ー
ザ

ー
に
比
べ
、
６
倍
の
切
断
速
度

を
実
現
し
、
高
い
生
産
性
を
誇

る
。
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
性
能
も
高

め
、
消
費
電
力
を
半
分
以
下
に

し
て
い
る
。

　
ま
た
ア
シ
ス
ト
ガ
ス
装
置
と

し
て
、
特
殊
ガ
ス
切
断
装
置
を

標
準
装
備
。
空
気
中
の
酸
素
成

分
を
除
去
す
る
こ
と
で
得
た
濃

縮
高
圧
ガ
ス
を
使
用
す
る
こ
と

に
よ
り
、
薄
板
切
断
時
に
必
要

な
ガ
ス
代
を
大
幅
に
削
減
す
る

こ
と
に
成
功
し
た
。

　
安
全
性
の
向
上
を
目
指
し

て
、
天
井
を
含
め
て
加
工
機
を

覆
う
全
面
フ
ル
カ
バ
ー
構
造
を

採
用
。
レ
ー
ザ
ー
光
の
反
射

や
、
ス
パ
ッ
タ
飛
散
を
防
止
す

る
こ
と
で
、
安
心
し
た
作
業
環

境
を
可
能
に
し
た
。

ト
ル
ン
プ

　
ト
ル
ン
プ
の
デ
ィ
ス
ク
レ
ー

ザ
ー
は
他
社
の
フ
ァ
イ
バ
ー
レ

ー
ザ
ー
と
異
な
り
、
高
速
薄
板

切
断
加
工
専
用
機
で
は
な
く
、

鉄
、
ス
テ
ン
レ
ス
、
ア
ル
ミ
ニ

ウ
ム
を
板
厚

ま
で
切
断

す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
デ
ィ
ス
ク
レ
ー
ザ
ー
か
ら
作

り
出
さ
れ
る
波
長
１
・

Ｃ
Ｏ
２
レ
ー
ザ
ー
の
約

分

１

の
高
品
位
な
レ
ー
ザ
ー
光

を
材
質
板
厚
に
応
じ
て
瞬
時
に

切
り
替
え
、
薄
板
の
高
速
切
断

性
能
は
そ
の
ま
ま
に
厚
板
切
断

ま
で
可
能
と
し
た
。
デ
ィ
ス
ク

レ
ー
ザ
ー
は
構
造
的
に
反
射
光

に
強
く
、
銅
、
純
ア
ル
ミ
な
ど

の
高
反
射
材
も
高
速
切
断
で
き

る
。
省
エ
ネ
性
能
に
優
れ
、
レ

ー
ザ
ー
ガ
ス
も
不
要
で
最
も
信

頼
性
の
高
い
固
体
レ
ー
ザ
ー
発

振
器
で
あ
る
。
ま
た
１
台
の
デ

ィ
ス
ク
レ
ー
ザ
ー
か
ら
作
り
出

さ
れ
る
レ
ー
ザ
ー
光
を
レ
ー
ザ

ー
溶
接
機
と
も
タ
イ
ム
シ
ェ
ア

す
る
こ
と
が
可
能
な
「
ト
ル
ン

プ
レ
ー
ザ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」
機

能
も
標
準
搭
載
し
て
い
る
。

新
日
本
工
機

　
新
日
本
工
機
は
中
厚
板
加
工

向
け
レ
ー
ザ
ー
加
工
機
「
Ｌ
Ｅ

Ｃ
Ｏ
シ
リ
ー
ズ
」
を
販
売
し
て

い
る
。

　
従
来
の
発
振
器
搭
載
型
レ
ー

ザ
ー
加
工
機
「
Ｌ
Ｃ
Ｅ
シ
リ
ー

ズ
」
か
ら
本
体
の
特
性
を
さ
ら

に
伸
ば
し
、
操
作
性
に
優
れ
た

シ
リ
ー
ズ
に
仕
上
げ
た
。
Ｌ
Ｅ

Ｃ
Ｏ
シ
リ
ー
ズ
は
「
Ｅ
Ｃ
Ｏ
ｎ

ｏ
ｍ
ｙ
・
Ｅ
Ｃ
Ｏ
ｌ
ｏ
ｇ
ｙ
・

Ｅ
ａ
ｓ
ｙ
」
を
コ
ン
セ
プ
ト
に

掲
げ
、
大
幅
な
軽
量
化
と
省
エ

ネ
機
能
の
拡
充
に
よ
る
同
社
比

％
の
節
電
効
果
な
ど
に
よ

り
、
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト

％

削
減

同
社
比

を
実
現
。
さ

ら
に
新
切
断
技
術
「
セ
ー
ブ
カ

ッ
ト
加
工
機
能
」

４

発

振
器
搭
載
時
、
軟
鋼

以

下
適
用

や
、
特
許
技
術
「
ジ

ェ
ッ
ト
ク
ー
ラ
ー
機
能
」
の
活

用
に
よ
り
、
素
材
に
入
熱
量
を

抑
制
し
た
高
速
切
断
を
可
能
に

し
、
切
断
面
面
質
や
歩
留
率
を

さ
ら
に
向
上
さ
せ
た
。
同
社
は

「
Ｅ
Ｃ
Ｏ
」
を
強
く
ア
ピ
ー
ル

し
、
ユ
ー
ザ
ー
の
ニ
ー
ズ
に
応

え
る
レ
ー
ザ
ー
加
工
機
を
提
案

し
て
い
く
。

低
コ
ス
ト
・
高
速
切
断
を
可
能
に
す
る
フ
ァ
イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー
加
工
機

導
入
事
例

お
わ
り
に
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ザ
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Ｋ
Ｆ
Ｌ
シ
リ
ー
ズ
導
入
に

よ
る
経
営
効
果
を
理
解
し
て

い
た
だ
き
、
導
入
が
進
ん
で

い
る
。
当
社
で
は
テ
ク
ニ
カ

ル
ア
ド
バ
イ
ザ
ー

Ｔ
Ａ

が
ユ
ー
ザ
ー
の
工
場
の
経
営

効
果
を
直
接
試
算
し
、
提
案

し
て
い
る
。
導
入
後
は
試
算

し
た
経
営
効
果
が
達
成
し
て

い
る
か
ど
う
か
の
検
証
も
Ｔ

Ａ
が
実
施
し
て
い
る
。

　
Ｋ
Ｆ
Ｌ
シ
リ
ー
ズ
を
導
入

し
た
ユ
ー
ザ
ー
の
改
善
事
例

を
示
す
。

　
工
作
機
械
の
カ
バ
ー
や
機

械
部
品
の
製
造
を
手
が
け
て

い
る
ユ
ー
ザ
ー
は
、
従
来
２

炭
酸
ガ
ス
レ
ー
ザ
ー
で

切
断
作
業
を
行
っ
て
い
た
。

Ｔ
Ａ
に
よ
る
試
算
の
結
果
、

生
産
性
、
コ
ス
ト
の
大
幅
な

改
善
が
見
込
め
る
こ
と
が
分

か
っ
た
の
で
、
Ｋ
Ｆ
Ｌ
シ
リ

ー
ズ
を
導
入
し
、
順
調
に
稼

働
し
て
い
る
。

　
導
入
後
の
検
証
の
一
例
と

し
て
、
Ｓ
Ｐ
Ｈ
Ｃ

板
厚
１

・
６

の
１
シ
ー
ト

１
２
２
０

×
２
４
４
０

を
図
４

前
ペ
ー
ジ

に
掲
載

の
ネ
ス
テ
ィ
ン
グ

で
切
断
し
た
。
生
産
性
効
果

を
図
５
に
、
コ
ス
ト
効
果
を

図
６
に
示
す
。

　
生
産
時
間
で

％
、
ラ
ン

ニ
ン
グ
コ
ス
ト
で
約

％
の

改
善
を
達
成
し
た
。
ま
た
従

来
ア
シ
ス
ト
ガ
ス
に
酸
素
を

使
用
し
て
い
た
こ
と
か
ら
、

剥
離
し
や
す
い
酸
化
皮
膜
が

切
断
面
に
付
着
し
て
い
た
。

こ
の
た
め
、
後
工
程
に
溶
接

が
あ
る
場
合
に
は
酸
化
皮
膜

除
去
作
業
が
必
要
で
あ
っ

た
。
し
か
し
、
Ｋ
Ｆ
Ｌ
シ
リ

ー
ズ
で
は
特
殊
ア
シ
ス
ト
ガ

ス
を
使
用
す
る
た
め
酸
化
皮

膜
レ
ス
で
あ
り
、
酸
化
皮
膜

除
去
作
業
が
不
要
に
な
り
、

工
数
削
減

酸
化
皮
膜
除
去

工
数

の
削
減
が
可
能
と
な

っ
た
。

　　　　
Ｋ
Ｆ
Ｌ
シ
リ
ー
ズ
は
国
内

ユ
ー
ザ
ー
で
加
工
ノ
ウ
ハ
ウ

の
蓄
積
を
図
り
な
が
ら
、
信

頼
性
、
操
作
性
、
経
済
性
の

評
価
を
得
た
こ
と
で
、
東
南

ア
ジ
ア
に
も
導
入
が
進
ん
で

い
る
。
今
後
は
さ
ら
に
発
振

器
の
高
出
力
化
を
図
り
、
板

厚
の
よ
り
厚
い
レ
ン
ジ
の
あ

る
、
北
米
市
場
に
も
攻
勢
を

か
け
る
予
定
で
あ
る
。

　
フ
ァ
イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー
は

炭
酸
ガ
ス
レ
ー
ザ
ー
に
な
い

メ
リ
ッ
ト
が
豊
富
に
あ
る
が

解
決
す
べ
き
課
題
も
多
い
。

当
社
は
ユ
ー
ザ
ー
の
生
産
改

善
に
貢
献
す
べ
く
、
発
振

器
、
加
工
技
術
を
含
め
て
ト

ー
タ
ル
で
提
案
し
て
い
く
。

今
こ
そ
、
戦
略
的
な
投
資
を

考
え
る
時
期
と
い
え
る
。


