
図２　ＫＦＬシリーズの年間変動費の削減

図４　ネスティング例（次ページ参照）

低
コ
ス
ト
・
高
速
切
断
を
可
能
に
す
る
フ
ァ
イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー
加
工
機

ファイバーレーザー加工機「ＫＦＬ２０５１」の外観

　
レ
ー
ザ
ー
加
工
機
が
板
金
加
工
機
と
し
て
登
場
し
て
か
ら
約

年
以
上
が
経
過

し
た
。
そ
の
間
、
発
振
器
の
高
出
力
化
、
信
頼
性
向
上
、
加
工
技
術
の
進
歩
、
加

工
機
の
高
速
化
に
よ
っ
て
、
今
や
板
金
市
場
に
と
っ
て
は
不
可
欠
な
加
工
機
と
な

っ
た
。
一
方
、
新
興
国
の
台
頭
に
よ
り
、
製
造
業
を
取
り
巻
く
環
境
は
グ
ロ
ー
バ

ル
な
競
争
が
激
化
し
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
グ
ロ
ー
バ
ル
な
競
合
の
状
況
下
で
効

率
よ
く
利
益
を
追
求
す
る
た
め
に
は
、
い
か
な
る
地
域
で
あ
っ
て
も
、
変
種
変
量

生
産

生
産
す
る
部
品
の
種
類
や
生
産
量
が
変
化
す
る
生
産
形
態

に
対
応
す
る

こ
と
が
必
要
に
な
っ
て
き
て
い
る
。
こ
こ
で
は
こ
の
よ
う
な
グ
ロ
ー
バ
ル
な
環
境

の
変
化
に
対
応
し
た
、
コ
マ
ツ
製
フ
ァ
イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー
発
振
器
を
搭
載
し
た
新

型
２
次
元
レ
ー
ザ
ー
加
工
機
「
Ｋ
Ｆ
Ｌ
シ
リ
ー
ズ
」
の
開
発
コ
ン
セ
プ
ト
、
特

徴
、
導
入
事
例
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。
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図１　ＫＦＬシリーズの開発コンセプト
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図３　ＫＦＬシリーズによる生産時間の短縮
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表　ＫＦＬシリーズの主仕様

　
生
産
機
械
で
は
要
求
精

度
、
要
求
品
質
の
範
囲
内
で

い
か
に
安
く
、
早
く
生
産
で

き
る
か
が
重
要
な
要
素
で
あ

る
。
し
か
し
、
や
や
も
す
る

と
高
精
度
、
高
品
質
あ
る
い

は
切
断
速
度
の
み
が
強
調
さ

れ
、
生
産
に
必
要
な
ラ
ン
ニ

ン
グ
コ
ス
ト
や
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
コ
ス
ト
が
忘
れ
が
ち
で
あ

る
。
グ
ロ
ー
バ
ル
な
戦
い
に

勝
ち
抜
く
た
め
に
は
、
生
産

量
が
多
く
て
も

量
産

品

、
少
な
く
て
も

例
え

ば
試
作
品

生
産
量
に
関
係

な
く
、
低
コ
ス
ト
生
産
に
軸

足
を
置
い
た
加
工
機
が
よ
り

求
め
ら
れ
る
。

　
図
１
に
Ｋ
Ｆ
Ｌ
シ
リ
ー
ズ

の
開
発
コ
ン
セ
プ
ト
を
示

す
。
レ
ー
ザ
ー
加
工
機
の
ラ

ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
は
消
費
電

力
と
ア
シ
ス
ト
ガ
ス
が
最
大

の
要
素
で
あ
る
が
、
Ｋ
Ｆ
Ｌ

シ
リ
ー
ズ
で
は
自
社
製
フ
ァ

イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー
発
振
器
の

搭
載
や
自
社
製
ア
シ
ス
ト
ガ

ス
発
生
装
置
の
採
用
に
よ

り
、
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
を

大
幅
に
削
減
し
た
。

　
図
２
に
板
金
加
工
ユ
ー
ザ

ー
で
の
年
間
変
動
費

ラ
ン

ニ
ン
グ
コ
ス
ト
、
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
コ
ス
ト

の
削
減
例
を

示
す
。
同
ユ
ー
ザ
ー
は
年
間

約
９
０
０
万
円
の
コ
ス
ト
を

削
減
し
た
。

　

発
振
器
の
ダ
ウ
ン
サ
イ

ジ
ン
グ
に
よ
る
低
コ
ス
ト
・

高
速
切
断

　
フ
ァ
イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー
発

振
器
の
光
変
換
効
率
は
炭
酸

ガ
ス
レ
ー
ザ
ー
の

％
程
度

に
比
べ
て
約

％
の
高
率
で

あ
り
、
発
振
器
だ
け
で
な
く

冷
却
装
置
の
電
気
代
も
削
減

で
き
る
。
ま
た
自
社
製
フ
ァ

イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー
発
振
器
の

ビ
ー
ム
品
質
が
良
く
、
加
工

点
で
の
ス
ポ
ッ
ト
径
を
小
さ

く
絞
る
こ
と
が
で
き
る
の

で
、
低
出
力
発
振
器
で
あ
っ

て
も
薄
板
の
高
速
切
断
が
可

能
で
あ
る
。
高
効
率
発
振
器

と
合
わ
せ
て
ダ
ウ
ン
サ
イ
ズ

発
振
器
の
効
果
で
大
幅
な
電

気
代
の
削
減
が
可
能
と
な
っ

た
。
炭
酸
ガ
ス
レ
ー
ザ
ー
と

同
一
の
生
産
量
で
あ
れ
ば
、

生
産
時
間
の
短
縮
が
可
能
で

あ
り
、
人
件
費
の
削
減
効
果

も
期
待
で
き
る
。

　
図
３
に
炭
酸
ガ
ス
レ
ー
ザ

ー
か
ら
Ｋ
Ｆ
Ｌ
シ
リ
ー
ズ
に

変
更
す
る
こ
と
で
、
生
産
時

間
が
改
善
し
た
例
を
示
す
。

　

特
殊
ア
シ
ス
ト
ガ
ス
に

よ
る
低
コ
ス
ト
・
ド
ロ
ス
フ

リ
ー
切
断

　
軟
鋼
板
の
切
断
時
に
ア
シ

ス
ト
ガ
ス
に
酸
素
を
使
用
す

る
と
、
鉄
の
酸
化
反
応
速
度

に
律
速
さ
れ
て
、
レ
ー
ザ
ー

集
光
パ
ワ
ー
密
度
を
向
上
し

て
も
、
切
断
速
度
は
速
く
な

ら
な
い
。
こ
の
た
め
薄
板
を

高
速
で
加
工
す
る
に
は
ア
シ

ス
ト
ガ
ス
に
窒
素
ガ
ス
ま
た

は
圧
縮
空
気
を
使
用
す
る
こ

と
が
一
般
的
で
あ
る
。

　
し
か
し
、
ア
シ
ス
ト
ガ
ス

に
窒
素
ガ
ス
を
使
用
す
る
場

合
、
高
圧
窒
素

１

以

上

を
大
径
ノ
ズ
ル
か
ら
噴

射
す
る
た
め
、
大
量
の
窒
素

ガ
ス
が
必
要
で
あ
り
、
ラ
ン

ニ
ン
グ
コ
ス
ト
も
上
が
る
原

因
と
な
っ
て
い
た
。
ま
た
圧

縮
空
気
を
使
用
す
る
場
合
に

は
、
不
完
全
な
酸
化
反
応
が

発
生
し
て
、
切
断
面
裏
側
に

ド
ロ
ス
が
付
着
す
る
問
題
が

あ
っ
た
。

　
Ｋ
Ｆ
Ｌ
シ
リ
ー
ズ
で
は
空

気
中
の
酸
素
成
分
を
除
去
す

る
フ
ィ
ル
タ
ー
を
設
け
て
、

そ
こ
で
得
ら
れ
た
ガ
ス
を
ア

シ
ス
ト
ガ
ス
に
使
用
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
、
安
価
な
ラ
ン

ニ
ン
グ
コ
ス
ト
で
高
速
ド
ロ

ス
フ
リ
ー
切
断
を
達
成
し

た
。
こ
の
装
置
は
標
準
で
Ｋ

Ｆ
Ｌ
シ
リ
ー
ズ
全
て
に
装
着

し
て
い
る
。

　

空
間
結
合
レ
ス
発
振
器

に
よ
る
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
費
用

削
減

　
炭
酸
ガ
ス
レ
ー
ザ
ー
の
場

合
は
ガ
ス
レ
ー
ザ
ー
で
あ

り
、
真
空
環
境
に
ガ
ス
を
供

給
し
て
高
電
圧
放
電
に
よ
っ

て
レ
ー
ザ
ー
発
振
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
与
え
る
た
め
、
構
造

が
複
雑
で
あ
り
、
定
期
的
な

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
必
要
で
あ

る
。
ま
た
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
時

に
は
放
電
管
を
大
気
圧
環
境

に
戻
し
て
、
ミ
ラ
ー
や
透
過

光
学
系
な
ど
の
清
掃
が
必
要

で
あ
り
、
専
門
知
識
を
持
っ

た
サ
ー
ビ
ス
員
に
よ
る
作
業

が
必
要
で
あ
る
。

　
一
方
、
当
社
の
フ
ァ
イ
バ

ー
レ
ー
ザ
ー
に
は
真
空
環

境
、
放
電
環
境
が
な
く
、
基

本
的
に
は
レ
ー
ザ
ー
ダ
イ
オ

ー
ド
と
光
フ
ァ
イ
バ
ー
の
み

で
構
成
さ
れ
る
。
レ
ー
ザ
ー

を
作
り
出
す
ア
ク
テ
ィ
ブ
フ

ァ
イ
バ
ー
に
は
、
フ
ァ
イ
バ

ー
と
一
体
と
な
っ
た
Ｆ
Ｂ
Ｇ

フ
ァ
イ
バ
ー
・
ブ
ラ
ッ
グ

・
グ
レ
ー
テ
ィ
ン
グ

と
呼

ば
れ
る
光
学
素
子
を
形
成
し

て
、
ミ
ラ
ー
の
役
割
を
果
た

し
て
い
る
。

　
こ
の
よ
う
に
発
振
器
内
部

に
は
真
空
系
、
放
電
系
、
光

学
系
が
な
い
た
め
、
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
は
不
要
で
あ
る
。
ま

た
レ
ー
ザ
ー
光
は
プ
ロ
セ
ス

フ
ァ
イ
バ
ー
に
よ
っ
て
加
工

ヘ
ッ
ド
ま
で
伝
送
す
る
た

め
、
炭
酸
ガ
ス
レ
ー
ザ
ー
の

よ
う
に
複
数
枚
の
ミ
ラ
ー
を

必
要
も
な
く
、
光
学
系
の
調

整
は
一
切
不
要
で
あ
る
。

　
写
真
に
「
Ｋ
Ｆ
Ｌ
２
０
５

１
」
の
外
観
図
を
、
表
に
Ｋ

Ｆ
Ｌ
シ
リ
ー
ズ
の
主
仕
様
を

示
す
。

　
フ
ァ
イ
バ
ー
レ
ー
ザ
ー
の

波
長
は
１
・

で
あ

り
、
炭
酸
ガ
ス
レ
ー
ザ
ー
の

分
の
１
で
金
属
な
ど
へ
の

吸
収
率
が
高
く
な
る
半
面
、

眼
球
に
対
す
る
危
険
度
が
高

く
、
十
分
な
遮
光
装
置
が
不

可
欠
で
あ
る
。
Ｋ
Ｆ
Ｌ
シ
リ

ー
ズ
で
は
天
井
を
含
め
て
加

工
機
を
全
て
覆
い
、
段
取
り

用
ド
ア

ガ
ル
ウ
ィ
ン
グ
ド

ア

、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
ド

ア
、
パ
レ
ッ
ト
チ
ェ
ン
ジ
ャ

ー
入
れ
替
え
シ
ャ
ッ
タ
ー
な

ど
の
開
時
に
は
イ
ン
タ
ー
ロ

ッ
ク
よ
り
、
全
て
の
レ
ー
ザ

ー
発
振

可
視
光
レ
ー
ザ
ー

含
む

を
停
止
し
て
い
る
。

こ
れ
に
よ
り
レ
ー
ザ
ー
安
全

規
格
ク
ラ
ス
１

運
転
、
保

守
時

を
達
成
し
て
い
る
。

　
ま
た
ア
シ
ス
ト
ガ
ス
装
置

と
し
て
、
高
圧
エ
ア

２

か
ら
酸
素
成
分
を
除
去

す
る
装
置

特
殊
ガ
ス
切
断

装
置

を
標
準
装
備
し
て
い

る
。
こ
の
装
置
を
使
う
こ
と

に
よ
り
、
Ｓ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
、
Ｓ
Ｐ

Ｈ
Ｃ
、
Ｓ
Ｅ
Ｃ
Ｃ
な
ど
の
薄

板
を
低
ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト

で
、
し
か
も
高
速
で
切
断
が

可
能
で
あ
る
。

　
段
取
り
に
も
考
慮
し
、
特

殊
ガ
ス
切
断
時
に
は
あ
え
て

１
種
の
ノ
ズ
ル
で
全
て
の
材

料
の
切
断
を
可
能
と
し
て
、

材
料
交
換
時
の
ノ
ズ
ル
交

換
、
そ
れ
に
伴
う
調
整
作
業

を
不
要
と
し
て
い
る
。
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド

し
、
ス
タ
ー
ト
ボ
タ
ン
を
押

す
だ
け
で
切
断
を
開
始
す

る
。

次
ペ
ー
ジ
に
続
く


